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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Este documento constitui-se na edicdo revisada do “Relatério de Concepcdo dos
Programas, Projetos e AgOes”, parte integrante dos servicos de Elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico do Municipio do Rio Grande.

Apresentam-se, a seguir, as consideracdes a respeito do Contrato que orienta a execucao do
trabalho, do escopo e dos objetivos a serem alcancados, bem como sobre o conteldo deste
relatorio.

1.1 Identificacdo do Contrato de Prestacao de Servi  ¢os

O presente documento decorre do Contrato n° 134/12/ SMMA, firmado entre a Prefeitura
Municipal do Rio Grande e a Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda., objetivando a
prestacdo de servicos especializados de consultoria para a “Elaboracdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio do Rio Grande/RS".

Os principais dados e informacdes que permitem caracterizar o referido contrato de
prestacao de servicos de consultoria sdo os seguintes:

- Modalidade/ldentificagdo da Licitagdo: Concorréncia Publica — Edital 006/2012;

— Data da Licitacao: 1°de junho de 2012;

- Identificacdo do Contrato: n°134/12/SMMA;

— Data da Assinatura do Contrato: 05 de julho de 2012;

- Ordem de Servigo para Inicio dos Servicos: 09 de julho de 2012;

- Prazo de execucao dos Servicos: 16 meses;

— Data prevista de Encerramento do Prazo Contratual: 09 de novembro de 2013;

— Valor do contrato: R$ 1.408.682,43;

— Origem dos Recursos Financeiros: SMMA/PMRG; PAC Saneamento Basico.
Com base nas clausulas e condigbes do referido contrato, das determinagbes do Edital
006/2012 e seu Termo de Referéncia, bem como no definido nas Propostas Técnica e de
Preco da Contratada, € que se desenvolvem os estudos, levantamentos e planejamentos

gque visam a elaboracdo do PMSB do Rio Grande, cujos resultados estardo expressos no
conjunto dos relatorios técnicos e demais produtos estabelecidos no escopo contratual.

1.2 Objetivos e Escopo dos Estudos e Planejamentos

O Plano Municipal de Saneamento Basico, ora em elaboracado, constitui-se em ferramenta
indispensavel de planejamento e gestdo para alcancar a melhoria das condi¢des sanitarias e
ambientais do municipio e, por consequéncia, da qualidade de vida da populagdo. A
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, em termos quanti-qualitativos, de forma
equanime, permanente e com controle social € um desafio para o poder publico municipal,
como titular dos servicos de saneamento. Esse é 0 objetivo precipuo do presente
instrumento de planejamento.

Para tanto, dentro de um processo participativo, foi planejado:
— a disponibilizacdo de agua com qualidade para toda a populacdo, dentro de um
contexto de eficiéncia, com minimizacdo de perdas e desperdicios;

— a coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios para todas as residéncias, com
solugbes adequadas e eficientes, o que significa mais saude, qualidade de vida e
desenvolvimento econémico e social para a populagdo e o municipio, além de
preservacdo do meio ambiente;

- estruturas adequadas de drenagem e protecdo contra cheias, propiciando condigdes
saudaveis e higiénicas para todas as areas residenciais do municipio;
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— praticas eficientes e adequadas para a coleta e destinacéo final dos diversos tipos de
residuos gerados no municipio, com remediacdo de areas contaminadas, protegendo
0 meio ambiente e a salde da populacéo; e

— abordagem setorial das condicbes de habitacdo, desenvolvimento urbano, saude,
meio ambiente e recursos hidricos complementando o planejamento do saneamento
ambiental do municipio.

Por outro lado, o Decreto n® 7.217/2010, artigo 26, paragrafo 4°, exige a existéncia do Plano
Municipal de Saneamento Basico, elaborado pelo titular dos servicos ou por delegacgédo
deste, segundo o0s preceitos estabelecidos na Lei n° 11.445/2007, como condigéao
indispensavel de acesso, a partir de 2014, aos recursos orcamentarios da Unido ou recursos
de financiamentos geridos ou administrados por érgdo ou entidade da administracdo publica
federal, quando destinados a servigos de saneamento basico.

A referida Lei, em seus Capitulos Il e IV, define a finalidade, o contelido e a responsabilidade
institucional do titular pela elaboracdo do PMSB. A Lei, que representa 0 marco regulatorio do
setor de saneamento, estabelece ainda quatro eixos principais, quais sejam:

- Planejamento;

- Regulacéo;

- Formatacédo das novas concessodes dos servicos;
— Controle Social.

Para a formulagdo do presente relatério, foram levadas em conta as recomendacdes da
publicacdo do Ministério das Cidades, intitulada “Guia para a elaboracdo de planos
municipais de saneamento”, o qual foi construido de forma participativa e explicita as bases
conceituais para elaboragéo de PMSB.

Este documento refere-se especificamente aos Principios norteadores do PMSB, quais
sejam:

- Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento e outras que se
fizerem pertinentes;

- Promocgdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a

informacéo e a participacdo que possibilite a conscientizagdo e a auto-gestdo da
populacéo;

— Promocao da saude publica;

- Promoc¢ao da educacdo sanitaria e ambiental que vise a construgcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagdo mais harménica entre 0 homem e o0 ambiente;

- Orientacdo pela bacia hidrografica;

- Sustentabilidade;

— Protecao ambiental;

- Informagéo tecnoldgica.

Assim, o Plano de Saneamento n&do devera ser um documento Unico e exclusivamente
tecnoldgico, mas socioambiental, motivo este que ndo se denomina Plano de Ac¢des, mas
apenas Plano, onde a diferenca encontra-se na estratégia de definicdo de metas sociais
além das técnicas convencionais. N&o tem por objetivo, apenas a definicdo de ampliagbes e
obras, mas sim a criacdo de solugbes que passam desde a consciéncia da populacao,
mudanca de cultura de todos os atores, estabelecimento de compromissos com metas,
combate a desperdicios, até novos padrées de atendimento aos usuarios.

Tecnicamente, o Plano estabelece as condicdes para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizacdo e programas,
projetos e acgbes necessarios para alcanca-la, contemplando os quatro componentes do
Saneamento Basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
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e manejo dos residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e, sua
abrangéncia é as areas rurais e urbanas do municipio.

Desta forma busca-se atender aos objetivos gerais do contrato, de dotar o municipio do Rio
Grande de instrumentos e mecanismos que permitam a implantacdo de acdes articuladas,
duradouras e eficientes, que possam garantir a universalizacdo do acesso aos servigos de
saneamento basico, através de metas definidas em um processo participativo. Atende-se
ainda aos objetivos especificos indicados no Termo de Referéncia.

Assim, o atendimento do Termo de Referéncia e a legislagcdo pertinente, constituem os
objetivos principais do presente trabalho. Para tanto, o escopo do trabalho esta dividido nas
seguintes etapas principais:

- ETAPA 1 - PLANEJAMENTO DOS SERVICOS E DA MOBILIZACAO SOCIAL:
contempla o engajamento da sociedade no espirito do PMSB, buscando o apoio da
populacéo para a divulgacao das idéias e comprometimentos exigidos;

- ETAPA 2 - CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO: abordagem sobre as
caracteristicas principais do municipio do Rio Grande, tais como aspectos
fisiograficos, recursos hidricos e uso da agua, demografia, socioeconomia, aspectos
politicos administrativos e culturais, servicos publicos, planejamentos municipais,
zoneamento urbano, uso do solo, infraestrutura urbana existente e avaliacdo da
legislacdo ambiental;

— ETAPA 3 - ELABORACAO DOS DIAGNOSTICOS SETORIAIS DE SANEAMENTO:
abordagem sobre os servicos de saneamento prestados para a populagdo do Rio
Grande, enfocando a realidade local e atual, aspectos operacionais, aspectos legais,
fragilidades ambientais e necessidades;

- ETAPA 4 - ELABORACAO DO PROGNOSTICO E PROPOSICAO DE
ALTERNATIVAS PARA O PMSB: abordagem sobre objetivos e metas pretendidos
para o PMSB, envolvendo a projecdo do crescimento populacional, envolvendo
cenarizagdo, proposi¢cdo de intervengbes, chegando a formulagdo de arranjos
institucionais, juridicos e socioeconémicos;

- ETAPA 5 - FORI\/IULAC;AO DE PROGRAMAS, PROJETOS E AQOES EM
SANEAMENTO: as acdes previstas para integrarem o PMSB deverao ser descritas e
avaliadas técnica, econémica, social e ambientalmente;

- ETAPA 6 - DEFINICAO DOS MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE
MONITORAMENTO DAS ACOES DO PMSB: indicacéo das formas de acompanhar
a evolugdo das propostas formuladas no PMSB, através de indices de avaliagéo,
envolvendo inclusive a participacdo da sociedade;

- ETAPA 7 - ELABORACAO DA VERSAO FINAL DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO: Emissdo de relatorios contendo todas as atividades
desenvolvidas em suas diversas versdes, desde a inicial, destinada a analise, até a
final, direcionada para o cumprimento das metas estabelecidas pela municipalidade.

Dessa forma, estdo claramente definidos a abrangéncia territorial, os objetivos e o escopo
do presente estudo e planejamento que visa elaborar o Plano Municipal de Saneamento
Basico — PMSB do Municipio do Rio Grande.

1.3 Conteudo do Presente Relat6rio

O presente "Relatorio de Concepcdo de Programas, Projetos e A¢des em Saneamento”
insere-se no escopo dos servicos de elaboragdo do “Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) do Municipio do Rio Grande”, conforme relacdo de produtos a serem fornecidos. O
planejamento em saneamento visa, basicamente, a otimizacao na implantacéo dos servicos,
na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos recursos aportados.

Plano Municipal de Saneamento Bésico - RIO GRANDE / RS 4



A partir do Diagnostico e Prognostico de Alternativas foram verificadas as demandas e
necessidades de melhoria dos 4 eixos do saneamento do municipio do Rio Grande e
estabelecidos os objetivos e metas de acordo com 0s prazos previstos para este plano:

— Curto: 5 anos
— Médio: 5 - 10 anos
— Longo: 10 - 20 anos

Baseado no diagndstico e no progndstico de alternativas, foram formuladas acdes,
estruturantes e estruturais para os diferentes eixos do saneamento, visando ao atendimento
das metas estabelecidas, dentro dos prazos propostos.

Os Programas, Projetos e A¢Bes tém como obijetivo:

— Promover o direito a cidade;

— Promover a saude e a qualidade de vida;

— Promover a sustentabilidade ambiental;

- Melhorar o gerenciamento da prestacdo dos servigos de saneamento.

Além disso, foram estabelecidas regras e mecanismos de contingéncia no atendimento e
funcionamento dos servigos publicos de saneamento basico em situagcbes criticas e em
situacBes de demandas temporarias, foram propostas ainda as diretrizes para a articulacao
deste Plano com os Planos Locais de Risco e as diretrizes para a formulagdo dos Planos de
Seguranca da Agua.
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2 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

De acordo com as diretrizes do Ministério das Cidades, as quais orientam o presente plano,
0 progndstico € a base para a definicAo de objetivos, diretrizes e metas e para o
detalhamento de seus programas, projetos e agoes.

Os programas, projetos e ac¢des abrangem todo o territério do municipio, tomando como
base os 05 (cinco) distritos definidos em seu Plano Diretor Participativo, como segue:

— 1° Distrito : denominado Rio Grande — possui sede na cidade do Rio Grande,
abrangendo o Balneario Cassino, o Distrito Industrial, a Povoacao de 42 Secdo da
Barra, o Senandes, o0 Bolaxa e a llha do Terrapleno (Base). Esta subdividido em 1°
Subdistrito: Cidade do Rio Grande; 2° Subdistrito: Balneario Cassino.

— 2° Distrito : denominado llha dos Marinheiros — possui sede a Vila do Porto Rei,
incluindo as seguintes ilhas: dos Marinheiros, do Leonidio, das Pombas, da Pélvora,
dos Cavalos, da Constancia, das Cabras, do Caldeirdo e da Cascuda.

— 3° Distrito : denominado Povo Novo — possui sede na Vila do Povo Novo,
abrangendo também as ilhas da Torotoma, dos Mosquitos, dos Carneiros, Martin
Coelho e do Malandro.

— 4° Distrito : denominado Taim — possui sede na Vila do Taim, abrangendo as ilhas
Grande, Pequena e Sangradouro. Abriga, ainda, a Estacao Ecologica do Taim.

— 5° Distrito : denominado Quinta — possui sede na Vila da Quinta.

A visdo geral da divisdo geografica dos distritos segue na Figura 2.1.

Figura 2.1:Divisdo Distrital do Municipio do Rio Grande

Sendo as solugbes e os procedimentos de trabalho distintos para cada distrito, tendo em
vista suas peculiaridades quanto a ocupacdo do solo, densidade demografica e aspectos
culturais.
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2.1 Metas do Plano

Conforme mencionado anteriormente, as metas estabelecidas neste plano vao ao encontro
da proposta de minuta executada pelo Ministério das Cidades para o Plano Nacional de
Saneamento Basico - PLANSAB.

As metas sugeridas pelo PLANSAB para o Brasil estdo explicitadas nos quadros a seguir,
com destaque para as metas da regido sul.

Quadro 2.1: Metas PLANSAB para Abastecimento de Agua
Indicador Ano | Brasil N NE SE S co

2008 | 91 75 82 97 97 95

Al. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos por| 2015 | 93 78 84 o8 98 96

rede de distribuicdo e por pogo ou nascente com
canalizaggo interna (1) 2020 | 94 83 88 99 99 97

2030 | 98 91 95 100 100 100

2008 | 97 87 94 98 98 96

A2. % de domicilios urbanos abastecidos por rede de| 2015 | 99 95 97 99 99 98

distribuicdo e por pogo ou nascente com canalizacdo
interna 2020 | 100 100 100 100 100 100

2030 | 100 100 100 100 100 100

2008 62 37 50 87 89 86

A3. % de domicilios rurais abastecidos por rede de| 2015 64 38 51 90 91 86
distribuicdo e por poco ou nascente com canalizacdo

interna 2020 69 42 58 93 94 91
2030 77 50 70 100 100 100
2008 Para o indicador A4 foi prevista a reducdo dos
A4. % de andlises de coliformes totais na dagua| pgi5 | valores de 2010 em desconformidade com a
distribuida em desacordo com o padrdo de potabilidade Portaria n°® 518/2004, do Ministério da Saude,
(Portaria n°® 518/04) 2020 | em 10%, 20% e 50% nos anos 2015, 2020 e
2030 2030, respectivamente.
2008 31 29 63 18 7 46
A5. % de economias atingidas por intermiténcias no 2015 29 28 59 17 U 43
abastecimento de agua 2020 | 27 26 53 16 7 38
2030 18 20 30 10 5 20

2008 | 47 56 53 44 44 41
2015 45 54 51 43 42 40
2020 | 42 49 47 40 39 38
2030 32 35 35 30 30 30
2008 | 94 85 90 95 99 96

A6. % do indice de perdas na distribuigdo de agua

A7. % de servicos de abastecimento de agua que 2015 % %0 93 57 99 %8
cobram tarifa 2020 | 97 93 95 100 100 100

2030 | 100 100 100 100 100 100
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Quadro 2.2: Metas PLANSAB para Esgotamento Sanitario

Indicador Ano ‘Brasil| N | NE | SE | ) ‘ co
2008 70 52 53 87 77 45

El. % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede 2015 75 59 60 89 81 58
coletora ou fossa séptica para os excretas ou esgotos
prca p 90 020 | 80 | 66 | 67 | 91 | 8 | 65

sanitarios

2030 88 80 80 95 95 80
2008 79 59 67 92 83 49
E2. % de domicilios urbanos servidos por rede coletora| 2015 | 82 66 70 92 86 62
ou fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios | 2020 85 73 75 93 90 69
2030 91 85 85 95 97 83
2008 24 26 14 38 44 9
E3.% de domicilios rurais servidos por rede coletora ou| 2015 | 37 31 29 54 49 27
fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios 2020 45 38 37 64 56 36
2030 62 50 55 85 70 55
2008 53 62 66 46 59 90
2015 62 69 72 56 67 91
2020 70 76 78 65 74 92
2030 88 90 90 85 90 95

2008 95 90 87 98 98 97
E5. % de domicilios urbanos e rurais com renda até trés 2015 o5 92 38 99 98 97

l4ri ;. . .
salarios minimos mensais que possuem unidades 2020 97 5 93 99 99 95

hidrossanitarias

2030 | 100 100 100 100 100 100
2008 49 48 31 53 51 86
E6. % de servicos de esgotamento sanitario que cobram| 2015 | 63 61 45 68 66 86
tarifa 2020 70 67 55 75 74 89
2030 85 80 75 90 90 95

E4.% de tratamento de esgoto coletado

Quadro 2.3: Metas PLANSAB para Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

R1. % de domicilios urbanos atendidos por coleta direta| 2015 | 94 92 86 97 98 95
de residuos solidos 2020 | 96 95 91 | 100 | 100 | 97
2030 100 100 100 100 100 100
2008 29 21 17 46 46 21
R2. % de domicilios rurais atendidos por coleta direta| 2015 | 39 29 30 57 55 36
de residuos solidos 2020 | 48 36 38 67 66 45
2030 64 50 55 85 85 65
2008 51 86 89 19 16 73

R3. % de municipios com presenca de lixdo/ vazadouro| 2015 0 0 0 0 0 0
de residuos sdlidos 2020 0 0 0 0 0 0
2030 0 0 0 0 0 0
2008 18 5 4 24 38 7
R4. % de municipios com coleta seletiva de residuos| 2015 | 24 10 12 30 43 13
sélidos domiciliares 2020 30 13 16 37 49 17
2030 40 20 25 50 60 25
2008 11 8 5 15 15 12

2015 35 26 23 44 48 29
2020 | 47 35 31 58 61 39
2030 72 55 50 90 90 60

R5. % de municipios que cobram taxa de lixo

Plano Municipal de Saneamento Bésico - RIO GRANDE / RS 9
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Quadro 2.4: Metas PLANSAB para Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Indicador

Po

Engeplus

SMMA mEEle=

D1. % de municipios com inundacgdes e/ou alagamentos

ocorridos na area urbana nos Ultimos cinco anos

2008 | 41 33 36 51 43 26
2015 - - - - = -
2020 - - - - = -
2030 11 6 5 15 17 5

As metas do Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do municipio do Rio Grande
foram estabelecidas diferenciando os sistemas existentes no municipio e as zonas urbanas

e rurais.

Nos quadros a seguir estdo apresentadas as metas especificas e gerais estabelecidas para
0 municipio, que irdo nortear as a¢des contidas neste Plano.

Quadro 2.5: Metas para Abastecimento de Agua

Sistema Central (Rio Grande

Monitorados"

pelos Sistemas existentes

Cassi - 96% 98% 99% 100%
Cobertura do - Cassino - Quinta)
Abastecimento
Pocos - Torotama € Povo. | 5,409 98% 99% 100%
ovo
Sistema Central (Rio Grande o o o o
- Cassino - Quinta) 87,64% 90% 95% 100%
Hidrometragao
Sistema Torotama 10,64% 100% 100% 100%
Sistema Povo Novo 70,41% 80% 90% 100%
Programa "Pogos Regides ndo abastecidas 0% 100% 100% 100%

Quadro 2.6. Metas para Esgotamento Sanitario

Abrangéncia

Curto-5
anos

Médio — 10
anos

Longo — 20
anos

Cobertura de Coleta de

Monitoradas"

esgotamento existentes

Rio Grande e Cassino 25,16% 35% 53% 80%
Esgoto
Tratamento do Esgoto . . o o o o
Coletado Rio Grande e Cassino 98% 100% 100% 100%
Proarama "Fossas Regibes ndo abastecidas
9 pelos Sistemas de 0% 50% 80% 100%
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Com relacdo aos residuos solidos urbanos, verifica-se que o municipio de Rio Grande ja
atende algumas das metas do PLANSAB, como por exemplo:

— possui boa cobertura de coleta direta de residuos solidos
— possui coleta direta de residuos sdlidos para domicilios rurais;
- possui coleta seletiva de residuos soélidos domiciliares

- nao conta com a presenca de lixdo ativo e esta em processo de remediacdo do
existente;

— cobrataxa de lixo

Desta forma, verifica-se que as metas deste setor referem-se principalmente a melhoria dos
servicos e implementacdo dos principios da PNRS. Para tanto, no quadro abaixo
relacionam-se as metas estabelecidas para os diferentes horizontes do Plano. Deve-se ter
em conta que estas metas devem ser periodicamente revisadas, incorporando os efeitos das
acdes aqui propostas.

Quadro 2.7: Metas propostas para Residuos Sélidos Urbanos

Objetivos 5 anos |10 anos | 20 anos

‘Curto Médio | Longo

Melhoria da qualidade, controle e fiscalizagdo do

0, 0, 0,
servico de gestdo RSU 70% | 100% | 100%

Melhoria da qualidade, controle e fiscalizagdo do
Adequacdo e melhoria dos  |servico de varricdo e limpeza publica

servigos de limpeza plblica  |pisposicio final adequada aos residuos de varricio e
limpeza publica

75% 90% 100%

70% 95% 100%

Destinagdo final adequada dos Residuos dos Servigos

[0) 0, 0,
Publicos de Saneamento Basico >0% 80% 100%

Incentivo a melhoria da Ampliagdo da coleta seletiva no municipio 70% 95% 100%

cadeia da reciclagem Fortalecimento das cooperativas e associagdes 90% | 100% | 100%
Averiguar situagao dos RCC gerados no Municipio 70% 90% 100%
Eliminagao de areas inadequadas para destino dos 90% 100% | 100%

N RCC

Destinagao adequada dos - : o

residuos da construcio civil (1:;|1a3r Ecopontos para recebimento de RCC inferior a 60% 90% 100%
llmallagao de locais para destinagao de RCC acima de 50% 100% 100%

Destinagdo adequada dos residuos agrossilvopastoris | 50% 70% 100%

Destinagdo adequada dos residuos de transportes 90% 100% 100%

Manuseio, tratamento e destinacdo adequada dos

0, 0, 0,
Residuos dos Servicos de Saude 0% 0% 100%

Fiscalizagdo do - - : — _
gerenciamento dos residuos Eliminacao de residuos industriais destinados de
que ndo sdo de competéncia |Maneira inadequada no meio ambiente ou aterro  70% 90% 100%
da Prefeitura sanitario
Destinagdo adequada dos residuos com logistica
reversa

50% 80% 100%

Sensibilizacdo da sociedade na separacao e

0, 0, 0,
reutilizagdo dos dleos comestiveis 70% | 100% | 100%

Sustentabilidade econdmica e financeira do servico
Alcance da Sustentabilidade |de gestdo de RSU
Financeira dos Servigos Sustentabilidade econémica e financeira do servigo
de disposicao final

100% | 100% | 100%

100% | 100% | 100%
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Os horizontes das acdes e metas para drenagem urbana e manejo das aguas pluviais do
municipio do Rio Grande foram estabelecidas considerando os quesitos de melhoria dos
sistemas existentes no municipio, segundo a natureza das acfes a serem implementadas
pelos programas propostos.

Definidos os horizontes para implantacdo das ac¢fes, a auséncia de um cadastro
consolidado das redes de drenagem ndo permite definir indices de cobertura atuais
precisos, pois além de diversas ruas sem esgotamento pluvial, muitos logradouros sem
pavimentacdo dispdem apenas de valetas de drenagem. Além disso, ndo ha registros e
informacfes sistematizadas que permitam estabelecer metas quantitativas para este setor,
portanto foram definidas inicialmente metas qualitativas, que a partir da implantacdo dos
programas e acdes, deverdo ser oportunamente transformadas em metas quantitativas.

Quadro 2.8: Metas propostas para drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

Horizonte
Programa/Medida Imediata/
Emergencial

Ampliacdo e readequagdo da rede
existente de microdrenagem pluvial
urbana.
Ampliacdo e readequagcdo da rede
Aumento da Cobertura e|existente de macrodrenagem pluvial
qualidade do servigo urbano.
Limpeza e manutengdo das redes
existentes
Programa de capacitagdo dos agentes da
Drenagem Urbana.
Elaboragdo de lei municipal para
estabelecer o marco legal da drenagem
urbana.

Elaborac¢é&o de lei municipal para
estabelecer a adocdo de medidas de
baixo impacto como base da gestéo da
drenagem urbana

Adequacao da
Legislagdo

Realizagdo do
planejamento de Elaboragdo do Plano Diretor de
drenagem integrado Drenagem Urbana:

com urbanistico
Auséncia de Cadastro
topografico e estrutural |Cadastramento de rede com sistema
da Rede de Micro e georreferenciado

Macrodrenagem

Programa de controle das aguas

Melhoria da qualidade subterraneas

ambiental

Programa de minimizacdo da poluicdo
difusa:

Conscientizacdo da
populagdo e promogdo |Programa de Educagédo Ambiental
da cidadania

Plano Municipal de Saneamento Bésico - RIO GRANDE / RS
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2.2 Definicdo das A¢des do Plano

A proposta da minuta executada pelo Ministério das Cidades para o Plano Nacional de
Saneamento Basico - PLANSAB sugere a separacdo dos programas da seguinte forma:

Programa 1: Saneamento Basico Integrado — A¢des Est  ruturais

Este serd o programa organizado para o investimento em a¢des estruturais, visando cobrir 0
déficit urbano apresentado pelos quatro componentes do saneamento basico, em
conformidade com as metas estabelecidas. O Programa darad énfase para iniciativas de
integralidade, valorizando uma demanda idealizada, em que um municipio, com base em
seu plano municipal de saneamento basico, abrangendo os quatro componentes, enxergue
as necessidades integrais em seu territério urbano, com vistas a universalizacao.
Solicitacdes por componente ou pelos prestadores de servico poderdo ser contempladas,
porém com menor grau de prioridade. O Programa terd como principios: a valorizacdo do
olhar da integralidade; a perspectiva a partir do territério municipal, de forma articulada com
as politicas de desenvolvimento urbano e rural; a subordinacdo das necessidades dos
prestadores de servi¢o, no caso de delegacao, ao olhar do titular; a coordenacao Unica das
intervengdes, possibilitando o acompanhamento articulado da execugdo do PLANSAB no
territério municipal.

Programa 2: Saneamento rural

O Programa visara atender, por acdes de saneamento basico, a populacdo rural e as
comunidades tradicionais, como as indigenas e quilombolas e as reservas extrativistas.
Suas justificativas sdo o significativo passivo que o Pais acumula no saneamento para as
areas objeto do Programa e as especificidades desses territorios, que requerem abordagem
prépria e distinta da convencionalmente adotada nas areas urbanas, tanto na dimenséao
tecnoldgica, quanto na da gestdo e da relacdo com as comunidades. No Programa,
intervencdes no sentido de cobrir o déficit de infraestrutura fisica necessariamente deveréo
vir acompanhadas de medidas estruturantes, no campo da participacdo da comunidade, da
educacdo ambiental para o saneamento, dos mecanismos de gestdo e da capacitacao,
entre outras. Uma tarefa inicial na sua formulacdo sera justamente a definicdo clara do
conceito a ser adotado para definir a populacdo beneficiada. No caso da populacéo rural,
deve se avancar conceitualmente para além da classificagcdo orientada pela definicdo
politico-administrativa adotada pelo IBGE e considerar aspectos relevantes para a
concepcgéao das intervencdes em saneamento, bem como incorporar reflexdes desenvolvidas
por autores que tém tratado do tema, como a relagdo com a natureza, adensamento e
dependéncia para com o urbano, valorizando o significado da ruralidade nas sociedades
contemporaneas. Da mesma forma, serd indispensavel a elaboracdo de um modelo
conceitual para o Programa, a partir da tradicdo do Programa Nacional de Saneamento
Rural — PNSR, desenvolvido no final da década de 1980 e inicio da de 1990, incluindo a
concepcdo da matriz tecnoldgica, da participacdo comunitaria, das acdes educacionais e
dos modelos de gestdo, entre outros aspectos. O Programa daré énfase para iniciativas de
integralidade, com um olhar para o territério rural e o conjunto das necessidades nos
componentes do saneamento basico. Deverd, ainda, procurar integracdo com o Programa
Territérios da Cidadania, com o Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel e com a
politica publica estabelecida para as populagfes tradicionais, visando maior racionalidade
nas intervencoes.

Programa 3: Saneamento Estruturante

O foco do Programa serd o apoio a gestdo publica dos servigos, visando criar condi¢cdes de
sustentabilidade para o adequado atendimento populacional, incluindo a qualificacdo da
participacdo social e seu controle social sobre os servicos. Enfase ser4 conferida a
qualificacdo dos investimentos publicos, otimizando os beneficios a populacao advindos da
aplicacdo dos recursos e a maior eficiéncia e efetividade das medidas estruturais. O
Programa pretenderd cumprir papel estratégico na politica municipal de saneamento basico.
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Prevera um conjunto de medidas, distribuidas em quatro diferentes acdes: acoes
estruturantes de apoio a gestado; acdes estruturantes de apoio a prestacado de servigos;
acles estruturantes de capacitacdo e assisténcia técnica; desenvolvimento cientifico e
tecnologico. Uma tarefa inicial na sua formulag&o seréa justamente tornar mais claro o elenco

de medidas a serem incluidas e a forma de apoio financeiro.

Alinhando a metodologia sugerida pelo PLANSAB as diretrizes do presente Plano, optou-se
pela distingdo dos programas e a¢cdes em dois grandes grupos:

Programa 1: Saneamento Bésico Integrado — A¢Bes Est  ruturais

Este programa visa atender através do investimento em obras e projetos os déficits na infra-
estrutura fisica do saneamento. Tanto as a¢des que serdo desenvolvidas nas areas urbanas
quantos nas areas rurais estao englobadas por este programa.

Programa 2: Saneamento Estruturante

O foco deste programa é o de apoio a gestdo publica dos servicos de saneamento basico,
visando criar condi¢des para o adequado atendimento populacional, incluindo a qualificacéo
da participacdo social e seu controle social sobre os servicos. Além de dar énfase a
qualificacdo dos investimentos publicos, otimizando os beneficios a populacdo advindos da
aplicagéo dos recursos e a maior eficiéncia e efetividade das medidas estruturais.

Nas figuras a seguir apresenta-se o resumo do conjunto de programas e agdes que deveréo
compor o Plano de Saneamento de Rio Grande, abrangendo cada um dos setores do
saneamento basico.
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ABASTECIMENTO DE AGUA

O0Oalano 1a5anos 5a 10 anos 10 a 20 anos

‘ FLUXOGRAMA DE PROGRAMAS E ACOES PRAZO IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO

5 5 Limpeza do canal adutor de agua bruta
_‘ ADUGAO DE AGUA BRUTA (escavado em terra)

Responsdveis: O Custo:  R$ 400.000,00 Responsdveis: O Custo: RS 1.000.000,00
Projeto de concepgdo e executivo da ampliagdo da
capacidade de tratamento da ETA

Limpeza e recuperagdo do canal adutor de agua bruta

Obras de ampliagdo da capacidade de tratamento da ETA

—{ Responsdveis: O Custo: RS 115.150,00 Responsdveis: O Custo: RS 2.303.000,00
ETA
Implementacdo de tratamento mecanizado do lodo Nova destinacdo final do lodo da ETA

da ETA.
Responsdveis: O Custo: RS 2.119.130,00 Responsdveis: O Custo’

SISTEMA CENTRAL — Projeto de ampliagdo do Sistema de Abastecimento = . o . . «
i /JSgua pliag Execugdo do projeto de ampliagdo do Sistema Abastecimento de Agua

ADUC AO, RESERVAC AOE Responsdveis: O Custo: RS 500.000,00 Responsdveis: O Custo: R$ 10.000.000,00
DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Implementacdo do programa de redugdo de perdas
Responsdveis: O Custo: R$ 5.254.580,00

Implementagdo do programa de substituicdo das redes de agua

Responsdveis: O Custo?
Substituicdo de hidrémetros com mais de 5 anos de uso
Responsdveis: O Custo: RS 817.600,00
HIDROMETRACAO
Execugdo do plano de substituigdo/aferi¢cdo de hidrometros e instalagdo de novos hidrometros
Responsdveis: O Custo: RS 5.382.760,00
LE R RN NN RERRN RN RNENRERNENRRRNERRERERRERERNERRRRRERRRRRRRRRRERRERRRRRERRERRR RN NRRRRERRENRERRRRNRRRRERRERRRRNRERRENRRRERNRERRENERRERNRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRERRERRRRRNNNDN,]
Estudo de concepgdo e projeto executivo de Ampliagdo do sistema de abastecimento

SISTEMA DE ABASTECIMENTO ampliagdo do sistema Povo Novo de Povo Novo

Responsdveis: O

Custo: RS 100.000,00 Responsdveis: O Custo: RS 2.000.000,00

Adequacdo da drea dos pogos, PN-01 e PN-02 a

SISTEMA POVO NOVO POGO legislacdo
Responsdveis: O Custo: RS 40.000,00
HIDROMETRACAO Substituicdo de hidrometros com mais de 5 anos de uso Execugdo do plano de substitui¢do/aferigdo de hidrometros e instalagdo de novos hidrémetros — Povo Novo
Responsdveis: O Custo: RS 2.290,00 Responsdveis: O Custo: RS 27.440,00

POCO Adequacdo da area do entorno do Pogo TO-05

Responsdveis: O Custo: R$ 10.000,00

SISTEMA ILHA DA TOROTAMA Instalag&o de hidrémetros no Sistema de Agua de

Torotama.

~ Responsdveis: O Custo: R$ 21.700,00
HIDROMETRACAO

Execugdo do plano de substitui¢do/aferi¢do de hidrémetros e instalagdo de novos hidrémetros.

Responsdveis: O Custo: RS 25.830,00
EEE NN NN NSNS NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NS NN NN NN NN NN NN NN NN SN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEN

POCO Cadastro dos pogos de captagdo individual de dgua. Implantacdo do programa "Pogo Monitorado"

Responsdveis: OO @@ Custo: RS 7.800.000,00 Responsdveis: OO @@ Custo: RS 59.280.000,00

ILHA DOS MARINHEIROS, TAIM
E AREAS RURAIS

Estudo de viabilidade técnica de implantagdo de Pogos
POCO ILHA DOS MARINHEIROS Coletivos para consumo na Ilha dos Marinheiros
Responsdveis: O Custo: RS 70.000,00
Elaboragdo de plano de substituigdo / aferi¢do de
hidrémetros com mais de 5 anos de uso

Responsdveis: O Custo: RS 195.000,00
NN EEE NN NS NN NSNS NN NSNS NN EEE NSNS SN EEEEEEEEEE NSNS NSNS EE NN NSNS NN NSNS NN NSNS NN EEEE NSNS NN EEEE NN EEEEEEEEEEEEN

e

R " . "
_I SRR Criagdo do programa "Pogco Monitorado
Responsdveis: OO @ @ Custo: R$ 100.000,00
Programa de auxilio a implementagdo de cisternas na érea rural.
Responsdveis: OO @ @ Custo: RS 3.889.600,00
ACOES ESTRUTURANTES ~ ——— = == === === === === e == = e === = = = = = = = = = = = = e e - =~ = = = = = = = = = = =
_{ ST ETE Cadastramento de rede com sistema georreferenciado
Responsdveis: O Custo: RS 1.244.050,00
Programa de Educacdo Ambiental

CAPACITAGAO

—

Responsdveis: OO @ @ Custo: RS 8.179.840,00

Legenda: 1 investimento depende da alternativa adotada; 2 Depende da verificagdo de agdes anteriores.

O Concessionéria dos Servigos de Agua e Esgoto  © Secretaria de Municipio de Controle e Servigos Urbanos

© Secretaria de Municipio do Meio Ambiente @ Secretaria de Municipio da Satude

@ Secretaria de Municipio de Infraestrutura @ Secretaria de Municipio de Educagdo ; Especificagio: i Figura \°
Responsdveis: @ Prefeitura Municipal do Rio Grande @ Outros - 7 Engeplus Esquema de proposigoes para o Abastecimento de Agua do 2.2

municipio do Rio Grande




ESGOTAMENTO SANITARIO

‘ FLUXOGRAMA DE PROGRAMAS E ACOES PRAZO IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO [LONGO PRAZO

O0Oalano 1a5anos 5a 10 anos 10 a 20 anos

Modificagdo da operagdo da ETE Navegantes de continuo
para batelada

Responsdveis: O Custo’
Adequagdo da cortina vegetal no entorno da ETE
Navegantes
Responsdveis: O Custo: RS 215.080,00
ETE
Modificagdo da operagdo da ETE Navegantes
para sistema de lodos ativados
Responsdveis: O Custo®
Implantagdo de Tratamento Terciario na
ETE Navegantes
SISTEMA ETE NAVEGANTES — Responsdveis: O Custo: RS 10.000.000,00
Projetos Basico e Executivo para Ampllagaq c’jo. Sistema Execugdo das obras de ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio
de Esgotamento Sanitério da Sede do Municipio
Responsdveis: O Custo: RS 2.600.000,00 Responsdveis: O Custo: RS 52.00.000,00
Substituigdo das redes coletoras do centro da cidade
SISTEMA DE ESGOTAMENTO
Responsdveis: O Custo:  R$ 6.000.000,00

Estudo de capacidade de suporte das redes existentes na

drea de verticalizagdo

Responsdveis: O Custo: R$ 100.000,00
I B R R R E NN RN RN RERNR R RN RRERRERRRRRERRRRRRERRRRRERRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRERRRERRRRRRRERRRRRRERRERERERRERRRRRRERRERRRREREREN)
Implantagdo de Tratamento Terciario na

Readequacdo da ETE Molhes

ETE ETE Molhes
| Responsdveis: O Custo: RS 1.250.000,00 Responsdveis: O Custo: RS 2.000.000,00
SISTEMA ETE CASSINO E — | " S| S| " " S B R B B R T ——  ~ ~ ~ - * * = = = = = N s "= === s "="="="==®=9*=®=*==
Projetos Basico e Executivo para Ampliagdo do Sistema Execugdo das obras de ampliagio do Sistema de Esgotamento
SISTEMA DE ESGOTAMENTO de Esgotamento Sanitario do Balnedrio Cassino Sanitario do Balnedrio Cassino
Responsdveis: O Custo:  R$ 500.000,00 Responsdveis: O Custo:  R$ 10.00.000,00

I R R BB BN RN RERRRERNRRRRERRERRRRRRRRRRRRRERRRRRERRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRERRERNNNRNDSNHN
Implantagdo de Tratamento Terciario na ETE

U I I —

ETE Parque Marinha
Responsdveis: O Custo: RS 1.000.000,00
SISTEMA ETE PARQUE MARINHA —— . m m e memememememememememememeomeomom o= = . & = = = = = = = 2 =2 = = = = = = = = . — = « = = = = = = = = = =
SISTEMA DE ESGOTAMENTO Soluco dos problemas de falta de energia ﬁ/lr:rsigﬂggao das redes coletoras da regido do Parque
Responsdveis:O Custo? Responsdveis: O Custo: RS 4.400.000,00
I R R BB BN RN RERERRERNRR RN RRRRRRRRRRRERRRRRERRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRERERNNRNRNDSNHN

QUINTA, POVO NOVO, ILHA DOS FOSSAS Eigﬁgoifaarzgaegw:gigeigm padréo de fossa septica Implantacio do Programa "Fossas Monitoradas"

MARINHEIROS E AREAS RURAIS gica p P

Responsdveis:O
IEEE NN E NN NN NN NS NN NN NN EEEEEEEEEEEEER

Elaboragdo de lei municipal para obrigatoriedade de
INSTITUCIONAIS / LEGAIS ligagdo de agua e esgoto.
Responsdveis: @ Custo’

Custo: RS 500.000,00 Responsdveis:O O @ @ Custo: RS 8.306.800,00
(AR R R N R R R R R R R R N R R N R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R N R N R R R R R R R R R R R R R R N N R RN NN

Programas de Educagdo Ambiental

Responsdveis: O @ Custo®
ACOES ESTRUTURANTES ~ —— e == g L L L L LSS 0 0 ) e
riagd Programa "F Monitorada" Programa Pré-Ligaga
G TS Criagdo do Programa "Fossa Monitorada ograma Pro-Ligacdo
Responsdveis:O O @ @ Custo: RS 100.000,00 Responsdveis: O @ Custo: RS 1.240.000,00

Cadastramento da rede coletora com sistema
CADASTRAMENTO georreferenciado
Responsdveis:O Custo’®

o
5
>
0
2
0
D
o

Legenda: 1 sem custos adicionais; 2 Depende da verificagdo de agdes anteriores; 3 Investimento ja previsto nas agdes do Sistema de Abastecimento de Agua.

O Concessionaria dos Servigos de Agua e Esgoto  © Secretaria de Municipio de Controle e Servigos Urbanos

@ Secretaria de Municipio do Meio Ambiente @ Secretaria de Municipio da Satude Plano Municipal de Saneamento Bésico - RIO GRANDE / RS
@ Secretaria de Municipio de Infraestrutura @ Secretaria de Municipio de Educagdo _ \ Especificagi Figura N
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
| FLUXOGRAMA DE PROGRAMAS E ACOEs | PRAZO IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO

O0alano 1a5anos 5a10anos 10 a 20 anos
_I ORGANICO Subprograma: Areas Urbanas - Compostagem
Responsdveis: O @ Custo: RS 7.378.943,32"
Subprograma: Areas Rurais — Projeto Horta Comunitaria
Responsdveis: Q @ Custo: RS 283.408,45
Subprograma: Institucional
Responsdveis: © O @ @ Custo: RS 338.226,74
Subprograma: Mais Educacdo
Responsdveis: 0 O @ @ Custo:  R$489.328,21
RESIDUO DOMICILIAR E DE . , Subprograma: Condominios e Comunidades
LIMPEZA PUBLICA —| PODER PUBLICO ——{ RECICLAVEL

Responsdveis: © O @ @ Custo: RS 46.384,88
Subprograma: Implantagdo de Ecopontos
Responsdveis: © @ O Custo: 1.425.217,87"
Subprograma: Dia do Mutirdo de Coleta de Reciclaveis
Responsdveis: O @ O Custo:  R$306.372,70

_{ A Subprograma: Areas Urbanas - Compostagem
Responsdveis: O @ Custo: RS 7.378.943,32"

Subprograma: Implantagdo de Ecopontos

PEQUENOS GERADORES
Responsdveis: © @ O Custo: 1.425.217,87"
RESIDUO DE CONSTRUCAO Subprograma: Elaboragdo do Plano Municipal de Gestdo
GERADOR p o
EDEMOLICAO de Residuos da Construgdo Civil
Responsdveis: O @ O @ @ Custo: RS 330.458,78

GRANDES GERADORES

Subprograma: Reciclagem de Residuos da Construgao Civil

Responsdveis: O Custo: R$ 2.983.156,19"
INEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE NSNS NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN SN NS NN NN NN NN NSNS NN NN NN NN NS EEEEEEEEEEEEE

| RESIDUOS DE SERVICOS Subprograma: Destinagdo final adequada para Residuos Especiais

GERADOR PUBLICO OU PRIVADO

DE SAUDE

Responsdveis:O0 @ O @ @ Custo:  R$ 733.050,19
Subprograma: Destinagdo final adequada para Residuos Especiais

| RESIDUO DE TRANSPORTE —| GERADOR prog ¢ q p p
Responsdveis: O @ O @ @ Custo:  R$733.050,19
Subprograma: Destinagdo final adequada para Residuos Especiai

| RESIDUO INDUSTRIAL —| GERADOR LbeioeiamageesundcaoiinallaesdiarlparalResichozlEspectdls
Responsdveis: 0 @ O @ @ Custo: RS 733.050,19

et YL — RESPONSABILIDADE Subprograma: Destinagdo final adequada para Residuos Especiais

COMPARTILHADA

Responsdveis: O @ O @ @ Custo: RS 733.050,19

| RESIDUO DOS SERVICOS GERADOR Subprograma: Areas Urbanas - Compostagem

DE SANEAMENTO

Responsd Custo: RS 7.378.943,32

I AR R R R R NN RN RNRRERRERERRERRERRRERRERRRRRRRRRRERERRRRRERRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRERRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRR R0 RRRRRRRRRRRRRERRERRNNNNDRSEDSEIII
Subprograma: Administrativo

Responsdveis: © O @ Custo: R$ 70.617,35

- Subprograma: Operacional
INSTITUCIONAIS / CAPACITAGAO

Responsdveis: © O @ Custo: R$ 70.617,35
Subprograma: Agentes Ambientais
Responsdveis: 0 O © @ @ Custo: R$ 127.582,15

Subprograma: Doar é Melhor

Responsdveis: 00 © @ @ Custo:
IEEE NN NS SIS NN NS NN NN NN NN NN NN NN NN NN NSNS NN NN NN NN NN NN NN NN NN SN NN NN NS NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEER

R$ 284.942,12
EEEEEEE |

Subprograma: Lixdo dos Carreiros

~ Responsdveis: Q O Custo:  R$441.125,49*
RECUPERACAO DE PASSIVOS PODER PUBLICO

Subprograma: Outras Areas

Responsdveis: © O Custo: RS 381.579,66

Legenda: 1 foi considerada a implantagio em area piiblica, ndo tendo sido computados os valores referentes 3 aquisig3o do terreno; 2 Foram estimados apenas os investimentos para a elaboragdo do Projeto Executivo, tendo em vista que a remediagdo depende do tipo de método a ser utilizado, o que serd definido apos a concluséo dos estudos atualmente em elaboragdo,

O Concessiondria dos Servigos de Agua e Esgoto © Secretaria de Municipio de Controle e Servigos Urbanos

@ Secretaria de Municipio do Meio Ambiente @ Secretaria de Municipio da Saude Plano Municipal de Saneamento Basico - RIO GRANDE / RS
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DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

FLUXOGRAMA DE PROGRAMAS E ACOEs | PRAZO IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO |LONGO PRAZO

O0Oalano 1a5anos 5a 10 anos 10 a 20 anos

Limpeza e manutengdo das redes microdrenagem
LIMPEZA E MANUTENGCAO

Responsdveis: @ Custo: R$ 150.000,00"

MICRODRENAGEM = = = = = = = = = = = = = = = = = = = ®= = = = ®= = ®m = = = = = m = Em = ®m = m = m = m = = = m = ®m ®m ®m = m = ®m = m = = = ®m = m = m = m = m = = = m = = = = = m = = = = = = = = = = = = = =

" " Ampliagdo e readequacdo da rede existente de microdrenagem pluvial urbano
AMPLIAGAO E READEQUACAO

Responsdveis: @ @ Custo: RS 104.782.606,04
IEE SN NSNS NN NN NS NN NN NN NN NN NN NN NN NN SN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NSNS NN NN NN NS NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEN|

- Limpeza e manutenc¢do das redes macrodrenagem
LIMPEZA E MANUTENGAO

Responsdveis: @ Custo: R$ 2.500.000,00

A EE RN Ampliagdo e readequagdo da rede existente de macrodrenagem pluvial urbano

Responsdveis: @ @ Custo?

- - Projeto de Revitalizagdo da Orla do Saco da Mangueira
AMPLIAGAO E READEQUACAO

Responsdveis: © @ Custo: RS 1.199.810,47°

Projeto de Revitalizagdo da Orla da Ilha de Torotama

Responsdveis: @ ® Custo: R$ 5.625.562,57"
IR R R R R R RRERRERERERRRRERRRERRERRRRRERERRRRERRERRRRERRERRRRRRRERRRRERRRERRRRERRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRERRRRRRRRERRERENRNDNHN

YA R GEEYAEE L ETETE Cadastramento de rede com sistema georeferenciado

Responsdveis: @ @ Custo: R$ 385.000,00°

IR R R R R R RRERRERERERERRRERRRRRRRRRRERRERRRRRERERRRRERRERRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRR R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRERERNENRNDNDHN
Elaboragdo de lei municipal para estabelecer o marco

legal da drenagem urbana

Responsdveis: @ Custo®
~| INSTITUCIONAIS / LEGAIS

Elaboragdo de lei municipal para estabelecer a adogdo de
medidas de baixo impacto para a gestdo da drenagem
Responsdveis: @ Custo®

Programa de Capacita¢do dos agentes da Drenagem Urbana

ACOES ESTRUTURANTES —

~ Responsdveis: ® @ Custo: RS 530.000,00
CAPACITACAO

Programas de Educagdo Ambiental

Responsdveis: Q O @ Custo’

Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana

Responsdveis: © @ Custo: RS 1.700.000,00

~| PLANEJAMENTO Programa de controle das dguas subterraneas

| Responsdveis: © ® @ Custo: RS 1.100.000,00

Programa de minimizagdo da poluigdo difusa

Responsdveis: © O Custo®

Legenda: 1 Custos deverao ser reavaliados na reviséo do plano; 2 Depende da verificagio de agdes anteriores; 3 Este estudo indicard os investimentos necessarios para os projetos e obras; 4 Custos estimados pelo escritdrio de preparagao do PDMI (2006); 5 Devera ser acrescido ao valor do Plano Diretor de Drenagem, caso contratado em conjunto; 6 Sem custos adicionais; 7 J4 contemplado no setor de residuos sélidos; & Contemplado na realizagdo das atividades de limpeza das redes e o adequado servico de varrigio de ruas e coleta de residuos.

O Concessiondria dos Servigos de Agua e Esgoto © Secretaria de Municipio de Controle e Servigos Urbanos
@ Secretaria de Municipio do Meio Ambiente @ Secretaria de Municipio da Saude
@ Secretaria de Municipio de Infraestrutura @ Secretaria de Municipio de Educagédo

Responsdveis: @® Prefeitura Municipal do Rio Grande @ Outros
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3 METODOLOGIA DE GESTAO DO PLANO

O Plano Municipal de Saneamento do municipio Rio Grande serd constituido de um
conjunto de acgbes que apresentam solucdes em nivel de planejamento, abrangendo
medidas de controle institucionais e medidas de intervengdes estruturais e estruturantes.

As medidas institucionais sdo constituidas por medidas de gestédo, que servirdo de subsidio
para as acles futuras propostas. Sdo acles estruturantes, aquelas que ndo envolvem
grande aporte de recursos, mas que S&0 essenciais para a organizagao e o planejamento
das acdes estruturais propostas. As medidas de intervengdo estruturais sdo entendidas
como projetos e obras destinadas a melhoria e ampliacdo dos sistemas existentes.

Buscando a consonancia com os demais Planos Setoriais, tais como Plurianual, Diretor e de
Habitacéo, este plano esta sendo desenvolvido com representantes das diversas secretarias
do municipio. Desta forma, procura-se basear as acdes deste plano em acdes de
desenvolvimento institucional, acdes de planejamento e gestdo e servigcos e obras.

Para que o presente Plano interaja com o PLANSAB ele esta sendo desenvolvido com a
mesma metodologia e logistica, isto €, estabelece os mecanismos para que toda a
complexidade técnica, econbmica, ambiental e social possam ser interligadas visando a
atingir as metas propostas.

Conforme o Art. 26°do decreto 7217 da lei 11.445, a elabor agéo e a revisdo dos planos de
saneamento basico deverdo efetivar-se, de forma a garantir a ampla participacdo das
comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade civil, por meio de
procedimento que, no minimo, devera prever fases de:

| - divulgacéo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;

Il - recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica; e

[l - quando previsto na legislacdo do titular, analise e opinido por 6rgdo colegiado
criado nos termos do art. 47 da Lei no 11.445, de 2007.

Art. 47. O controle social dos servi¢os publicos de saneamento bésico podera incluir a
participacdo de 6rgaos colegiados de carater consultivo, estaduais, do Distrito Federal e
municipais, assegurada a representacao:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

Il - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuarios de servigos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacfes da sociedade civil e de defesa do consumidor
relacionadas ao setor de saneamento bésico.

Baseado no escopo da lei, a seguir sera apresentada a proposta de articulacdo dos
instrumentos de gestdo do Plano, que terd por atribuicdo implementar os Programas e
Acdes que proporcionardo a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais e limpeza urbana e
manejo de residuos solidos.

Plano Municipal de Saneamento Bésico - RIO GRANDE / RS
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3.1 Acompanhamento, Monitoramento e Avaliagdo do Pl  ano

Para a continuidade do Plano Municipal de Saneamento do Municipio do Rio Grande, indica-
se a criacdo de um Comité Municipal de Saneamento, denominado neste plano de
“Conselho Gestor”, que devera adotar uma denominacdo especifica, criada por consenso
entre os diversos atores deste plano.

Este conselho devera ser criado em consenso entre os diversos atores envolvidos, o qual
sera composto por, no minimo:

- Representante da Secretaria de Municipio de Meio Ambiente;

— Representante da Secretaria de Municipio de Coordenacéao e Planejamento;

- Representante da Secretaria de Municipio de Infraestrutura;

- Representante da Secretaria de Municipio de Controle e Servigos Urbanos;

- Representante da Secretaria de Municipio de Saude;

- Representante da Secretaria de Municipio de Educacéo;

- Representante da Secretaria de Municipio da Cidadania e Assisténcia Social;

- Representante da Secretaria de Municipio da Habitac@o e Regularizagdo Fundiaria

- Representante da concessionaria responsavel pela operacdo de Agua e Esgoto
(atualmente CORSAN);

— 2 representantes das Organizacdes ndo governamentais ligadas diretamente a
gqualidade de vida do municipio (satde, educac¢do e meio ambiente);

- 2 representantes da sociedade (sugere-se delegados eleitos durante a mobilizacao
social do PMSB);

- 1 representante das Instituicdes de Pesquisa e Ensino Superior, com atuacdo nho Rio
Grande.

Por se tratar de um plano que abrange saneamento com vistas a melhoria da saude e ao
desenvolvimento social, sugere-se que este conselho seja 0 mais multidisciplinar possivel.
Sugere-se ainda que haja a participacdo de um percentual de funcionarios de carreira como
membros deste comité, como forma de assegurar a continuidade dos trabalhos realizados
durante e ap0s a elaboragdo deste plano nos momentos de transi¢cdo entre um periodo de
administracao e outro.

O suporte administrativo, assim como a estrutura fisica para guarda de materiais referentes
a tal conselho e ao Plano Municipal de Saneamento Basico, sugere-se que seja realizado
pela Secretaria de Municipio de Meio Ambiente.

As fun¢cBes minimas que deverdo ser exercidas pelo conselho séo as seguintes:

- Revisar a legislacdo vigente, que possa afetar a implementagdo do Plano, com a
finalidade de compatibilizacdo das mesmas, e/ou introduzir as modificacoes
necessarias;

— Promover e supervisionar a execucao de projetos e obras no marco do Plano pelos
orgaos competentes; Gestao técnica, econémica, institucional e legal do Plano;

— Definir conjuntamente com o(s) 6rgéo(s) de Regulacdo a forma de monitoramento e
fiscalizacdo das acdes do Plano;

- Efetuar o monitoramento dos mecanismos e procedimentos para a avaliacdo
sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acbes do PMSB, preparando a
informag&o necessaria para proporcionar a populacéo o acesso ao Plano;

— Elaborar Relatério Anual contendo os resultados de evolucdo dos indicadores e o
cumprimento ou ndo das metas, devidamente justificados;
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— Disponibilizar, via site da Prefeitura Municipal, os indicadores de melhoria do
Saneamento Basico ho municipio;

- Promover, a cada dois anos, seminario publico, com participagdo social minima a ser
definida, para apresentacdo dos resultados do Plano de Saneamento e discussao
sobre possiveis melhorias;

— Responsavel pela revisdo do Plano Municipal de Saneamento a cada 4 anos e do
Plano de Gestéo Integrado de Residuos Sdlidos, também neste periodo;

O “Comité Gestor” devera ter como meta e objetivo os preceitos estabelecidos no presente
Plano.

A criacdo deste Conselho, com a participacdo da sociedade garante a representacdo da
sociedade no processo de implementag&o, acompanhamento e monitoramento do Plano.

A primeira revisdo deste plano devera ocorrer no primeiro trimestre de 2017, antes da
revisdo do plano plurianual. Posteriormente, este plano deverd ser revisto a cada 4 anos,
conforme especifica a lei n°® 11.445/2007.

3.2 Regulacéo e Fiscalizacao dos Servicos

A regulacdo dos servicos representa a intermediacdo da relagdo entre a sociedade
(consumidores), o Estado (poder concedente) e o prestador de servigos. Especialmente na

area de saneamento, este € um servico importante por se tratar de uma atividade que
constitui monopolios naturais.

A separacdo entre as atividades de planejamento, regulacédo e prestacdo do servigco de
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio vem sendo buscada desde a década
passada e somente com a promulgacdo da Lei Federal 11.445, de janeiro de 2007, esta
situagao comeca a ser materializada.

A Lei Federal 11.445/07 estabelece os principios de regulacdo e a obrigacdo de sua criacdo
e existéncia. Em seu capitulo V, define os principios e objetivos da regulacéo.

“Artigo 21: O exercicio da fungdo de regulacdo atenderd aos seguintes principios:

| — independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira
da entidade reguladora;

Il — transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisbes.
Artigo 22: S&o objetivos da regulagéo:

| — estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacao dos usuérios;

Il — garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

Il — prevenir e reprimir 0 abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos érgaos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV — definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos,
quanto a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia dos servicos
e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.”

Finalmente, o artigo 26 dispde sobre a transparéncia no exercicio da funcao regulatdria.

“Artigo 26: Devera ser assegurada publicidade aos relatérios, estudos, decisbes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulacdo ou a fiscalizacdo dos servigos, bem
como aos direitos e deveres dos usuarios e prestadores, deles podendo ter acesso qualquer
do povo, independentemente da existéncia de interesse direto.

81° Excluem-se do disposto no caput os documentos considerados sigilosos em razéo de
interesse publico relevante mediante prévia e motivada deciséo.
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§2° A publicidade a que se refere o caput deveré se efetivar, preferencialmente, por meio de
sitio mantido na rede mundial de computadores — Internet.”

Definida a necessidade de criagdo de uma entidade responsavel pela regulacdo da
prestacdo de servicos de saneamento, a decisédo sobre a sua criagdo a nivel municipal ou a
sua delegacdo a uma agéncia reguladora é da Prefeitura Municipal.
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4 PROGRAMACAO DE ACOES IMEDIATAS
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4 PROGRAMACAO DE ACOES IMEDIATAS

Acdes imediatas sdo aquelas que devem ser implantadas no marco zero do Plano, isto &,
acdes que serdo executadas no primeiro ano de vigéncia do plano. As agfes imediatas sdo
aquelas que tém como objetivo corrigir os problemas mais urgentes Além disso, estas agdes
devem ser implementadas no primeiro ano deste plano, tendo em vista que as ac¢fes futuras
dependem destas para ser executadas. Ainda, as acdes que ja estdo em andamento,
verificadas no diagnoéstico deste plano, sdo consideradas imediatas.

Os Programas que contemplam as ag¢Bes necessarias para alcancar as metas definidas
para o municipio e a sua execuc¢do foi programada para ocorrer ao longo do horizonte do
PMSB: em curto, médio e longo prazos. As aclBes imediatas; apresentadas a seguir,
distribuidas entre ac¢des estruturantes e estruturais, também sdo parte dos Programas
descritos no Capitulo 5, mas dada a necessidade de prioriza-las, as mesmas ganham
destaque no presente item.

4.1 Abastecimento de Agua

Tendo em vista as alternativas estabelecidas no Produto 3 - Prognéstico de Alternativas -
foram elencadas as ag¢des consideradas mais urgentes para o sistema de abastecimento de
agua do Rio Grande, as quais serdo expostas a seguir.

4.1.1 Acoes Estruturantes

Programa de reducgéo de perdas no sistema:

Devera ser elaborado um programa de reducdo de perdas visando diminuir os custos
associados de tratamento de agua nao utilizada e a diminuicAo do consumo per capita
diminuindo a necessidade de reservacdo excedente.

Elaboracéo de plano de substituicdo/ afericdo de hi  drébmetros com mais de 5 anos de
uso e instalacao de novos hidrémetros:

Visando ao cumprimento da NBR NM 212/1999 e tendo em vista que a hidrometragdo € um
dos fatores que auxiliam na redugcdo de perdas, deverd ser elaborado um plano de
substituicdo dos hidrdmetros com mais de 5 anos e instalagdo de novos hidrometros. Este
plano devera contemplar o periodo de 20 anos.

Programas de Educag&do Ambiental:

Tendo em vista que o sucesso da execucéo das acdes depende da participagao de todos os
atores envolvidos, € importante um programa permanente de Educacdo Ambiental destinada
a toda a populacéo.

Criacdo do programa "Poc¢o Monitorado™:

Este programa visa garantir a qualidade da agua para a populagdo dos pequenos centros
urbanos e rurais, tendo em vista que estes locais ndo possuem sistemas publicos de
abastecimento de 4gua e ndo tem garantia de que a agua consumida atenda aos padroes
de potabilidade.

4.1.2 AcoOes Estruturais

Limpeza do canal adutor de agua bruta (escavado em  terra):

Esta acdo € necessaria para que a capacidade de aducdo e a qualidade de 4gua aduzida
seja garantida. Conforme o diagndstico esta agéo ja esta em andamento, sendo realizada
pela atual concessionéaria - CORSAN.

Obras de ampliagdo da capacidade de tratamentodaE  TA:

Conforme o diagnostico, o Edital 005/2013 trata da contratagdo de empresa de consultoria
para elaborar estudos e projetos executivos para melhoria do Sistema de Abastecimento e
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Esgotamento do municipio do Rio Grande. Neste edital, a ampliacdo da ETA esta
contemplada. Esta acdo devera iniciar imediatamente, porém sera finalizada a curto prazo.

Implementacéo de tratamento mecanizado do lododa E  TA:

As obras para a instalacdo do tratamento mecanizado ja possuem licenca de instalagéo.
Esta devera iniciar imediatamente e sera finalizada a curto prazo.

Estudo concepcao de ampliagcdo do Sistema de Abastec  imento de Agua:

Conforme o diagnoéstico existe um termo de referéncia para projeto de concepcdo e
executivo para a ampliagao do sistema de adugéo, reservacéo, tratamento e distribuicdo de
agua tratada. Esta acao terd inicio imediato e devera ser finalizada a curto prazo.

Substituicdo e afericdo de hidrébmetros com mais de 5 anos de uso:

Além do plano de substituicdo do parque de hidrdbmetros do municipio, hoje ha
aproximadamente 10.000 hidrémetros de possuem mais de 5 anos de uso e devem ser
substituidos e aferidos no primeiro ano deste Plano.

Cadastramento de rede com sistema georreferenciado:

Esta acdo consiste em cadastrar a rede de agua existente em um Sistema de Informacéao
Geografica (SIG) para que se tenha um controle mais eficiente das redes existentes e o
planejamento de substituicdo destas redes.

Estudo de viabilidade técnica de implantacdo de Po¢ os Coletivos na llha dos
Marinheiros:

Para garantir 0 acesso a 4gua de qualidade para consumo, previu-se a implantacdo de
pocos de captacdo de agua para abastecimento da populacdo da llha dos Marinheiros Para
isso devem ser feitos estudados de viabilidade técnica quanto a possibilidade de captacdo e
tratamento da 4gua desses pocos, verificando se é possivel captar dgua de qualidade sem
interferir a longo prazo negativamente na qualidade da agua subterranea

Cadastro dos pocos de captacdo individual de 4gua:

Para a execucao do programa de pogos monitorados € necessario que sejam cadastrados
100% dos pocos individuais e coletivos, existentes no municipio, no VIGIAGUA.

4.2 Esgotamento Sanitario

Tendo em vista as alternativas estabelecidas no Produto 3 - Prognéstico de Alternativas -
foram elencadas as acfes consideradas urgentes para o sistema de esgotamento sanitario
do Rio Grande, as quais serdo expostas a seguir.

4.2.1 Acoes Estruturantes

Elaborag&o de lei municipal a qual regulamente as s  angbes para as economias nao
ligadas a rede de esgoto:

Esta medida € necessaria para que existam instrumentos legais para obrigar as economias
a se ligarem as redes existentes, com previsdo de sancdes, e com isso atingir as metas
estabelecidas garantindo a qualidade ambiental e sanitaria. Esta lei devera ser
complementada por um programa de incentivo técnico e financeiro quanto a ligacdo das
familias de baixa renda a rede.

Programa de Pro-Ligacéo:

Para complementacéo e executabilidade da lei de obrigatoriedade de ligagéo de domicilios a
rede de abastecimento e de coleta de esgoto, em logradouros que disponham deste, torna-
se necessario um programa de incentivo técnico e financeiro a ligacao das familias de baixa
renda a rede, tendo em vista que os principais motivos destas ndo executarem a ligagéo sao
0s custos para realizar a ligacdo e a cobranca por estes servigos.
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Programas de Educacdo Ambiental:

Tendo em vista que o sucesso da execucao das acdes depende da participacdo de todos os
atores envolvidos, é importante um programa permanente de Educacao Ambiental para toda
populagao.

Criagdo do Programa "Fossa Monitorada™:

A criacdo de um programa chamado "Fossa Monitorada" visa ao atendimento das regifes
com menor densidade populacional, area rural, pequenos centros urbanos e as areas
urbanas que néo dispde de rede coletora de esgotos.

Neste programa é previsto o auxilio técnico e econdbmico para instalacdo de Fossas
Sépticas dentro dos padrdes previamente estabelecidos e a limpeza periodica destas
fossas, sendo o lodo das fossas tratado em uma ETE especifica, a qual deverd ser
licenciada para este fim. A limpeza das fossas devera ser feita pela propria concessionaria
dos servigos de esgotamento sanitario ou por empresa subcontratada.

A proposicdo deste programa leva em conta que as fossas sépticas existentes no municipio,
na maior parte dos casos, ndo sdo corretamente dimensionadas e/ou operadas, além de
ndo apresentar a eficiéncia adequada a manutencdo da qualidade ambiental, bem como o
fato da universalizacdo da cobertura do sistema de esgotamento sanitario nas areas
urbanas do Rio Grande estar prevista para o longo prazo.

Cadastramento de rede com sistema georreferenciado:

Esta acdo consiste em cadastrar a rede de coleta de esgoto existente em um Sistema de
Informacéo Geogréfica para que se tenha um controle mais eficiente das redes.

4.2.2 Acoes Estruturais

Projetos Béasico e Executivo para Ampliacdo do Siste  ma de Esgotamento Sanitario:

Conforme o diagndstico, ja foi licitada a contratacdo de empresa de consultoria para a
elaboracao de projeto bésico e executivo dos sistemas de esgotamento sanitéario, com isso
esta acdo iniciara no primeiro ano deste Plano e seré finalizado no curto prazo.

Este projeto devera servir como base para ampliacdo do sistema para todo o periodo do
plano de saneamento.

Estudo para criacdo de um padréo de fossa sépticae  coldgica para o municipio

Para a implantacdo do Programa "Fossa Monitorada", esti previsto que sejam realizados
estudos para estabelecer um padrdo de projeto e construcdo de fossas para 0 municipio,
tendo em vista que no municipio do Rio Grande caracteristicas como lencgol freético alto e/ou
aflorante, reduzem a eficiéncia da utilizagdo dos tanques sépticos. Este padrdo deve ser
estabelecido levando em consideracdo a sustentabilidade da construgcdo, buscando dar
preferéncia para materiais que ndo agridam o meio ambiente e/ou materiais reciclados ou
reutilizados, com isso diminuindo os custos de implantagéo destas fossas.

4.3 Residuos Soélidos Urbanos

A realizacdo do diagndéstico e do prognoéstico dos residuos sélidos urbanos gerados no
municipio do Rio Grande permitiu a identificacdo de alguns problemas existentes no sistema
de gerenciamento. Com base nessa identificacdo foi possivel planejar as a¢des que devem
ser desenvolvidas para que 0 municipio se adapte a legislacéo vigente e, assim, garanta a
melhoria das condi¢cdes ambientais e sanitarias.

4.3.1 Acoes Estruturantes

Tendo por base o elevado crescimento experimentado pelo municipio do Rio Grande e
assim, consequentemente, a expansao de empreendimentos imobilidrios — sejam eles
comerciais ou residenciais — fica evidente que a producdo de residuos da construcéo civil
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também tem aumentado consideravelmente. Soma-se a isso a auséncia de locais
adequadas para disposicao final desses residuos e a falta de controle sobre as empresas
gque recolhem e transportam tais residuos. Com base nisso, foram propostas duas acfes
emergenciais que buscam minimizar os danos ao ambiente devido ao gerenciamento
inadequado desses residuos.

Identificacdo de locais passiveis de serem utilizad os para disposicdo final e
implantacdo de Usina de Beneficiamento de Residuos da Construcéo Civil

Considerando que atualmente os RCC sdo depositados em uma &rea de ‘bota-fora’ nas
proximidades do lixdo de Carreiros e que tal area ndo é licenciada para este uso, o
municipio deve vislumbrar outras possibilidades para gerenciar de maneira adequada os
RCC. Assim, sugere-se como agdo emergencial a identificacdo de éareas passiveis de
utilizacdo para a implantacdo de uma Usina de Beneficiamento daqueles residuos que
possuem caracteristicas que permitem o seu reaproveitamento e também para disposi¢ao
final adequada daqueles que ndo podem ser beneficiados.

Para a escolha do local deve-se observar alguns fatores importantes:

- é recomendavel considerar a possibilidade de utilizacdo de areas que ja tenham sido
impactadas pela disposi¢éo irregular de residuos, mas que possam servir para 0 uUso
acima descrito;

- € necessario também avaliar a utilizacao de areas publicas, para que ndo se tenham
custos com a aquisicdo de terrenos ou problemas com a compra de areas que
possam ser favoraveis mas que ndo estejam disponiveis para a venda;

- € importante ainda considerar como condi¢do para a escolha da area a proximidade
dos centros urbanos e a congruéncia com areas de expansao destes;

- por fim, deve-se observar ainda os aspectos ambientais da area, salientando-se a
necessidade de observar a existéncia de areas legalmente protegidas.

Licenciamento e Cadastramento das Empresas Transpor tadoras de Residuos da
Construcao Civil

A problematica dos RCC pode ser observada pela existéncia de focos de disposicdo
irregular de residuos pela cidade. Sendo assim, além da acao anterior, faz-se urgente que
as empresas responsaveis por coletar e transportar os RCCs sejam licenciadas e
cadastradas, objetivando aumentar o controle por parte da prefeitura e diminuir as
ocorréncias de focos de residuos por toda a cidade.

Assim, as pessoas juridicas ja licenciadas para realizar atividades de coleta e transporte de
residuos da construcdo civil na Prefeitura Municipal deverdo ser comunicadas sobre a
necessidade de realizar cadastro no 6érgao municipal competente responsavel pelos servicos
de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, nesse caso, a Secretaria Municipal de
Controle e Servigcos Urbanos. No cadastro deverdo constar informacdes como a capacitacao
técnica da empresa, a relacdo de equipamentos a serem utilizados e a declaragdo de
disposicéo final que devera ser preenchida a cada carga transportada e disposta.

Podem existir empresas nao licenciadas que estejam realizando o transporte e a disposi¢cédo
de RCC, portanto, a SMCSU buscara identificar essas empresas para que as mesmas
possam ser licenciadas e cadastradas. Sugere-se, nesse caso, a atuacdo conjunta da
SMMA e da SMCSU, tendo em vista que a primeira é a responsavel pelo licenciamento,
enquanto a segunda realizara o cadastro. Salienta-se que o cadastro permitird um controle
maior da quantidade de residuos da construcdo civil gerados no municipio, bem como o
destino dos mesmos.

4.3.2 AcOes Estruturais

As acdes estruturais emergenciais estao relacionadas, essencialmente, as disposicdes
irregulares de residuos no municipio do Rio Grande, 0 que ocasiona a existéncia de
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inameros focos espalhados em diversas areas da cidade. Diante disso, propfe-se o
seguinte:

Identificacdo, limpeza e cercamento das areas utili zadas irregularmente para a
disposicéo de residuos

De acordo com o diagnéstico do setor de residuos, diversas areas sdo atualmente utilizadas
para o descarte de materiais diversos, incluindo RCC, restos de podas e mobilidrio. Diante
disso, sugere-se que seja feito um levantamento dessas areas para que seja possivel
realizar a limpeza das mesmas.

Muitos focos localizam-se em terrenos baldios, todavia ha outros em locais mais especificos,
como em calcadas e a margem das ruas e avenidas. Dessa forma, nas &reas onde seja
possivel, € interessante que seja feito o cercamento das mesmas para evitar a reincidéncia
da disposicéao irregular. Destaca-se que essas areas poderdo ser consideradas nas andlises
da acdo anteriormente apresentada, referente a identificacdo de locais para o
beneficiamento e disposicdo de RCC, desde que observadas as orientacOes feitas para a
escolha das areas. Naqueles locais onde o cercamento ndo € possivel/permitido, sugere-se
como alternativa a colocacdo de placas alertando para a proibicdo da disposicdo de
residuos no local.

Deve-se ainda considerar nesta a¢do a analise de possiveis &reas para a implantacédo da
usina de compostagem, tendo em vista que é recomendavel para este uso a escolha de
locais j& degradados por disposi¢do de residuos ou em recuperacao. Nesse sentido, como
sugestdo para o local da usina, fica a indicagdo de estudar as areas nas proximidades do
antigo Lixdo dos Carreiros, onde atualmente tem-se um bota-fora e outras areas que
recebem residuos de forma irregular.

4.4 Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Tendo em vista as alternativas estabelecidas no Produto 3 - Progndstico de Alternativas -
foram elencadas as agdes consideradas mais urgentes para o sistema de drenagem urbana
do Rio Grande, as quais serdo expostas a seguir.

4.4.1 AcoOes Estruturantes

Elaboragé&o de lei municipal para estabelecer o marc o legal da drenagem urbana:

Esta medida € necesséria para definir claramente o prestador de servigcos (a principio a
Secretaria de Municipio de Infraestrutura) e o ente regulador dos servicos de drenagem
urbana. A legislacdo deve prever os direitos e obrigacdes de cada uma, assim como a
definicdo de metas e custos do servico com base nas medidas deste Plano.

Elaboracéo de Lei Municipal para Estabelecer a Ado¢  do de Medidas de Baixo Impacto
como Base da Gestdo da Drenagem Urbana:

Pode ser editada em conjunto com a medida anterior. Ha diversos impactos produzidos a
nivel privado dentro dos novos empreendimentos e transferidos para toda a bacia a jusante
na macrodrenagem (Ex: impermeabilizacdo, que provoca enchentes). Portanto, observa-se
gque os impactos gerados a nivel privado sédo transferidos para que sejam resolvidos pelo
poder publico em nivel da macrodrenagem.

Esta lei municipal tem como finalidade que o prestador dos servigos tenha instrumentos
legais para obrigar as economias em construcdo ou reforma a adotar a utilizacdo de
medidas de baixo impacto na drenagem (Ex: telhados verdes, reservatorios de detencao,
etc.) como forma de atingir as metas quantitativas e de qualidade ambiental e sanitaria. Esta
lei devera ser complementada por um programa de incentivo técnico e financeiro a adocéo
destas medidas em comunidades de baixa renda.
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Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana:

Ao oOrgao publico responséavel pelo controle de drenagem, cabe a ponderacdo quanto a
escolha de capacitar e aplicar medidas difusas na fonte, melhor op¢cdo numa 6tica global de
médio e longo-prazo quando houver disponibilidade de tempo, ou de empregar medidas
estruturais na micro e na macrodrenagem, quando houver urgéncia de remediacdo de
problemas com base nas diretrizes do Plano Diretor de Drenagem Urbana, que, pela sua
vez € subordinado ao Plano Municipal de Saneamento Basico.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana tera como finalidade analisar em detalhe os itens mais
especificos da drenagem urbana. Devera incluir, como minimo, as seguintes etapas:

1) Cadastro da rede existente, em padrbes compativeis com a modelagem hidraulica
detalhada;

2) Andlise do estado atual da rede de drenagem através de modelagem hidroldgica e
hidraulica (com modelos hidrodindmicos que permitam considerar os efeitos de
mares e outras obstrucdes na rede);

3) Analise das regras de operacdo das Casas de Bomba;

4) Proposicdo de solugcbes no nivel de projeto basico para a drenagem através dos
modelos indicados acima e dentro das Diretrizes do Plano de Saneamento Bésico.
As solugcbes deverdo contemplar a minimizacdo do uso de casas de bomba e
maximizacdo do escoamento por gravidade, assim como a adocdo de medidas
compensatorias e de baixo impacto;

5) estabelecer critérios de exigéncia de controle da geracdo de escoamento pluvial
(PDDrU, Plano Diretor Participativo);

6) estabelecer medidas de convivéncia com as inundacdes; com as seguintes
alternativas a serem analisadas:

00 estabelecimento de um sistema de previsdo e alerta, complementado por um
plano de contingéncia para acdes em caso de emergéncia;

O possibilidade de elevacdo do greide das vias de acesso para cotas que nao
fiquem submersas para niveis d’agua moderados, sempre de forma a impedir
gue esta elevacao venha a provocar o algamento de edificacdes ja existentes;

O elaboracgéo de cartilha para construcao de edificaces resilientes as inundagdes
e adaptacdes de edificacdes j& estabelecidas em fungéo das cotas;

[0 zoneamento da zona de risco com alta frequéncia de inundagdes, em funcéo dos
niveis da lagoa para um periodo de recorréncia menor que 10 anos, para
determinacdo de zona nao edificavel.

7) Proposta de legislacdo e/ou resolugdes relacionadas a drenagem urbana, caso ndo
tenha sido implementado programa especifico;
8) Definicdo de Estratégias para Implementag¢éo do Plano Diretor.

Programa de Capacitacado dos Agentes da Drenagem Urb  ana:

A viabilizacdo deste Plano depende de aceitacdo por parte da populacdo e dos técnicos,
independentemente da regulamentagéo que venha a ser estabelecida. Torna-se necessario
gue todos tenham as informacdes adequadas para que a gestdo seja viavel. O treinamento
permitira consolidar conhecimentos e disseminar praticas sustentaveis de drenagem urbana
dentro de uma nova perspectiva sustentavel da cidade.

Programas de Educacdo Ambiental:

Tendo em vista que o sucesso da execucao das acdes depende da participacdo de todos os
atores envolvidos, € importante um programa permanente de Educacdo Ambiental destinada
a toda a populacéo.

4.4.2 Acoes Estruturais

Ampliacdo e readequacao da rede existente de microd  renagem pluvial urbana:
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O sistema da drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes em
uma area urbana, do qual também fazem parte, entre outros, as redes de agua, de esgoto
sanitario, a iluminacéo publica e a pavimentacdo de ruas. A sua funcdo € captar e dispor
racionalmente o escoamento superficial gerado pelas chuvas, protegendo a infraestrutura
existente.

Esta funcao, entretanto, foi por muitos anos menosprezada pelas administracfes municipais,
sendo comum as cidades apresentarem sistemas de drenagem incompletos ou
simplesmente inexistentes. Esta caréncia de sistema de drenagem é agravada por uma
particularidade: o escoamento superficial sempre ocorrera, exista ou ndo sistema de
drenagem.

O fluxo, entdo, buscara as partes baixas das cidades, entrando nas tubulacdes de esgoto
sanitario e colapsando o sistema, escoara pelas ruas sem nenhum controle, danificard os
pavimentos e outras obras de infraestrutura, ou simplesmente, ndo tendo ponto de saida,
ocasionara uma inundacao.

A concepcdo da drenagem deve obedecer a um planejamento integrado de todos os fatores
intervenientes, composto por dois tipos de sistemas bem diferenciados em sua concepg¢ao:
sistemas de drenagem inicial ou microdrenagem, e sistemas de macrodrenagem. Do
sistema de micro-drenagem fazem parte as galerias de pequena dimensdo e canais de
pequena envergadura, assim como as bocas de lobo, sarjetas e o pavimento das ruas. O
periodo de retorno do evento chuvoso para dimensionamento de estruturas utilizado nestes
casos varia entre 2 e 5 anos e devem utilizar-se preferentemente estruturas compensatorias.

Ampliacdo e readequacéo da rede existente de macrod renagem pluvial urbana.

Consiste na readequacédo das redes de drenagem maiores, com diametro superior ou igual
(equivalente) a 1,50m. A andlise deve levar obrigatoriamente em consideracdo estruturas
compensatorias (Ex: reservatérios de detencao).

Limpeza e Manutencdo das Redes Existentes

Esta acdo é necessaria para que a capacidade de conducdo das redes e a qualidade de
agua conduzida sejam garantidas. Conforme o diagnéstico esta acdo ja estd sendo
providenciada.

Cadastramento de Rede com Sistema Georreferenciado:

Esta medida se encontra incluida dentro do Plano Diretor de Drenagem Urbana, no entanto,
pela sua importancia para a elaboracdo de medidas estruturais, caso ndo seja realizado o
Plano de forma imediata, deve ser realizada pelo menos esta medida em forma
emergencial.

Esta acdo consiste em cadastrar a rede de drenagem existente em um Sistema de
Informacdo Geogréafica (SIG) para que se tenha um controle mais eficiente das redes
existentes e o planejamento de substituicdo destas redes.
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SANEAMENTO DO MUNICIPIO DO RIO GRANDE
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5 PROGRAMACAO DAS ACOES DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DO RIO GRANDE

Conforme descrito na definicdo das acdes plano, estas foram dividas em acdes estruturantes e
estruturais, visando o atendimento tanto da populagdo urbana quanto da rural. Com isso, as
aches e programas a serem desenvolvidas ao longo do plano estéo relacionadas a seguir, de
forma sucinta. O detalhamento das acdes e a abrangéncia podem ser verificados no Produto 3:
Relatorio do Prognostico e Alternativas para o Sistema de Saneamento.

Os investimentos necessarios para implementacdo destes programas e acdes foram
estabelecidos a partir da estimativa de custos segundo os parametros usuais do setor,
obtidos de estudos, projetos e planos similares, além de uso dos indicadores do SNIS
[SINISA], FUNASA e outras fontes. Esta metodologia de estimativa de custo é compativel
com o nivel de planejamento do Plano de Saneamento, devendo ser detalhados para as
etapas de contratacdo dos servigos.

Em funcdo dos prazos de implantacdo e metas anteriormente definidas, elaborou-se o
cronograma de implementacgéo das agbes e a matriz de investimentos para o PMSB do Rio
Grande, apresentado ao final da abordagem de cada setor.

5.1 Programas, Projetos e A¢des - Abastecimento de  Agua

Com base no progndstico de alternativas, foram desenvolvidas as ac¢des que serdo
desenvolvidas a curto, médio e longo prazos. Cabe salientar que os investimentos aqui
propostos sdo estimados para termos de planejamento. Custos mais precisos seréo
apresentados a partir de estudos e projetos e poderdo ser reavaliados nas revisdes deste
plano, que deveréo ocorrer a cada 4 anos.

Acdo: Elaboracdo de plano de substituicdo / afericdo de hidrébmetros com
mais de 5 anos de uso e instalacao de novos hidrémetros.

Justificativa : Visando ao cumprimento da NBR NM 212/1999, e tendo em vista
que a hidrometracéo é um dos fatores de reducéo de perdas, devera ser elaborado um plano de
substituicdo dos hidrdmetros com mais de 5 anos e instalacéo de novos hidrémetros.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 195.000,00

InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Diminuir as perdas comerciais.

Acao: Programa de Educacdao Ambiental.

Justificativa : Tendo em vista que o0 sucesso da execugcdo das acdes
depende da participacdo de todos os atores envolvidos, € importante um programa
permanente de Educagdo Ambiental destinado a toda populagéo riograndina.

Prazo: Curto - Médio - Longo

Estimativa de Investimento : R$ 8.179.840,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto;
Prefeitura Municipal; Secretaria de Meio Ambiente; Secretaria da Saude, outros.

Resultados Esperados : Aumentar a eficiéncia das agfes previstas neste
Plano.

Obs: Este programa devera contemplar um programa especial de educagéo
ambiental para o periodo de veraneio, onde existe uma populagédo flutuante, principalmente
na regido do Balneario Cassino.
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Acao: Criacdo do programa "Poc¢o Monitorado"

Justificativa : Este programa visa garantir a qualidade da &agua para a
populacdo dos pequenos centros urbanos e rural, tendo em vista que estes locais nao
possuem sistemas publicos de abastecimento de agua e ndo tem a garantia de que a 4gua
consumida atenda aos padrfes de potabilidade.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 100.000,00

InstituicAo Responséavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto;
Prefeitura; Secretaria de Meio Ambiente; Secretaria da Salde, outros.

Resultados Esperados : Dar garantias a populacdo quanto a qualidade da
agua para consumo humano.

Acdo: Cadastramento de rede com sistema georreferenciado e Plano de
substituicédo.

Justificativa : Esta ag¢do consiste em cadastrar a rede de agua e esgoto
existente em um Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) para que se tenha um controle
mais eficiente das redes existentes e permita o planejamento de substituicdo destas redes.

Prazo: Imediato
Estimativa de Investimento : R$ 1.244.050,00
Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Um cadastro de redes eficiente, o qual facilite a
tomada de deciséo e planejamento.

Acdo: Programa de auxilio & implementacgédo de cisternas na area rural.

Justificativa : Para que sejam implementados sistemas de cisternas de agua
da chuva, especialmente nas regides de zona rural, € necessaria a criagdo de um programa
de auxilio a populacdo para implementacao deste tipo de alternativa com baixos custos.

Prazo: Curto, Médio e Longo

Estimativa de Investimento : R$ 3.889.600,00

InstituicAo Responséavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto;

Prefeitura; Secretaria de Meio Ambiente; Secretaria da Saude.

Resultados Esperados : Dar garantias & populagdo quanto ao acesso e a
qualidade da &gua para consumo humano.

Obs: este programa tem interesse especial para as areas rurais, tais como
Ilha dos Marinheiros e Taim, onde existem problemas de qualidade das aguas dos poc¢os de
abastecimento.

Acéo: Limpeza do canal adutor de agua bruta (escavado em terra).

Justificativa : Esta acdo é necessaria para que a capacidade de aducéo e a
qualidade de 4gua aduzida seja garantida.

Prazo: imediato (2014/2015)

Estimativa de Investimento : R$ 400.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Manter o canal com as caracteristicas hidraulicas
projetadas.
Obs: Conforme o diagnostico esta acéo ja estd em desenvolvimento.

Plano Municipal de Saneamento Bésico - RIO GRANDE / RS

34



P
= Engeplus SV

Acao: Limpeza e recuperacdo do canal adutor de agua bruta.

Justificativa : Esta a¢@o € necessaria para que a capacidade de aducéo e a
qualidade da agua aduzida seja garantida.

Prazo: Final do Curto Prazo

Estimativa de Investimento : R$ 1.000.000,00

InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Manter o canal com as caracteristicas projetadas.

Obs: a acéo anterior contempla apenas o canal escavado em terra sendo que
esta devera contemplar todo o canal de aducéo de agua bruta.

Acdo: Projeto de concepcdo e executivo da ampliacdo da capacidade de
tratamento da ETA.

Justificativa : Conforme o diagnéstico, ja existe o processo licitatério para
contratacdo dos estudos e projetos executivos para ampliacdo da ETA, portanto esta acéo ja
esta sendo implementada.

Prazo: Imediato
Estimativa de Investimento : R$ 115.150,00
InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender as demandas futuras por dgua potavel com
qualidade.

Acao: Obras de ampliacdo da capacidade de tratamento da ETA.

Justificativa : Conforme o diagndstico, j4 existe o processo licitatorio que
contempla a ampliacdo da ETA, portanto esta acao ja esta sendo implementada.

Prazo: Curto
Estimativa de Investimento : R$ 2.303.000,00
Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender as demandas futuras por agua potavel com
qualidade.

Acédo: Implementacédo de tratamento mecanizado do lodo da ETA.

Justificativa : as obras para a instalacdo do tratamento mecanizado ja
possuem licenca de instalacao e estdo previstas na Licenca de Operacao da Estacdo de
Tratamento de Agua.

Prazo: Curto Prazo
Estimativa de Investimento : R$2.119.130,00
InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Diminuir o volume de lodo a ser disposto e atender
as normas, quanto a umidade do lodo.
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Acéo: Projeto de ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua.

Justificativa : Conforme o diagndstico, a concessionaria atual ja contratou
uma empresa de consultoria para execucdo do projeto de concepg¢do e executivo para a
ampliacdo do sistema de aducao, reservacéo, tratamento e distribuicdo de agua tratada.

Prazo: curto

Estimativa de Investimento : R$ 500.000,00

InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Atender as demandas futuras por agua potavel.

Acdo: Execucdo do projeto de ampliacdo do Sistema Abastecimento de
Agua.

Justificativa : a partir da elaboragéo dos projetos de concepgao e executivo
para a ampliagdo do sistema de aducéo, reservacgao, e distribuicdo de agua tratada deverao
ser executadas as obras necessarias para implementacdo dos mesmos.

Prazo: curto, médio e longo

Estimativa de Investimento : R$ 10.000.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Atender as demandas futuras por gua potavel.

Acao: Implementacdo do programa de reducdo de perdas

Justificativa : Depois de elaborado o programa de redugéo de perdas este
devera ser implementado ao longo do Plano visando ao atendimento das metas previstas.

Prazo: curto, médio e longo
Estimativa de Investimento : R$ 5.254.580,00
InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Diminuir as perdas fisicas no sistema de
abastecimento e reduzir custos operacionais.

Acéo: Programa de substituicdo das redes de agua

Justificativa : Depois de elaborado o cadastramento da rede e o
planejamento da substituicdo das redes antigas e/ou com problemas de vazamentos, a
execucao da substituicdo devera ser implementada ao longo do Plano, contribuindo para o
alcance das metas previstas.

Prazo: curto, médio e longo
Estimativa de Investimento : a ser definido apés o planejamento
Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Diminuir as perdas fisicas no sistema de
abastecimento, reduzir custos operacionais e reduzir as falhas de atendimento.

Acao: Substituicdo de hidrébmetros com mais de 5 anos de uso

Justificativa : Além do Plano de substituicdo do parque de hidrémetros do
municipio que esta previsto para que seja executado ao longo de todo o plano, existem
atualmente aproximadamente 10.000 hidrdbmetros que devem ser substituidos no primeiro
ano deste Plano.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 817.600,00
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Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Atender as normas vigentes e diminuir as perdas

comerciais.

Acdo: Execucdo do plano de substituicdo/afericdo de hidrémetros e
instalacdo de novos hidrémetros

Justificativa : ApOs a elaboracdo do plano e a substituicdo imediata dos
hidrdbmetros que estdo com mais de 5 anos de uso, deverdo ser cumpridas as metas
estabelecidas neste plano, com o objetivo de manter todo o parque de hidrémetros do
municipio em boas condi¢fes.

Prazo: Curto, Médio e Longo

Estimativa de Investimento : R$ 5.382.760,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender as normas vigentes e diminuir as perdas
comerciais.

Obs: A instalacdo de novos hidrdmetros devera seguir as metas de
hidrometragdo estabelecidas neste Plano. O plano de substituicdo de hidrdmetros devera
prever a manutencao do sistema, para que ndo existam hidrdmetros com mais de 5 anos de
uso no parque.

Acado: Estudo de concepcdo e projeto executivo de ampliacdo do sistema
Povo Novo

Justificativa : Neste momento, as demandas de Povo Novo estdo sendo
supridas, porém, a médio prazo deverdo ser previstos o estudo de concepcdo e projeto
executivo para que seja realizada a ampliacdo deste sistema, a longo prazo.

Prazo: Inicio do Médio Prazo (2018 - 2019)

Estimativa de Investimento : R$ 100.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Atender as demandas futuras por gua potavel.

Obs: Existe uma expectativa de que o crescimento da cidade ocorra de forma mais
acentuada em dire¢do a Povo Novo, portanto este prazo podera ser antecipado.

Acao: Ampliacdo do sistema de abastecimento de Povo Novo

Justificativa : Neste momento, as demandas de Povo Novo estdo sendo
supridas, porém, a médio prazo deverdo ser realizados os estudos de concep¢ao e o0 projeto
executivo para a ampliacdo deste sistema, de forma a atender a projecao populacional para o
longo prazo.

Prazo: Médio e longo

Estimativa de Investimento : R$ 2.000.000,00

InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Atender as demandas futuras por agua potavel.

Obs: Existe uma expectativa de que o crescimento da cidade ocorra de
forma mais acentuada em dire¢céo a Povo Novo, portanto este prazo podera ser antecipado.
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Acéo: Adequagédo da area dos pogos, PN-01 e PN-02 a legislacao

Justificativa : Como visto no diagnéstico, nenhum dos 02 poc¢os de captacao,
possuem o perimetro de protecdo minimo de 10 metros, exigido de acordo com o art. 30° do
Decreto Estadual n® 42.047, de 26 de dezembro de 2002. Para regularizar os pogos é
prevista a desapropriacdo das areas do entorno, de forma que o perimetro de protegéo
minimo seja alcancado. Todavia, as areas do entorno do po¢co PN-O1 ndo possibilitam a
desapropriacdo, e como visto no diagndstico, o principal problema é o escoamento de esgotos
pluviais e sanitérios na vala de drenagem em frente ao poco. Para solucionar este problema &
necessario que a concessionaria verifique quais as residéncias que estdo lancando os esgotos
na rede de drenagem e interrompam o langcamento destes na vala de drenagem.

Prazo: Curto

Estimativa de Investimento : R$ 40.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender a legislacéo vigente.

Obs: Como esta acado exige a desapropriacdo de algumas areas, a previsao
de realizacao desta é para curto e médio prazo.

Acéo : Substituicdo de hidrometros com mais de 5 anos de uso

Justificativa : Além do plano de substituicdo do parque de hidrémetros do
municipio que esta previsto para que seja executado ao longo de todo o plano, existem hoje
aproximadamente 28 hidrdmetros que devem ser substituidos no primeiro ano deste Plano.

Prazo: Imediato
Estimativa de Investimento : R$ 2.290,00
InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender as normas vigentes e diminuir as perdas
comerciais.

Acdo: Execucdo do plano de substituicdo/afericdo de hidrémetros e
instalacdo de novos hidrémetros — Povo Novo

Justificativa : ap6s a elaboracdo do plano e a substituicdo imediata dos
hidrdbmetros que estdo com mais de 5 anos de uso, deverdo ser cumpridas as metas
estabelecidas neste plano, com o objetivo de manter todo o parque de hidrébmetros do
municipio em boas condigdes.

Prazo: curto, médio e longo

Estimativa de Investimento : R$ 27.440,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : atender as normas vigentes e diminuir as perdas
comerciais.

Obs: A instalacdo de novos hidrébmetros devera seguir as metas de
hidrometragdo estabelecidas neste plano. O plano de substituicdo de hidrometros devera prever
a manutengéo do sistema, para que ndo existam hidrébmetros com mais de 5 anos de uso no
parque.

Acéo: Instalac&o de hidrometros no Sistema de Agua de Torotama.

Justificativa : Foi verificado no diagndéstico que Torotama possui apenas
10,64% de hidrometracdo, portanto devera ser prevista a instalacdo de hidrébmetros para suprir
esta deficiéncia.
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Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 21.700,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender as normas vigentes e diminuir as perdas
comerciais.

Obs: Existe um problema social e de conscientizacdo associado a esta falta de

hidrometracdo. Portanto junto a instalacdo de hidrdmetros devera ser reforcado o
investimento em ag¢des de Educacao Ambiental neste local.

Acdo: Execucdo do plano de substituicAo/afericdo de hidrometros e
instalacdo de novos hidrémetros.

Justificativa : Apbs a elaboracdo do plano e a substituicdo imediata dos
hidrdbmetros que estdo com mais de 5 anos de uso, deverdo ser cumpridas as metas
estabelecidas neste plano, com o objetivo de manter todo o parque de hidrémetros do
municipio em boas condigdes.

Prazo: curto, médio e longo

Estimativa de Investimento : R$ 25.830,00

InstituicAo Responséavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender as normas vigentes e diminuir as perdas
comerciais.

Obs: A instalacdo de novos hidrdmetros deverd seguir as metas de
hidrometracdo estabelecidas neste Plano. O plano de substituicdo devera prever a
manutengdo do sistema, para que ndo existam hidrémetros com mais de 5 anos de uso no
parque.

Acao: Adequacdo da area do entorno do Poc¢o TO-05

Justificativa : Como visto no diagnéstico, nenhum dos 3 pocos de captacéo
(Povo Novo e Torotama), possuem o perimetro de protecdo minimo de 10 metros, exigido
de acordo com o art. 30° do Decreto Estadual n° 42.047, de 26 de dezembro de 2002. Para
regularizar os pocos é prevista a desapropriacdo das areas do entorno, de forma que o
perimetro de protegdo minimo seja alcangado.

Prazo: Curto

Estimativa de Investimento : R$ 10.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender a legislacéo vigente.

Acao: Cadastro dos pocos de captacado individual de agua.

Justificativa : Para a execucdo do programa "Pogos Monitorados" seré
necesséario o cadastramento dos pocgos individuais e coletivos no VIGIAGUA, portanto o
primeiro passo € o cadastramento desses pogos.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 7.800.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto;
Prefeitura; Secretaria de Meio Ambiente; Secretaria da Saude, outros.

Resultados Esperados : Gerenciar e garantir a qualidade da &agua para
consumo humano.

Obs: Para que se tenha melhor controle desses pogos € importante que este
cadastro seja adicionado de um georreferenciamento.
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Acao: Implantacéo do programa "Po¢o Monitorado”

Justificativa : Este programa visa garantir a qualidade da &agua para a
populacdo dos pequenos centros urbanos e rural, locais ndo possuem sistemas publicos de
abastecimento de 4gua e ndo possuem a garantia de que a agua consumida tenha os
padrbes de potabilidade estabelecidos pela portaria n°2.914, de 12 de dezembro de 2011.

Prazo: curto, médio e longo.

Estimativa de Investimento : R$ 59.280.000,00

InstituicAo Responséavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto;
Prefeitura; Secretaria de Meio Ambiente; Secretaria da Salde, outros.

Resultados Esperados : Gerenciar e garantir a qualidade da &agua para
consumo humano.

Obs: Este programa é destinado a todos locais do municipio que néao
possuem rede publica de abastecimento e visa ao fornecimento de dgua com qualidade
para consumo destas localidades.

Acéo: Estudo de viabilidade técnica de implantacdo de Pocos Coletivos para
consumo na llha dos Marinheiros.

Justificativa : Para garantir 0 acesso a agua de qualidade, pretende-se a
implantacdo de pogos de captacdo somente para consumo da populagcdo da llha dos
Marinheiros. Para isso deve ser estudada a viabilidade técnica de captacdo e tratamento da
agua desses pocos. Deverdo também ser previstos alguns locais onde a populacdo possa
ter f4cil acesso a 4gua dos pocgos coletivos.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 70.000,00

InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto

Resultados Esperados : Garantir a qualidade da &agua para consumo
humano.

Obs: A ilha dos marinheiros conta com areas de agricultura, as quais
consomem grande quantidade de 4gua. Segundo relatos locais a 4gua disponivel em poc¢os
€ salobra e ainda existe um estudo da FURG que indica a presenca de ferro. Estas
informag0des intensificam a necessidade de implantacdo de uma agdo que garanta a
qualidade de agua para consumo pela populacéo local.
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Quadro 5.1 Cronograma e matriz de investimentos para o sistema de abastecimento de agua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

_ Investimento Total 2014 | 2015 2016 2017 @ 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2028 2029
Programa/Projeto z
R$ (*1.000) CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
AgOes Estruturantes (R$ *1.000)

Elaboracdo de plano de substituicdo/ afericdo de hidrometros
com mais de 5 anos de uso e instalacdo de novos 195,00 65,00 130,00
Programas de Educagdo Ambiental 8.179,84 201,72 | 403,45 | 405,49 | 407,46 | 409,37 | 413,00 | 414,72 | 416,39 | 418,00 | 419,56 | 421,07 | 422,53 | 423,94 | 425,30 | 426,61 | 427,88 | 429,11 | 430,29 | 431,43 | 432,54
Criagdo do programa "Pogos Monitorados": 100,00 100,00
Programa de auxilio a implementacdo de cisternas. 3.889,60 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72 | 204,72
Cadastramento de rede com sistema georreferenciado 1.244,05 311,01 | 622,03 | 311,01

Total Investimentos AgGes Estruturantes 13608,50 266,72 | 838,16 | 610,20 | 612,17 | 614,08 | 617,71 | 619,44 | 621,11 | 622,72 | 624,28 | 625,79 | 627,24 | 628,65 | 630,01 | 631,33 | 632,59 | 633,82 | 635,01 | 636,15 | 637,25

AcCoe a RS D00
Adugcdo de Agua Bruta
Limpeza do canal adutor de agua bruta (escavado em terra) 400,00 133,33 | 266,67
tertF;eza e recuperagao estrutural do canal adutor de agua 1.000,00 500,00 | 500,00
Estacdo de Tratamento de Agua
Projeto de concepgdo e executivo de ampliagdo da
capacidade de tratamento da ETA. 115,15 g g
Obras de ampliagdo da capacidade de tratamento da ETA 2.303,00 767,67 | 767,67 | 767,67
Implementagdo de tratamento mecanizado do lodo da ETA 2.119,13 706,38 |1.412,76
Nova destinacdo final do lodo da ETA * & &
Adugco, Reservagdo e Distribuicio de Agua Tratada
Projeto de ampliacio do Sistema de Abastecimento de Agua 500,00 166,67 | 166,67 | 166,67
Eéeggﬁg" do projeto de ampliagdo do Sistema Abastecimento 10.000,00 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24 | 588,24
Implementagdo do programa de redugdo de perdas 5.254,58 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56 | 276,56
Substituicdo de redes de distribuicao *%
Hidrometragao

Substituicdo imediata de hidrdmetros com mais de 5 anos 817,60 408,80 | 408,80

Execucdo do plano de substituicdo/afericdo de hidrometros e
instalagdo de novos hidrometros

Estudo de concepgdo e proj. executivo de ampliacao do

5.382,76

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30 | 283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

283,30

colocacdo de novos hidrometros

Instalagdo de hidrémetros

21,70

5,42

5,42

5,42

citera 100,00 50,00 | 50,00

Ampliagdo do sistema Povo Novo 2.000,00 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85 | 153,85
Adequacdo da area dos pocos, PN-01 e PN-02, a legislacdo 40,00 20,00 20,00

Substituicdo de hidrémetros com mais de 5 anos 2,29 2,29

Execugdo do plano de substituicao/afericao de hidrometros e 27,44 144 | 144 | 1,44 | 1,44 | 1,44 | 1,44 | 1,44 | 144 | 144 | 144 | 144 | 144 | 1,44 | 144 | 1,44 | 1,44 | 144 | 1,44 | 1,44

Execugdo do plano de substituicdo/afericdo de hidrometros e
colocacdo de novos hidrometros

25,83

1,36

1,36

1,36

1,36 1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

1,36

Adequacdo da area do entorno do Poco TO-05

10,00

10,00

Cadastro dos pocos de captacdo individual de agua 7.800,00 3.900,00 | 3.900,00
Implantacdo do programa "Pogo Monitorado" 59.280,00 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 | 3.120,00 |3.120,00
Estuqo de viabilidade tecr_nca fje implantagao de Pogos 70,00 35,00 35,00
Coletivos na Ilha dos Marinheiros

Total de Investimentos - A¢Ges Estruturais 97.269,48 5.375,04 | 6.780,55 | 1.512,42 | 2.423,99 | 2.423,99 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 | 1.150,90 |1.150,90
Total de Investimentos - Agdes Estruturais + Estruturantes 110.877,98 5.641,76 | 7.618,72 | 2.122,62 | 3.036,16 | 3.038,07 | 1.768,61 | 1.770,34 | 1.772,00 | 1.773,62 | 1.775,18 | 1.776,68 | 1.778,14 | 1.779,55 | 1.780,91 | 1.782,22 | 1.783,49 | 1.784,72 | 1.785,90 | 1.787,05 |1.788,15

* Investimento depende da alternativa adotada

** Depende de acOes anteriores
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5.2 Programas, Projetos e A¢des - Esgotamento Sanit  ario

Com base no progndstico de alternativas, foram desenvolvidas as ac¢des que serdo
desenvolvidas a curto, médio e longo prazos para alcancar as metas de atendimento por
esgotamento sanitario e de melhorias na qualidade dos servicos. Como ja referido, os
custos das acbes aqui propostas foram estimados a partir de indices referenciais,
compativeis com o nivel de planejamento. O detalhamento dos custos deverdo ser
realizados quando da realizagé@o dos estudos e projetos especificos. Tais custos deverdo ser
incorporados as revisdes deste plano, que ocorrerdo a cada 4 anos.

Acéo: Elaboragdo de lei municipal para obrigatoriedade de ligagéo de agua e
esgoto.

Justificativa : Esta medida € necessaria para que a concessiondria tenha
instrumentos legais para obrigar as economias a se ligarem as redes existentes e com isso
atender as metas estabelecidas garantindo a qualidade ambiental e sanitaria do municipio.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : Sem custo

Instituicdo Responsavel : Prefeitura Municipal.

Resultados Esperados : Garantir que 0s investimentos em esgotamento
sanitario tenham o efeito desejado.

Obs.: Esta lei deverd ser complementada por um programa de incentivo
técnico e financeiro quanto a ligagédo das familias de baixa renda a rede.

Acéo: Programa Pro-Ligacao

Justificativa : Para complementacdo e maior efetividade na aplicacdo da lei de
obrigatoriedade de liga¢gBes, torna-se necessario um programa de incentivo técnico e
financeiro a ligacdo das familias de baixa renda a rede, tendo em vista que o principal
motivo que leva estas familias a ndo executarem a ligagdo sdo 0s custos e a cobranca por
estes servicos.

Prazo: Curto
Estimativa de Investimento : R$ 1.240.000,00
) Instituicdo Responsavel : Prefeitura Municipal; Concessionaria dos Servigos
de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Garantir que os investimentos em esgotamento
sanitario tenham o efeito desejado na melhoria da qualidade ambiental e satude.

Acédo: Programas de Educagédo Ambiental
Justificativa : Tendo em vista que o0 sucesso da execugcdo das acdes

depende da participacdo de todos os atores envolvidos, € importante um programa
permanente de Educagdo Ambiental destinado tanto as criangas quanto aos adultos.

Prazo: Curto, médio e longo

Estimativa de Investimento : Valor ja previsto no SAA

) Instituicdo Responsavel : Prefeitura Municipal; Concessionaria dos Servi¢os

de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Aumentar a eficiéncia das acdes previstas neste
plano.

Obs.: Este programa devera contemplar um programa especial de educagéo
ambiental para o periodo de veraneio, onde existe uma populagdo flutuante, principalmente
na regiao da praia do Cassino.
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Acao: Criacdo do Programa "Fossa Monitorada"

Justificativa : Tendo em vista que as de fossas sépticas existentes no
municipio, maior parte dos casos, nhdo sdo corretamente dimensionadas e ndo possuem
eficiéncia adequada e que sistemas de esgotamento sanitario com atendimento com redes
coletoras e tratamento em ETE requerem grandes investimentos foi previsto a criacdo de um
programa chamado "Fossa Monitorada" visando o atendimento das regides com menores
densidade populacional, &rea rural pequenos centros urbanos, os quais ndo sdo atendidos
por rede coletora de esgotos. Neste programa é previsto o auxilio técnico e econémico para
instalacdo de Fossas Sépticas dentro dos padrfes previamente estabelecidos e a limpeza
periodica destas fossas sendo o lodo tratado em uma ETE especifica a qual devera ser
licenciada para este fim, tratamento de lodo de fossas sépticas. A limpeza das fossas
devera ser feita pela propria concessionaria ou por empresa subcontratada.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 100.000,00

InstituicAo Responséavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto;
Prefeitura; Secretaria de Meio Ambiente; Secretaria da Saude.

Resultados Esperados : Aumentar a eficiéncia das acdes previstas neste
plano.

Obs.: Este programa devera contemplar o auxilio na instalacdo de Fossas
Sépticas dentro dos padrdes previamente estabelecidos e a sua devida limpeza periddica e
tratamento do “lodo da fossa” em ETE da concessionaria.

Acédo: Cadastramento da rede coletora com sistema georreferenciado.

Justificativa : Esta ac&o consiste em cadastrar a rede de esgoto existente em
um Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG) para que se tenha um controle mais eficiente
das redes existentes e favoreca o planejamento de substituicdo destas redes.

Prazo: Imediato (2014), curto prazo
Estimativa de Investimento : Investimento ja previsto no SAA
Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto;

Resultados Esperados : Um cadastro de redes eficiente, o qual facilite a
tomada de deciséo e planejamento.

Acado: Modificacdo da operacdo da ETE Navegantes de continuo para
batelada.

Justificativa : Inicialmente, pretende-se modificar o tipo de operagéao da ETE
de continuo para operagdo em batelada, como esta foi concebida no projeto de
reformulacéo de ETE. Esta ag&o visa adequar a operagéo da ETE, de forma que os padrdes
de lancamento dos efluentes atendam a legislacéo.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : Sem custo

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto;
Resultados Esperados : Melhoria da qualidade de efluente tratado

Obs.: Caso esta acdo apresente-se eficiente, cumprindo os padrbes de
emissdo especificados pela legislacdo, este procedimento serd mantido, caso contrario,
devera ser prevista a mudanca do processo de tratamento utilizado na ETE.
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Acao: Modificacdo da operacdo da ETE Navegantes para sistema de lodos

ativados.

Justificativa : Caso a modificacdo da ETE Navegantes de sistema continuo
para sistema em batelada ndo tenha a eficiéncia necessaria para cumprimento da
legislacao, devera ser prevista a reformulagéo desta para um sistema de lodos ativados.

Prazo: Médio prazo

Estimativa de Investimento : Depende da verificagcdo de a¢des anteriores
InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Melhoria da qualidade de efluente tratado

Obs.: Esta acdo dependera dos resultados da acdo anterior (modificagdo da
operacédo da ETE - batelada).

Acao: Adequacao da cortina vegetal no entorno da ETE Navegantes

Justificativa : A adequacdo da cortina vegetal tem como objetivo a reduzir o
incdbmodo para a vizinhanca, provocado por odores mal-cheirosos e ruidos oriundos dos
processos da ETE. A cortina vegetal foi prevista para todo o perimetro da area de
implantacdo da ETE, de tal forma que ao ser ampliada a cortina vegetal ja esteja
implantada.

Prazo: Curto

Estimativa de Investimento : R$ 215.080,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Diminuir o impacto visual, e diminuir a incidéncia de
maus odores na vizinhanga.

Acao: Implantacdo de Tratamento Terciario na ETE Navegantes

Justificativa : A previséo do investimento em tratamento terciario neste plano,
mesmo que a resolucdo 430/2011 do CONAMA apresente padrdes de lancamento menos
restritivos do que a Resolucdo CONSEMA n° 128/2006, visa antecipar a discussao que sera
iniciada (trés anos apo0s a divulgacdo da resolucdo CONSEMA n° 276/2013) quanto a
resolucdo CONSEMA n° 128/2006, garantindo que o0s investimentos necessarios para
adequacdo as diretrizes da CONSEMA tenham sido avaliados.

Prazo: Médio prazo

Estimativa de Investimento : R$ 10.000.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender aos padrdes de langamento dos efluentes
estabelecidos na legislacdo, reduzindo o impacto sobre o corpo receptor.

Acdo: Projetos Bésico e Executivo para Ampliacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitério da Sede do Municipio.

Justificativa : Necessidade de ampliar a cobertura da rede de coleta de
esgotos, abrangendo toda a area urbana da sede.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 2.600.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Aumentar a coleta de esgotos no municipio.

Obs.: Este projeto devera servir como base para ampliacdo do sistema para
todo o periodo do plano de saneamento. A concessiondria ja realizou licitagdo para contratar
estes projetos.
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Acdo: Execucdo das obras de ampliacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitério da Sede do Municipio.

Justificativa : Ampliar a populacéo atendida por esgotamento sanitario.
Prazo: Curto, médio e longo

Estimativa de Investimento : R$ 52.000.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Aumentar a coleta de esgotos no municipio.

Acdo : Substituicdo das redes coletoras do centro da cidade.

Justificativa : conforme o diagnostico, parte das redes coletoras de esgoto da
parte central do municipio possuem problemas estruturais e hidraulicos decorrentes do
desgaste natural pelo tempo de uso. Estas redes deverdo ser substituidas, visando reduzir
0s recorrentes problemas de manutencao.

Prazo: Curto

Estimativa de Investimento : R$ 6.000.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Garantir as condicdes sanitarias e o correto
transporte dos esgotos.

Acdo: Estudo de capacidade de suporte das redes existentes na area de

verticalizagao.

Justificativa : nos estudos da expans&o urbana do municipio, identificou-se
que hd uma tendéncia de ocorrer a verticalizagéo de parte da area central da cidade do Rio
Grande. Neste caso, sera necessaria a verificacdo da capacidade de suporte das redes
existentes, uma vez que esta regido ja possui redes de esgotamento sanitario.

Prazo: Curto

Estimativa de Investimento : R$ 100.000,00

InstituicAo Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Garantir as condicdes sanitarias e o correto
transporte dos esgotos e funcionamento do sistema como um todo.

Obs.: Caso o sistema néo tenha capacidade de suporte, devera ser prevista a
ampliacdo deste sistema (esta acdo devera ser concomitante com os estudos para
substituicdo das redes antigas.

Acdo: Projetos Basico e Executivo para Ampliacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario do Balneério Cassino.

Justificativa : O sistema de esgotamento sanitario do Cassino contempla
apenas uma pequena parcela da area com redes de coleta de esgotos, a qual necessita ser
ampliada, para alcance das metas estabelecidas.

Prazo: Imediato
Estimativa de Investimento : R$ 500.000,00

Obs: Este projeto devera servir como base para ampliacdo do sistema para
todo o periodo do plano de saneamento.

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Aumentar a coleta de esgotos sanitarios.
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Acdo: Execucdo das obras de ampliacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario do Balneario Cassino.

Justificativa : Ampliar a populacéo atendida por esgotamento sanitario.
Prazo: Curto, médio e longo

Estimativa de Investimento : R$ 10.00.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Aumentar a coleta de esgotos sanitarios.

Acao: Readequacdo da ETE Molhes

Justificativa : Segundo o diagnéstico o atual tratamento ndo atende os
padrées de emissdo estabelecidos pela legislacdo, as metas deste plano preveem a
ampliacdo da rede coletora do municipio e o tratamento de 100% do esgoto coletado,
exigindo a reformulagcéo e ampliagdo da ETE Molhes, visando ao atendimento das metas
propostas.

Prazo: Curto

Estimativa de Investimento : R$ 1.250.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Garantir o correto tratamento dos efluentes e
destinacao final.

Acao: Implantacdo de Tratamento Terciario na ETE Molhes

Justificativa : A previséo do investimento em tratamento terciario neste plano,
mesmo que a resolucdo 430/2011 do CONAMA apresente padrdes de lancamento menos
restritivos do que a Resolucdo CONSEMA n° 128/2006, visa de antecipar a discussao que
serd iniciada (trés anos ap0s a divulgagéo da resolugdo CONSEMA n° 276/2013) quanto a
resolucdo CONSEMA n° 128/2006, garantindo que o0s investimentos necessarios para
adequacdao as diretrizes da CONSEMA tenham sido avaliados.

Prazo: Médio prazo

Estimativa de Investimento : R$ 2.000.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender aos padrdes de langamento dos efluentes
estabelecidos na legislagéo, reduzindo o impacto sobre o corpo receptor.

Acédo : Substituicdo das redes coletoras da regido do Parque Marinha.

Justificativa : As redes coletoras de esgoto do Parque Marinha encontram-se
colapsadas, com constantes rompimentos. Assim, deverdo ser substituidas diminuindo os
problemas de manutenc¢ao recorrentes nesta regiao.

Prazo: Curto

Estimativa de Investimento : R$ 4.400.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.
Resultados Esperados : Garantir o correto transporte dos esgotos.

Acao: Implantacéo de Tratamento Terciario na ETE Parque Marinha

Justificativa : A previséo do investimento em tratamento terciario neste plano,
mesmo que a resolucdo 430/2011 do CONAMA apresente padrdes de lancamento menos
restritivos do que a Resolugdo CONSEMA n° 128/2006, visa de antecipar a discussao que
serd iniciada (trés anos ap0s a divulgagéo da resolugdo CONSEMA n° 276/2013) quanto a
resolucdo CONSEMA n° 128/2006, garantindo que o0s investimentos necessarios para
adequacdo as diretrizes da CONSEMA tenham sido avaliados.

Prazo: médio prazo
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Estimativa de Investimento : R$ 1.000.000,00
Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Atender aos padrdes de lancamento dos efluentes
estabelecidos na legislacdo, reduzindo o impacto sobre o corpo receptor.

Acao: Solucdo dos problemas de falta energia na ETE Parque Marinha

Justificativa : Tendo em vista que o processo de tratamento utilizado na ETE
- lodos ativados - depende de energia elétrica para o seu funcionamento, as constantes
falhas no fornecimento de energia verificadas prejudicam o funcionamento da ETE.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : o investimento dependera da alternativa adotada.
Caso seja possivel resolver junto a concessionaria de energia, ndo havera custo.

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servigcos de Agua e Esgoto.

Resultados Esperados : Garantir que os efluentes sejam tratados,
diminuindo o impacto sobre o corpo receptor.

Acéao: Estudo para definicdo de um padrdo de fossa séptica ecologica para o
municipio.

Justificativa : para a implantacdo do Programa "Fossa Monitorada", esta
prevista a realizacdo de estudos para estabelecer um padrdo de projeto e construcao de
fossas sépticas adequadas as particularidades do meio fisico do municipio (aquiferos livres
e lencol freatico elevado), que limitam o uso de tanques sépticos, pelo ndo atendimento aos
parametros exigidos pela ABNT para este uso, bem como o0s riscos de contaminacdo do
fredtico. Este padréo deve ser estabelecido levando em consideracdo a sustentabilidade da
construgdo, dando preferéncia para materiais que ndo agridam o meio ambiente e materiais
reciclados ou reutilizados, com isso diminuindo os custos de implantacéo destas fossas.

Prazo: Imediato

Estimativa de Investimento : R$ 500.000,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto,
Prefeitura, Secretaria de Meio Ambiente, Emater, FURG, outros.

Resultados Esperados : Garantir o tratamento dos esgotos das zonas onde
ndo havera rede coletora.

Obs.: Este programa assume importancia ja que o nivel do lengol freatico que
ocorre no municipio ndo permite a instalacdo de fossas seépticas atendendo as
recomendacdes técnicas para seu uso, o que pode implicar na contaminacéo do freatico.

Acao : Implantacédo do Programa "Fossas Monitoradas"

Justificativa : Tendo em vista que o aumento da cobertura do sistema de
esgotamento sanitario ser4 gradual e deve se estender até o longo prazo, torna-se
necessdario buscar uma solugdo para esgotamento das &areas onde ndo havera rede
coletora, propiciando melhoria na qualidade ambiental e evitando os impactos do uso de
fossas sem a operacdo e manutencdo adequadas. Da mesma forma, as areas rurais e
pequenos aglomerados que ndo serdo atendidos por sistemas coletivos de esgotamento
sanitério.

Prazo: curto, médio e longo

Estimativa de Investimento : R$ 8.306.800,00

Instituicio Responsavel : Concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto,
Prefeitura, Secretaria de Meio Ambiente, Emater, outros.

Resultados Esperados : Garantir o tratamento dos esgotos das zonas onde
nado havera rede coletora.
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Quadro 5.2. Cronograma e matriz de investimentos para o sistema de esgotamento sanitario
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Investimento 55,4 7015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 @ 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Programa/Projeto Total
R$ (*1.000) CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

Acoes Estruturantes

Elaboragdo de lei municipal para definir sangdes as usudrios que ndo se « «
ligarem a rede de esgotos
Criacdo do Programa Pro-Ligacdo 1.240,00 310,00 | 310,00 | 310,00 | 310,00
Programas de Educagéo Ambiental *k *k *k *% *% *% *% *% *% *% *% *k *k *k *% *% *% *% ** ** *%
Criagdo do Programa "Fossa Monitorada" 100,00 100,00
Cadastramento de rede com sistema georreferenciado ok S o
Total 1340,00 100,00 310,00 310,00 310,00 310,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AcCoe d
Sistema ETE Navegantes
Modificacdo da operacdo da ETE Navegantes de continuo para batelada * & g
Adequacdo da cortina vegetal no entorno da ETE 215,08 107,54 | 107,54
Modificacdo do sistema para lodos ativados *** Hokok Hokok D D D D *¥K
Implantagdo de Tratamento Tercidrio na ETE Navegantes 10.000,00 5.000,00 | 5.000,00
sParr?ijtZtr?g Bésico e Executivo para Ampliagdo do Sistema de Esgotamento 2.600,00 1.300,00 | 1.300,00
Execugdo de obras de ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario 52.000,00 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00 | 2.600,00
Substituicdo das redes coletoras do centro da cidade 6.000,00 1.500,00 | 1.500,00 | 1.500,00 | 1.500,00
Eztltl.liggng:g%%pacidade de suporte das redes existentes na area de 100,00 100,00
Sistema ETE Cassino - Molhes
Projetos Basico e Executivo para Ampl!agéo do Sistema de Esgotamento 500,00 250,00 | 250,00
Sanitario
Execugéo de ampliagéo do SiSte“?agsniSQOtamento Sanitario do Balneario 10.000,00 526,32 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 52632 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 52632 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 526,32 | 526,32
Readequacdo da ETE Molhes 1.250,00 625,00 | 625,00
Implantacdo de Tratamento Terciario na ETE Molhes 2.000,00 1.000,00 | 1.000,00
Sistema ETE Parque Marinha
Substituicdo das redes existentes 4.400,00 1.100,00 | 1.100,00 | 1.100,00 | 1.100,00
Implantacdo de Tratamento Terciario na ETE Parque Marinha 1.000,00 500,00 | 500,00
Solugdo dos problemas de falta energia Hokok R
Quinta, Povo Novo, Ilha dos Marinheiros, Taim e Areas Rurais
Efjﬁicic?p?:ra criacdo de um padrdo de fossa séptica ecoldgica para o 500,00 166,67 | 333,33
Implantacdo e operacdo do programa "Fossa Monitorada" 8.306,80 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20 437,20
Total de Investimentos — AgGes Estruturais 98.871,88 4.316,67 | 8.254,39 | 6.271,06 | 6.788,52 | 6.788,52 |10.063,52|10.063,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52
Total de Investimentos — AgGes Estruturais + Estruturantes 100.211,88 4.416,67 | 8.564,39 | 6.581,06 | 7.098,52 | 7.098,52 |10.063,52|10.063,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52 | 3.563,52

* sem custos adicionais
**Investimento ja previsto na matriz de investimento para o SAA
*** Depende da verificagao de acdes anteriores
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5.3 Programas, Projetos e A¢des — Residuos Sélidos Urbanos

Os programas e acdes para o setor de Manejo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana
foram elaborados tendo por base os estudos, desenvolvidos até o0 momento, integrantes do
Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como a legislagéo vigente a ser atendida.

Para o setor foram elaborados alguns programas, projetos e acdes, conforme a descricdo
apresentada a seguir.

Salienta-se que os programas foram organizados com base nas agfes propostas no
Progndstico, objetivando propiciar o desenvolvimento de todas elas. E importante citar que
as acOes foram construidas para atender e sanar 0s problemas existentes no municipio em
relacdo aos residuos solidos, portanto, determinadas atividades de gerenciamento ndo sao
contempladas nos programas, pois ja vem sendo desenvolvidas de forma satisfatéria no
cenario atual e deverdo ser mantidas da mesma forma.

5.3.1 Rio Grande tem Coleta Seletiva Solidaria

O Grupo de Trabalho sobre a Politica Municipal de Reciclagem foi instituido por intermédio
do Decreto Municipal n° 12.042 de 26 de marco de 2013 e € integrado por representantes
das Secretarias de Municipio de Controle e Servigos Urbanos; Secretaria de Municipio do
Meio Ambiente, Secretaria de Municipio de Cidadania e Assisténcia Social, Secretaria de
Municipio de Desenvolvimento, Inovagdo, Emprego e Renda e Gabinete do Executivo, além
de representantes do Programa de Pds-Graduagéo em Educagdo Ambiental e do Nucleo de
Desenvolvimento Social e Econémico (NUDESE), ambos da Universidade Federal do Rio
Grande (FURG). Este grupo, no ambito de suas atribui¢des, criou o Programa Municipal de
Coleta Seletiva denominado “Rio Grande tem Coleta Seletiva Solidaria”, o qual foi instituido
pelo Decreto Municipal n°12.204 de 28 de julho de 20 13.

Diante disso, o Programa elaborado pelo Grupo de Trabalho esta sendo integrado ao Plano
Municipal de Saneamento Basico, conforme ja estava previsto no Decreto Municipal,
mencionado acima, que instituiu o Programa.

e Justificativa:

O municipio de Rio Grande conta com um sistema de coleta seletiva com frequéncia de
coleta diaria em alguns bairros e alternada em outros. A execucdo dessa atividade é
compartilhada entre a Prefeitura Municipal e a Concessionaria dos servicos de limpeza
urbana Rio Grande Ambiental. Todavia, a quantidade de residuos recolhidos pela coleta
seletiva representa uma pequena parcela (estima-se algo em torno de 2,5%) do total de
residuos que é gerado todos os dias no municipio. O material coletado é doado as
cooperativas e associacdes de catadores, gerando emprego e renda para diversas familias.

Diante desse cenario, apresenta-se a necessidade de ampliacdo da coleta de materiais
reciclaveis, o que propiciard a geracdo de renda para os catadores, além de reduzir a
gquantidade de residuos reutilizaveis enviados para o aterro sanitario.

» Descricdo do Programa:

O programa “Rio Grande tem Coleta Seletiva Solidaria” foi dividido em subprogramas,
conforme segue.

— Subprograma: Institucional

[0 Publico Alvo: instituicdes ligadas ao Poder Publico, a Iniciativa Privada
(estabelecimentos comerciais, industrias, empresas prestadoras de servico) e ao
terceiro setor (Associacbes de Bairros, Entidades de Classe, Instituicoes
Religiosas, etc).
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(0 Atividades a serem desenvolvidas:

a) Promover e desenvolver espacos de didlogo e de ac¢lBes continuadas em
educacdo ambiental e cursos de capacitacdo profissional junto as instituicdes
publicas e privadas. Pretende-se, nesses espacos, desenvolver a cultura da
separacao correta e efetiva dos residuos solidos gerados, de forma que haja o
destino correto dos materiais reciclaveis, 0s quais serdo enviados as associacoes
e cooperativas de catadores cadastradas no Programa.

b) Efetivar acordos setoriais (conforme a PNRS) e estabelecer parcerias
interinstitucionais para o planejamento e a execucdo de obras de infraestrutura,
instalagdo de Postos de Entrega Voluntaria (PEV’s), colaboragdo para o
desenvolvimento de um sistema empresarial de Logistica Reversa, impresséo e
distribuicdo de materiais educativos, veiculagcdo de midia para divulgacdo do
programa e sensibilizacdo da comunidade local e de seu publico-alvo por meio de
palestras, seminarios, reunides, etc.

¢) Institucionalizar o Programa “Rio Grande tem Coleta Seletiva Solidaria” por meio
de criacao de legislagcdo propria no municipio sobre coleta seletiva, bem como a
criacdo de incentivos aos estabelecimentos e instituicbes participantes.

d) Promover a discussdo do contrato da empresa “Rio Grande Ambiental”, pela
sociedade, de modo que as Associacbes, Cooperativas e Catadores
Independentes, integrem o processo de coleta seletiva solidaria.

- Subprograma: Mais Educagéo

[0 Publico Alvo: alunos e comunidade escolar em geral (pais, professores,
funcionarios) das escolas municipais e trabalhadores das cooperativas e
associacoes de catadores, além de catadores independentes.

00 Atividades a serem realizadas:

O programa prevé atividades educativas para despertar a reflexdo e a acdo dos municipes
no que se relaciona a gestdo compartilhada dos residuos solidos urbanos, em especial os
reutilizaveis e/ou reciclaveis. Dessa forma, prevé-se neste subprograma o seguinte:

a) Realizar atividades continuas de Educacao Ambiental junto a alunos das Escolas
Municipais, de forma transversal, interdisciplinar e de acordo com o planejamento
de cada escola contemplada. Pretende-se atingir um nivel de mobilizagcdo social
em torno do sistema de coleta seletiva de forma que as escolas se tornem poélos
irradiadores da conscientizacdo ambiental, sensibilizando toda a comunidade.

b) Desenvolver processos de Educacdo Ambiental n&o-formal junto aos
trabalhadores vinculados as Associacbes, Cooperativas de Catadores e
catadores independentes de material reciclavel, para formar multiplicadores do
processo de promoc¢do da cultura da separacdo dos residuos gerados e da
valorizagcdo dos catadores. Parte-se do principio que 0s sujeitos sociais mais
diretamente envolvidos na cadeia produtiva da reciclagem possuem grande
capacidade de sensibilizacdo da sociedade quanto ao tema.

c) Buscar promover a cultura da separagdo correta dos residuos reciclaveis, bem
como a ampliacdo do sistema de Coleta Seletiva em todas as instituicdes de
ensino do municipio;

d) Preparar instituicdes de ensino municipais para tornarem-se Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs), de forma que a comunidade do entorno escolar identifique a
escola contemplada no Programa como um local adequado para o recebimento
dos seus residuos reciclaveis.
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- Subprograma: Condominios e Comunidades

[0 Publico Alvo: prioritariamente os moradores de condominios horizontais e
verticais e de outros locais onde ha uma maior densidade populacional e maior
geracdo de residuos reciclaveis.

00 Atividades a serem realizadas:

a) Iniciar a expansdo da coleta seletiva pelos locais onde h& maior geracdo de
residuos, como é o caso dos condominios e estender, gradativamente, o sistema
de Coleta Seletiva do municipio.

b) Instalar Postos de Entrega Voluntaria (PEVS) em pontos estratégicos da cidade.
Considerada a importancia dessa atividade na ampliacdo da coleta de reciclaveis
esta acdo constitui um programa especifico denominado “Implantacdo dos
Ecopontos”, conforme descrito a seguir, no item 5.3.2, que serdo pontos para
coleta de materiais reciclaveis e outros julgados de interesse pela comunidade e
o0 poder publico.

c) Estender, gradativamente, o sistema de Coleta Seletiva “porta-a-porta” a todos os
bairros da cidade do Rio Grande.

A realizacdo desse subprograma prevé nos condominios a divulgacdo da existéncia da
coleta seletiva, por intermédio da distribuicdo de materiais graficos, como folders, para que a
populacdo desses locais tenha informacdo sobre a coleta e contribua com a segregacdo na
fonte. Sugere-se ainda a distribuicdo de cartazes/adesivos para serem afixados no local de
disposi¢do de residuos do condominio, indicando onde devem ser depositados os residuos
da coleta comum e da coleta seletiva.

Portanto, para a realizagdo desta agdo, é necessério que os condominios possuam um local
adequado de disposi¢do de residuos, onde seja possivel a separacdo entre aqueles da
coleta comum e da seletiva. Todavia, sabe-se que nem todos os condominios possuem este
local adequado, portanto, sugere-se que seja incluida na revisdo do Plano Diretor do
Municipio — que devera ocorrer em breve — a indicagédo da necessidade de disponibiliza¢do
de uma é&rea para o armazenamento temporario dos residuos, com a separacao necessaria
para os dois tipos de coleta. Com isso, havera uma base legal para que o municipio possa
cobrar dos condominios esta agéo.
e Instituicdo Responsavel:

SMMA, SMED, SMCSU, Associa¢cBes/Cooperativas, Sindilojas, AGAS, Abrasel

* Prazo/Meta:
Subprograma Institucional — 20 anos
Subprograma Mais Educagéo — 20 anos

Subprograma Condominios e Comunidades — 5 anos

o Estimativa de investimento:
Subprograma Institucional - R$ 338.226,74
Subprograma Mais Educagédo - R$ 489.328,21
Subprograma Condominios e Comunidades - R$ 46.384,88

* Resultados Esperados:

O desenvolvimento do Programa “Rio Grande tem Coleta Seletiva” pretende, conforme o
andamento das atividades previstas, atingir os seguintes resultados:
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— expansdo da Coleta Seletiva a todos os bairros do municipio, com qualidade e
regularidade;

— estabelecimento da cultura da responsabilidade compartilhada e melhoria da relacdo
entre o Poder Publico e as cooperativas/associacdes de catadores de materiais
reciclaveis;

- estabelecimento de espacos de didlogo e agbes continuadas em Educagéo
Ambiental que estimulam o consumo consciente, a postura cidada frente a geragcéo
de residuos e a valorizacdo do trabalho dos catadores e da cadeia produtiva da
reciclagem;

5.3.2 Ampliacéo da Coleta de Reciclaveis

Este programa esta subdividido em dois subprogramas e se baseia no desenvolvimento de
acles voltadas a ampliacdo da coleta de materiais reciclaveis, assim como 0 programa
anterior, que também objetiva ampliar a coleta desses residuos. Cabe ressaltar que estes
programas estdo diretamente relacionados e que deverdo ser executados de forma
conjunta. O programa anterior esta voltado a ac6es especificas, com um publico-alvo mais
direcionado, enquanto o presente programa engloba a sociedade riograndina de maneira
geral.

Ressalta-se que o objetivo principal € a coleta de residuos reciclaveis, no entanto, outros
residuos poderdo ser incluidos, conforme sera descrito a seguir. E importante mencionar
que, a principio ndo se prevé, nesses programas, a coleta desses outros residuos, mas os
mesmos poderdo integrar os programas se for solicitado pela populacdo local e se a
prefeitura entender a solicitacdo como pertinente. Nesse ponto ha que se destacar que 0s
residuos integrantes da logistica reversa, conforme o Artigo 33 da Lei Federal n°
12.305/2010, ndo séo previstos para integrar os subprogramas a seguir descritos, tendo em
vista que seu recolhimento e adequada destinacdo final sdo de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, ndo cabendo a prefeitura realizar
tal atividade.

e Justificativa:

O municipio possui muitos focos de residuos espalhados pelas ruas os quais, muitas vezes,
sdo depositados logo depois da passagem do caminhdo de coleta ou limpeza (conforme ja
apresentado no relatorio de diagnéstico do servigo). Sendo assim, se houver um incremento
de unidades de recepcdo de residuos em pontos estratégicos da cidade, estes focos
tender&o a diminuir.

Além disso, a ampliacdo da coleta dos reciclaveis faz aumentar a renda dos trabalhadores
das cooperativas e associagfes, além de diminuir a quantidade de residuos enviados ao
aterro sanitario, o que, por sua vez, aumenta a vida util do aterro e diminui os custos do
municipio com a destinacéo final.

» Descrigdo do Programa:

Os programas para ampliacdo da coleta de materiais de reciclaveis sera implantado
considerando as atividades dos seguintes subprogramas:
— Subprograma: Implantacdo de Ecopontos
O Atividades a serem realizadas:
A prefeitura podera reunir os lideres das comunidades/distritos para apresentar a proposta

de construgdo de um Ecoponto no local, além de definir quais os tipos de residuos poder&o
ser recebidos neste ponto.

Uma nova etapa seria a chamada dos moradores do local para participar da elaboracéo do
projeto do ecoponto. Esta participagdo seria em nivel de caracterizacdo e identificacédo
visual do equipamento urbano a ser instalado, de acordo com a cultura, os costumes, a
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tradicdo daquele bairro/distrito, ou seja, os ecopontos deverdo representar as ideias e o
perfil daquela regiéo.

Esta discussdo podera ser feita de forma semelhante como foram feitas as audiéncias
publicas, nas sedes de liderancas comunitérias, igrejas, escolas, etc. A estrutura e
dimensdes do equipamento deverdo ser padronizadas pela prefeitura e licenciadas pela
SMMA. O que sera diferente de um para outro equipamento é a identificagé@o visual, a qual
sera criada pela comunidade que vai acolher o equipamento, conforme descrito. A operacao
do equipamento devera ser de competéncia do Poder Publico, mais especificamente a
Secretaria de Municipio de Controle e Servicos Urbanos (SMCSU).

Inicialmente sera elaborado o projeto padrdo do ecoponto pelos servidores (engenheiros,
arquitetos e/ou outros profissionais da SMCSU e da SMI), o que devera ser realizado no
periodo de 2 (dois) meses. No Anexo 1 esta apresentado um modelo padréo da estrutura do
ecoponto, o que podera servir de base para a criacdo do ecoponto a ser implantado em Rio
Grande.

A préxima etapa, que deverd ser desenvolvida em um periodo de 4 (quatro) meses,
compreendera a apresentacdo do projeto padrdo nas comunidades/distritos contempladas
pelo projeto, o acolhimento de alternativas e do formato visual que serd dado a cada uma
delas. Além disso, nesses encontros sera escolhido um representante para
acompanhamento de todo o processo de elaboracdo do projeto final (projeto padrdo +
identificacdo visual). Nesta etapa serd criado um grupo que vai fazer a divulgagéo e a
preparacdo daquela regido para receber o novo equipamento. Este grupo poderd ter
representantes da lideranca comunitaria, além de contar com a parceria das escolas e
postos de saude estabelecidos naquela regiéo.

A prefeitura devera fazer cartazes em formato A3 contendo o desenho do projeto final e dos
residuos que serdo coletados naquele local. Estes cartazes poderdo ser fixados nas
escolas, padarias, igrejas e locais de grande circulagdo. Esta etapa de divulgacdo devera
ser realizada de forma paralela aos procedimentos administrativos de aprovacdo e
licenciamento ambiental do projeto na prefeitura para que neste periodo a populacédo possa
ser esclarecida de forma integral e efetiva, além de ndo haver perda de tempo para a
execucdo do projeto, j& que todas estas etapas sdo importantes e imprescindiveis ao
sucesso da utilizagdo do ecoponto.

Como sugestado para o0 subprograma, recomenda-se que a Prefeitura Municipal avalie a
ideia de exigir dos novos empreendimentos (condominios residenciais, shoppings, etc.),
como contrapartida pelos impactos trazidos ao municipio, a implantacdo de um ecoponto,
visando melhorias para o local.

— Subprograma: Dia do Mutirdo da Coleta de Reciclavei s
0 Atividades a serem realizadas:

Este subprograma se constituird em uma “forga-tarefa” para coletar residuos reciclaveis em
um nivel acima do usual. E frequente, no comércio, prefeitura, escolas, etc., ocorrer o
acumulo de materiais inserviveis que por motivos especificos do funcionamento de cada
local, ndo sdo descartados pela coleta seletiva. Este mutirdo vai proporcionar o aumento da
coleta destes residuos que irdo para as cooperativas e associagoes.

Para a sua efetivacdo, poderdo ser determinadas datas especificas durante o ano para a
execucdo do mutirdo, as quais devem ser amplamente divulgadas para garantir participacdo
efetiva da populacdo. A prefeitura poderd fazer uma parceria com empresas de éareas
especificas para receber outros tipos de residuos, tais como eletroeletronicos (FIERGS), méveis
(revendedores, ‘briks’), madeiras (empresas que utilizam madeira para fornos), entre outros.

Plano Municipal de Saneamento Bésico - RIO GRANDE / RS 53



% P

» InstituicAo Responsével:

Secretaria de Municipio do Meio Ambiente (SMMA), Secretaria de Municipio de Controle e
Servigcos Urbanos (SMCSU) e Secretaria de Municipio da Educag¢do (SMEd). Entende-se
como facultativa a participacdo de um representante da Secretaria de Municipio de
Infraestrutura (SMI).

* Prazo/Meta:
Subprograma: Implantagéo de Ecopontos: 5 anos

Subprograma: Dia do Mutirdo da Coleta de Reciclaveis: 20 anos

o Estimativa de investimento:
Subprograma: Implantacéo de Ecopontos: R$ 1.425.217,87!
Subprograma: Dia do Mutirdo da Coleta de Reciclaveis: R$ 306.372,70

* Resultados Esperados:

No caso do Ecoponto, espera-se que, com a dindmica de participacdo na elaboracdo da
identidade visual do ponto de entrega, o equipamento seja melhor “acolhido” pelos usuarios
e gque este local possa ser cuidado pelos moradores da regido. Espera-se também que a
gestdo possa ser compartilhada, de modo informal, por voluntarios que cuidardo para que o
ponto seja bem utilizado. Assim, acredita-se que na regido de abrangéncia destes
equipamentos vai ocorrer a diminui¢do cada vez maior da disposi¢éo de residuos de forma
inadequada nas vias urbanas.

Quando se trata do mutirdo de coleta, deseja-se, além do aumento da coleta de reciclaveis,
a divulgacdo da ideia da diminuicdo do acumulo desses materiais em locais publicos ou
privados de maior circulacéo.

* Sugestdes para a criacdo do Ecoponto:
a) concurso promovido pela prefeitura para o Ecoponto mais cuidado e organizado;

b) transversalidade com o projeto “Saber mais para fazer melhor” por intermédio de
palestras sobre o ciclo dos materiais reciclaveis na cidade. Além de perpetuar o
projeto anterior, promove a melhoria na selecdo e segregagdo dos materiais
reciclaveis e aumenta a eficiéncia da coleta, melhorando o resultado final nas
associacdes e cooperativas.

c) concurso promovido pela prefeitura para avaliacdo do Ecoponto que receber
maior quantidade de reciclaveis. O Ecoponto e/ou a regido/bairro vencedor
podera receber prioridade nos atendimentos da prefeitura (o levantamento das
necessidades devera ser feito no inicio do concurso); ou podera receber o valor
equivalente arrecadado com a venda dos residuos revertido em melhorias para
os bairros abrangidos pelo Ecoponto vencedor ou, por melhorias no préprio
Ecoponto.

d) realizar parcerias com os catadores para atendimento de coleta nestes pontos.
Devera ser feita uma distribuicdo de atendimento de acordo com a quantidade de
catadores ou de associacfes e cooperativas estabelecidas na cidade.

! Foi considerada a implantacdo em &rea publica, ndo tendo sido computados os valores referentes a
aquisicdo do terreno.
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5.3.3 Saber mais para fazer melhor

O programa “Saber mais para fazer melhor” esta voltado para a capacitacdo de todos
aqueles que estdo, direta ou indiretamente, envolvidos na gestao dos residuos sélidos, seja
em atividades administrativas ou operacionais.

e Justificativa:

Os residuos chegam frequentemente indisponiveis para triagem e segregacao, pois muitas
vezes estdo misturados com residuos organicos ou outros diversos. Na maioria das vezes
0s segmentos envolvidos no processo ndo tém conhecimento do trabalho de cada um deles
e do ambiente no qual é realizado o trabalho de cada um.

O resultado disso é a desconexdo de informacdes, prejudicando o resultado final, o que
pode ser observado pela mistura de materiais que chegam as unidades de catadores.

» Descricao do Programa:
— Subprograma: Administrativo

O Publico Alvo: servidores da prefeitura municipal que ocupam cargos
administrativos e que, de alguma forma, desempenham fung¢des relacionadas ao
sistema de gestdo dos residuos solidos.

— Subprograma: Operacional

0 Publico Alvo: Este programa é direcionado aos servidores que atuam na limpeza
urbana, objetivando orienta-los para que realizem de maneira adequada o
servigco de coleta e limpeza urbana. Inclui-se nesse subprograma uma parceiria
com a secretaria de educacgédo, objetivando atingir as escolas, e as associacfes
e cooperativas de catadores.

e Atividades a serem realizadas:

Devera ser realizado um workshop de apresentacdo das atividades realizadas pelos
diferentes segmentos que atuam na limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos. O
objetivo € alinhar o conhecimento do tipo de atividade que cada um exerce e o papel
importante que cada um desempenha na gestédo dos residuos de maneira geral.

Pretende-se unir os segmentos “ensino” (escolas), “operacional” (trabalhadores da coleta) e
“tratamento final” (cooperativas e associa¢des). O foco € para os residuos reciclaveis, porém
ndo serdo excluidas aqui as informacdes sobre aqueles residuos incluidos na logistica
reversa e aqueles destinados ao aterro, para que os envolvidos tenham uma visdo mais
ampla do sistema de gestéo.

Devera ser elaborado um cronograma de encontros variando-se o local, utilizando-se para
isto a sede da SMCSU, escolas e sedes de associacbes. As atividades do workshop
poderdo ser agregadas outras agfes visando o aperfeicoamento da equipe, como por
exemplo, a realizacdo de visitas a cidades onde existem sistemas que operam de maneira
adequada, objetivando melhorar a gestdo dos residuos no municipio do Rio Grande.
Salienta-se que esta acao podera ser realizada conforme as Secretarias que desenvolvem o
programa entenderem necessario para o bom andamento dos servigos no municipio?.

2 Tendo em vista que tais visitas ndo serdo programadas agora, mas sim planejadas pelas
Secretarias se julgarem necessario, e que as despesas oriundas das mesmas séo bastante variaveis
(dependem do local, do numero de funcionarios, da duragdo, etc.), os custos nado estao incluidos
adiante, no item referente & Estimativa de Investimentos.
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» InstituicAo Responsével:
Secretaria de Municipio do Meio Ambiente (SMMA), Secretaria de Municipio de Controle e
Servigos Urbanos (SMCSU) e Secretaria de Municipio da Educagéo (SMED).
* Prazo/Meta:
Subprograma Administrativo: 5 anos
Subprograma Operacional: 5 anos

e Estimativa de investimento:
Subprograma Administrativo: R$ 70.617,35
Subprograma Operacional: R$ 70.617,35

* Resultados Esperados:

Com a realizacdo das atividades acima descritas espera-se melhorar a qualidade do servigco
de coleta, o que se refletira diretamente no trabalho realizado nas cooperativas e
associacOes de catadores de materiais reciclaveis.

Como produto final do programa, sugere-se a elaboracdo de uma cartilha com regras
basicas para que a coleta seletiva seja efetivada de forma correta e eficiente, mostrando os
tipos diferentes de residuos, como os diferentes tipos de plasticos e os simbolos utilizados
para indicar isto, e todos os demais residuos que estdo incluidos neste programa.

Sugere-se a criagdo de um grupo de trabalho com representantes de cada segmento para
avaliacdo e monitoramento do programa através da elaboracdo de indices, registros
fotogréaficos, etc. O grupo de trabalho poderd organizar atividade para distribuicdo da
cartilha, sendo que os alunos das escolas participantes podem ser incluidos nessa agéo.
Esta acdo podera contar também com a presenca de representantes dos catadores.

5.3.4 Gerenciamento de Residuos Diferenciados

Neste programa serdo abordadas questbes referentes aos residuos diferenciados, cujas
atividades de gerenciamento ndo sdo de competéncia do poder publico, no entanto, cabe a
municipalidade fiscalizar os responséaveis pela execugdo do gerenciamento.

e Justificativa:

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n° 12.305/2010, o
gerenciamento de alguns residuos ndo € de competéncia do Poder Publico e possuem
diretrizes especificas para tal atividade.

No Artigo 20 da Politica Nacional estdo relacionados os sujeitos a elaboracdo de plano de
gerenciamento, quais sejam: o0s geradores de residuos dos servicos publicos de
saneamento bésico, de residuos industriais, dos servicos de salde e de mineracdo; os
estabelecimentos que geram residuos perigosos e 0s nao perigosos em grande volume; as
empresas de construgdo civil; os responsaveis pelos residuos de servigos de transportes; e
0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris (se exigido pelo 6rgdo competente).

De acordo com o Artigo 33 da mencionada Politica, os residuos sujeitos a elaboracdo de
sistemas de logistica reversa, a qual deve ser implementada considerando o principio da
responsabilidade compartilhada, sdo os seguintes: agrotoxicos e suas embalagens; pilhas e
baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes,
de vapor de sodio e mercurio e de luz mista; produtos eletroeletrbnicos e seus
componentes. Para estes residuos a responsabilidade é compartilhada pelos fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores.
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Diante do exposto, para os residuos mencionados acima, ndo cabe ao municipio fazer a
coleta e a destinagdo dos mesmos. Todavia, o poder publico pode orientar e, dependendo
do caso, exigir que determinadas a¢fes sejam desenvolvidas pelos responsaveis, conforme
esta descrito nos trés subprogramas que compdem este programa.

» Descricdo do Programa:

- Subprograma: Elaboracdo do Plano Municipal de Gestd o0 de Residuos da
Construcéo Civil (PMGRCC)

O desenvolvimento deste subprograma esté baseado na Resolugdo CONAMA n°307, de 05
de julho de 2002, a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcdo civil. Devem-se observar ainda as seguintes resolugcdes, as quais
alteram artigos e incisos da CONAMA n° 307/2002: Resoluc¢do n448/12, Resolugéo
N431/11 e Resolugdo n348/04.

00 Atividades a serem realizadas:

Dentre os artigos a serem observados, cabe destacar o Artigo 5{redacdo dada pela
Resolucdo 448/12) da Resolugdo CONAMA n° 307/2002, o qu al estabelece que o Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civii é um instrumento para a
implementacdo da gestdo dos residuos da construcdo civil e deve ser elaborado pelos
municipios, em consonancia com o estabelecido no Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sdlidos.

Ja o Artigo 6°estabelece o que deve constar neste plano, o que exemplifica as atividades a
serem desenvolvidas pela prefeitura na elaboracao do planejamento:

O diretrizes para os pequenos geradores e para os planos de gerenciamento que
devem ser elaborados pelos grandes geradores;

[0 cadastro de areas para o recebimento, triagem e armazenamento de pequenos
volumes de RCC;

O estabelecer processo de licenciamento para areas de armazenamento,
beneficiamento e disposicéo final de RCC;

[0 proibir a disposicdo em &reas sem licenciamento;

O incentivar a utilizacdo de reutilizaveis e reciclaveis no ciclo produtivo;

O definir critérios para cadastrar transportadoras;

[0 ac¢Oes para orientar e fiscalizar os agentes envolvidos;

[0 ac¢Oes de educacao para reduzir a geragdo e permitir a separagao.

Sendo assim, a Prefeitura Municipal, com base no descrito acima, devera elaborar o Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil, o qual trara as diretrizes a serem
observadas pelos geradores nas atividades de gerenciamento dos residuos. Com base no
Plano elaborado a municipalidade podera fiscalizar os geradores e exigir que 0s mesmos
cumpram as disposi¢oes do Plano.

Com a elabora¢do do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil,
gue ira disciplinar a disposi¢éo dos residuos do setor, e com a implantagdo de uma unidade
para beneficiamento dos mesmos (conforme subprograma descrito em sequéncia), o
municipio podera ter um maior controle sobre o que é gerado e destinado adequadamente.

Dessa forma, uma das acdes de responsabilidade da municipalidade é o controle da
quantidade de RCC gerado no setor, com o intuito de melhorar o gerenciamento.

Sendo assim, a partir dos registros de controle sobre a geracdo das empresas privadas e do
setor publico e sobre os residuos enviados aos ecopontos, serd possivel obter dados reais a
respeito das quantidades de RCC geradas no municipio, tendo em vista que atualmente n&o
h& nimeros precisos, o que dificulta o planejamento. Assim, uma das a¢fes a ser prevista
no PMGRCC é o controle das quantidades geradas, a partir da tabulacdo dos dados obtidos
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nos locais de recebimento e destinacdo, bem como nos planos dos grandes geradores. Tais
informagdes, quando existentes para um periodo consideravel de tempo, irdo orientar a
municipalidade no desenvolvimento de novas ac¢des de controle e gerenciamento.

- Subprograma: Reciclagem de Residuos da Constru¢cdo C vl

Tendo em vista que as empresas geradoras de residuos da construcao civil (RCC) sédo
responsaveis pela adequada destinagdo dos mesmos e, considerando que 0 municipio de
Rio Grande vem passando por um crescimento consideravel, refletido na implantacido de
novos empreendimentos residenciais e comerciais — 0 que tende a aumentar a producao de
RCC - se faz necessario o desenvolvimento de acfes especificas para este setor. Tais
acOes sdo voltadas para o reaproveitamento dos residuos, o que resulta na diminui¢cdo dos
volumes destinados a aterros de inertes e/ou a locais irregulares.

00 Atividades a serem realizadas:

A prefeitura deverd fomentar a vinda de empresas que tenham o interesse em receber e
fazer o beneficiamento dos RCC para posterior reutilizagdo. O poder publico municipal
poder& fazer uma parceria através da disponibilizacdo de uma area para a instalacéo desta
empresa e, em contrapartida, receber materiais para utilizagdo em pavimentacdo e
manutencdo de vias publicas. Esta empresa poderd vender o material processado, e
separado de acordo com a granulometria adequada, para reutilizagéo posterior.

Outra opcdo € a elaboracdo de um projeto, por parte da prefeitura, solicitando uma verba
federal com o objetivo de adquirir os equipamentos necessérios para o beneficiamento, bem
como equipamento para fabricacdo de blocos ecol6gicos ou outros elementos julgados Uteis
para a aplicacdo em projetos da prefeitura, como por exemplo, a construcdo de casas
populares. Deve-se observar que a utilizacdo de residuos da construcdo civil precisa ser
realizada de acordo com a legislacdo e as normas que disciplinam o setor, conforme o0s
padrdes estabelecidos e 0s usos permitidos.

Diante das atividades propostas, e supondo que o municipio decida adotar a segunda opc¢éo
(0 que ndo necessariamente exclui a primeira) sera necessario o envolvimento das
seguintes secretarias municipais:

a) SMMA/SMCSU: elaboracéo do projeto/dimensionamento da area de operacao;
b) SMI: projeto arquitetonico;

c) SMMA/SMED: elaboragdo de curso de capacitagdo para operagdo da usina, o
gue pode ser feito juntamente com a empresa que vai fazer a instalacdo do
equipamento ou o fabricante deste. Como exemplo, no municipio de Nova Santa
Rita ha uma empresa que fabrica 0s equipamentos e também realiza os
treinamentos. Também sera competéncia dessas secretarias a elaboracdo de
curso de capacitagdo para utilizar o equipamento que fabrica os blocos
ecoldgicos. Sugere-se a realizacdo de parcerias para elaboragédo e apresentacéo
do curso de capacitagcdo, como por exemplo, SINDUSCON, Empreiteiras e
FURG.

d) SMF: elaboragédo da viabilidade econémica e ambiental do projeto (EVTEA),
justificando a aquisi¢do da usina para as necessidades da cidade.

e) SMCAS: Elencar um grupo de pessoas (escolher areas de interesse) que
poderdo fazer o curso de capacitacdo e obter beneficios com o trabalho na usina.
Cita-se, como exemplo, o que foi desenvolvido em Minas Gerais, onde
moradores de rua foram capacitados pela prefeitura e pela universidade e foram
orientados para a formacdo de uma cooperativa. No local, fabricam e vendem
blocos ecoldgicos, o que permite o sustento das familias.

No contexto da reciclagem dos residuos da construcdo civil, vale lembrar que dentre os
geradores existem os grandes e os pequenos. Dessa forma, foi estabelecido que aqueles
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que produzem até 1m3 de RCC sdo considerados pequenos geradores e poderdo contar
com o auxilio da prefeitura para dispd-los de forma adequada. Sendo assim, sugere-se que
0os ecopontos (j& descritos em programa anterior) recebam os RCC dos pequenos
geradores, de forma gratuita. Posteriormente, a prefeitura dard a destinacdo adequada para
estes residuos.

e Sugestdo para o subprograma de Reciclagem de RCC:

Como os tijolos/blocos ecolégicos servem para o preenchimento de paredes, pode-se
construir um ecoponto utilizando-se quase que em sua totalidade estes blocos. Com isso
podera ser feito a demonstragdo de utilizacdo destes materiais de forma segura e mais
acessivel. Pode-se incrementar este ecoponto especial com varios materiais inserviveis
demonstrando a reciclagem na pratica.

Este ecoponto devera receber visitantes, como alunos e interessados em replicar o projeto.
Nesta sugestdo, pode-se incluir alunos do curso de engenharia civil que estédo
desenvolvendo seus Trabalhos de Concluséo, teses e dissertacfes. Estes poderdo divulgar
0 projeto através de palestras, debates e workshops. Pode-se incluir no ecoponto uma
mostra de fotos de construgBes utilizando os materiais produzidos através da reciclagem
dos RCC, bem como fotos da fabricacdo dos materiais, objetivando demonstrar as
possibilidades de utilizac&o.

- Subprograma: Destinacéo final adequada para Residuo s Especiais
0 Publico Alvo: toda a populacdo
[0 Atividades a serem realizadas:

As atividades visam o estabelecimento de parcerias e/ou convénio com responsaveis pelo
gerenciamento dos residuos da logistica reversa, objetivando facilitar as atividades de coleta
dos materiais de interesse. Salienta-se que a Prefeitura Municipal atuara como parceira, ndo
sendo responsavel pela coleta e destinacdo dos residuos.

Desse modo, para os residuos citados no Artigo 33 da Lei n® 12.305/2010, sugere-se que a
prefeitura Municipal estabeleca parcerias incluindo, por exemplo, a divulgagéo de agbes de
recolhimento de residuos por parte dos responséaveis. A Prefeitura pode ainda, a exemplo do
convénio firmado com a Reciclanip, disponibilizar locais para o recebimento desses
residuos. Outras a¢Bes podem ser desenvolvidas no sentido de ampliar a parcela da
populacdo que descarta esses residuos de forma adequada, no entanto, salienta-se que a
municipalidade devera sempre atuar como parceira dos responsaveis, mas sem trazer para
si 0 6nus da disposicao final.

No caso dos residuos sujeitos a Plano de Gerenciamento Especifico, além dos residuos da
construgdo civil, os quais ja foram abordados nos subprogramas anteriores, cabem as
seguintes consideragfes para os demais.

Para os residuos dos grandes geradores — aqueles que geram residuos perigosos ou
mesmo que ndo perigosos ndo sao equiparaveis aos residuos soélidos domiciliares por sua
composicao ou volume — a Prefeitura Municipal devera exigir a apresentacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos como condicdo para emissdo de licenca ou alvara de
funcionamento. A Prefeitura deverd estabelecer um mecanismo de fiscalizagdo, para
identificar se as atividades previstas estdo sendo adequadamente desenvolvidas. Sugere-
se, por exemplo, a exigéncia, quando da renovacédo da licen¢a ou alvara, de apresentacdo
dos comprovantes de disposic¢éo final dos residuos em local adequado.

A adequacdo dos geradores de residuos industriais e de transporte podera ser feita
seguindo-se a ideia apresentada para os grandes geradores. No caso de inddstrias que ndo
sejam licenciadas pelo municipio, mas sim pela FEPAM, a municipalidade poder& exigir a
apresentacdo dos Planos de Gerenciamento para que seja possivel fiscalizar o adequado
desenvolvimento do mesmo. Em relagcdo aos servicos de transporte, Rio Grande possui uma
questao especifica, que € a existéncia do Porto, e que precisa ser adequadamente tratada.
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O Porto ja possui seu Plano de Gerenciamento de Residuos, portanto, nesse contexto,
cabem ao municipio as atividades de fiscaliza¢gdo do mesmo.

Para os Residuos dos Servicos de Saude, algumas agdes sdo de extrema importancia para
que sejam adequadamente dispostos e ndo tragam riscos a populacdo. A Prefeitura devera
elaborar um cadastro de todos os geradores: hospitais, postos e unidades de saude, clinicas
meédicas e odontologicas, ambulatorios, clinicas veterinarias e quaisquer outros
estabelecimentos que gerem residuos de saude. Devera ser estabelecido um prazo para que
todos os geradores sejam cadastrados e, posteriormente, para que apresentem seus planos.

Os geradores cadastrados deverdo ser orientados pela Prefeitura sobre a obrigatoriedade de
elaborarem seus planos de gerenciamento. Cabe destacar que os planos deverdo ser
elaborados com base na Resolucéo da ANVISA RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004, a qual
dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de saude.

De acordo a PNRS, os residuos de servicos de saude devem ser gerenciados
adequadamente por seus geradores, incluindo todas as atividades necesséarias até a
disposicdo final. Todavia a PNRS, em seu artigo 27, estabelece que as etapas do
gerenciamento de responsabilidade do gerador podem ser realizadas pelo Poder Publico
desde que este seja devidamente remunerado; para tanto, devem ser observadas as
definicbes de responsabilidades e as proibi¢cdes estabelecidas na PNRS.

Atualmente, a Prefeitura se responsabiliza pela coleta nos estabelecimentos de saude
credenciados, todavia, nesse momento de planejamento, cabe a municipalidade definir as
atividades a serem desenvolvidas a partir deste ponto, de acordo com o que preconiza a
PNRS. O Poder Publico podera se responsabilizar apenas pela atividade de fiscalizacéo,
deixando que o0s responsaveis passem a realizar a coleta e a destinacao final, ou ainda,
poderd continuar realizando a coleta, desde que os geradores efetuem a remuneracao
devida pelos servicos prestados.

A exemplo do sugerido para a industria e os grandes geradores, a municipalidade podera
exigir os comprovantes de destinacéo, periodicamente, com as quantidades geradas para
incluir esta informacédo em seu cadastro de geradores. A partir dos dados de destinacéo
serd possivel obter nimeros mais precisos sobre a quantidade de residuos de servigos de
saude gerados no municipio. A partir de uma série de dados consideravel podera ser
analisada a possibilidade de implantar um sistema de tratamento para esses residuos no
préprio municipio.
e Instituicdo Responsavel:

SMMA, SMCSU, SMI, SMED, SMF, SMCAS

* Prazo/Meta:
Subprograma Elaboracao do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil: 1 a
Subprograma Reciclagem de Residuos da Construgéo Civil: 3 anos

Subprograma Destinacéo final adequada para Residuos Especiais: 10 anos

e Estimativa de investimento:

Subprograma Elaborac¢éo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgéo Civil:
R$ 330.458,78

Subprograma Reciclagem de Residuos da Construcao Civil: R$ 2.983.156,19°
Subprograma Destinacao final adequada para Residuos Especiais: R$ 733.050,19

3 Foi considerada a implantacdo em area publica, ndo tendo sido computados os valores referentes a
aquisicdo do terreno.
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* Resultados Esperados:

Com a implantacdo dos subprogramas acima descritos, espera-se diminuir a quantidade de
residuos da construgdo em aterros ou dispostos de forma irregular em terrenos baldios. No
caso dos residuos diferenciados, espera-se aumentar a coleta e a destinacao final daqueles
incluidos na logistica reversa, em fungcéo do risco que estes representam para o0 ambiente.
Para os demais residuos diferenciados — aqueles de responsabilidade do gerador e sujeitos
a plano de gerenciamento especifico — espera-se aumentar a fiscalizagéo a fim de diminuir
atividades de disposicao irregular.

5.3.5 Reaproveitamento de Residuos Organicos

Este programa foi dividido em dois subprogramas, sendo um deles voltado para a realizacéo
de compostagem em areas urbanas e de maior concentragdo populacional, enquanto o
outro objetiva promover as atividades de compostagem nas areas rurais e/ou em pequenos
ndcleos populacionais.

A compostagem constitui-se em um processo biologico de degradacgéo e de reciclagem da
matéria organica existente em restos de origem animal ou vegetal, o que origina um
composto. O processo de compostagem propicia um destino Util para os residuos organicos,
evitando sua acumulacdo em aterros, além de contribuir para a melhoria da estrutura dos
solos que recebem o composto.

Deve-se salientar que, para os servicos de manejo de residuos solidos, o objetivo principal da
compostagem ndo é a producdo do composto/adubo, 0 que pretende-se, essencialmente, é
transformar e reaproveitar o material organico presente nos residuos sélidos urbanos,
diminuindo a quantidade de residuos enviados ao aterro. A producdo do composto, que agrega
matéria ao solo e melhora suas propriedades, e a geracdo de renda por meio da venda do
mesmo, séo beneficios adicionais trazidos pelo processo de compostagem.

o Justificativa:

Todos os dias toneladas de residuos sdo encaminhadas para o aterro sanitario e, dentre
estas, encontra-se um grande percentual que pode ser reaproveitado, dos quais pode-se
citar aqueles popularmente conhecidos como ‘secos’ (papel, vidro, plastico, metal, etc.) e os
organicos (restos de comida, cascas de frutas, borra de café, etc.). Desse modo, aterrando
residuos que poderiam ser reaproveitados, além de aumentar as despesas com a
disposicdo final, provoca-se a diminui¢céo da vida util do aterro sanitario.

Diante do exposto e, considerando a premissa de que até 2014 os municipios deverdo diminuir
drasticamente a quantidade de residuos enviados para aterros sanitarios, 0 municipio do Rio
Grande precisa adotar agGes que objetivem o reaproveitamento de uma fracdo consideravel dos
residuos solidos urbanos, buscando atingir o cenario ideal, que seria aquele em que apenas o0s
rejeitos sdo encaminhados para o aterro sanitario. Para os residuos reciclaveis as acdes de
interesse foram propostas por intermédio dos programas anteriores, enquanto para este
programa séo de interesse as agdes para reaproveitar os residuos organicos.

De acordo com o levantamento realizado nos residuos solidos urbanos produzidos no municipio
do Rio Grande e encaminhados para o aterro sanitario, cerca de 46% corresponde a fracédo
organica. Cabe salientar que nem todo o material organico pode ser reaproveitado por meio da
técnica de compostagem, tendo em vista que alguns possuem baixa degradabilidade e ndo se
adequariam a esta aplicacdo, todavia, essa parcela quando ndo degradada no processo de
compostagem pode ser, posteriormente, enviada ao aterro sanitario.

Com a implantagdo do processo de compostagem de residuos organicos, um percentual
consideravel de residuos deixara de ser encaminhado ao aterro, além disso, a producdo do
composto orgéanico pode ser vista como uma fonte adicional de renda para os trabalhadores das
cooperativas, 0s quais poderdo agregar essa atividade ao trabalho que ja desenvolvem
atualmente.
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e Descricdo do Programa:
- Subprograma: Areas Urbanas — Compostagem

Este subprograma destina-se ao reaproveitamento dos residuos organicos provenientes das
areas urbanas onde ha grande concentracdo populacional. Pretende-se, assim, realizar a
compostagem em grande escala, aproveitando ndo somente a matéria organica dos
residuos sélidos urbanos, mas também outros residuos que precisam de destinacéo
adequada e podem ser incorporados ao processo.

Os residuos de poda e o lodo proveniente das estagfes de tratamento de esgotos podem
ser incorporados aos residuos organicos provenientes da coleta regular de RSU para a
producdo do composto, o qual sera utilizado como adubo para a agricultura. Salienta-se que
a utilizagéo de lodos provenientes de ETEs podem ser utilizados na compostagem desde
gue sejam observadas as disposi¢des constantes na Resolugdo CONAMA n°375, de 29 de
agosto de 2006, a qual define critérios e procedimentos, para 0 uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estacBes de tratamento de esgoto sanitério e seus produtos derivados.

Sugere-se que as cooperativas de catadores atuem também nessa atividade, em parceria
com a prefeitura municipal, objetivando aumentar a geracdo de renda para as familias.
Como exemplo, cita-se a Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) Francisco Engel
Rodrigues, localizada no municipio de Porto Alegre em uma area de cerca de 10 hectares.

De acordo com os dados do Departamento Municipal de Limpeza Urbana (DMLU) cerca de
100 toneladas de residuos domiciliares chegam a UTC diariamente. Os trabalhadores da
Associacdo de Triagem de Residuos Solidos Domiciliares separam os materiais recebidos
em rejeito, reciclaveis e organicos. Estes Ultimos vdo para as leiras* de compostagem
juntamente com os residuos de podas e de ETEs. A Figura 5.1 apresenta, de forma
esquemadtica, o funcionamento da unidade de triagem e compostagem, mostrando a l6gica
de separacgédo e destino dos residuos.

BALANGA

ELETRONICA ESTEIRA DE CATACAD

oyl ol ot MATERIA
——— ORGANICA

e

DESCARREGAMENTO "
DOSRESIDUOS  ppepcem

PRENSAGEM ARMAZENAMENTO

PENEIRAMENTO et
COMPOSTO ORGANICO

Figura 5.1: Esquema da Unidade de Triagem e Compostagem de Residuos Sélidos Domiciliares de
Porto Alegre. Fonte: DMLU®

* Entende-se por leiras de compostagem a disposicdo do material a ser compostado em montes de
forma prisméatica com secao similar a triangular.

> Disponivel em: http://www2.portoalegre.rs.gov.br/dmiu/default.php?p_secao=114. Acesso em:
Outubro/2013.
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0 Publico Alvo: Geradores e trabalhadores das cooperativas e associacbes de
reciclaveis.

00 Atividades a serem realizadas:

A implantacdo de um processo de compostagem em grande escala em um municipio requer
o desenvolvimento de diversas agfes conjuntas por parte do poder publico e daqueles que
ficardo responsaveis por operacionalizar o processo. Para otimizar o tempo, uma das
primeiras acbes a ser realizada é a selecdo de uma area para a implantacdo do patio de
compostagem, acdo esta que foi definida como emergencial para que seja possivel realizar
todos os tramites necessarios para o uso da area, enquanto se realizam os estudos para a
implantacao e inicio da operacao.

Para fins de facilitagdo da logistica e diminuigcdo dos gastos com transporte, sugere-se que a
area se localize nas proximidades da unidade de triagem e transbordo. Outras informagdes
sobre a selecdo da area ja foram apresentadas na programacao das a¢fes imediatas.

Sugere-se que, concomitante com a sele¢cdo da éarea, seja elaborado um estudo de
caracterizacdo dos residuos que serdo utilizados, objetivando identificar a composi¢do dos
mesmos e determinar 0s percentuais de cada residuo a ser utilizado. Essa caracterizacao e
definicdo de quantidades a serem utilizadas na montagem das leiras pretende otimizar o
processo, tendo em vista que o processo de compostagem requer condi¢cdes adequadas de
aeracao, temperatura, umidade, pH e relacdo C:N.

Definidas a area e a composicdo de residuos a serem utilizados devera ser elaborado um
projeto para a Unidade de Compostagem, contemplando, entre outros aspectos a definicdo
do processo de compostagem, o que ira indicar, por exemplo, os equipamentos que serao
necessarios. Esta selecdo do método depende da natureza do residuo, da localizacdo da
unidade e dos recursos financeiros disponiveis. Sugere-se que as Secretarias de Municipio
envolvidas no processo realizem uma parceria com a FURG para o desenvolvimento dos
estudos e projetos necessarios.

Apbés a elaboracdo dos projetos, da obtencdo de recursos e da implantacdo da unidade,
deve-se estabelecer quem ir4 operar a usina. Recomenda-se que sejam incluidas na
atividade de operagdo as Cooperativas e Associacdes de Catadores que ja atuam na
segregacdo de reciclaveis; assim, as familias envolvidas contardo com a venda do
composto organico como uma fonte de renda extra.

Salienta-se que o composto gerado devera passar por um controle, onde seréa verificada a
gqualidade do mesmo (relacdo C:N adequada, entre outras propriedades), bem como a ndo
existéncia de patdgenos ou outros organismos que possam trazer prejuizo a saide humana
e ao ambiente. E importante destacar que o processo de compostagem, quando bem
operado e controlado, produz um comporto de qualidade, o qual n&o oferece riscos, ao
contrario, agrega beneficios diversos.

- Subprograma: Areas Rurais — Projeto Horta Comunitar  ia

O Publico Alvo: Familias residentes em areas rurais e pequenos ndcleos, ainda
gue em areas consideradas urbanas.

00 Atividades a serem realizadas:

Para as areas rurais ou pequenos nucleos urbanos mais afastados recomenda-se a pratica
da compostagem de maneira diferenciada. Ao invés de coletar os residuos organicos e
encaminha-los até a unidade de compostagem, sugere-se que 0 processo seja desenvolvido
nas proprias comunidades, o que diminuir4 gastos com coletas nestes locais e beneficiara
0s moradores.

Nesse contexto, a sugestdo €, primeiramente, realizar um levantamento e identificar as
comunidades que fardo parte do programa e, em seguida, realizar a prospeccdo de locais
que poderao ser adequados para a construcédo de uma composteira e a implantacdo de uma
horta comunitaria em cada uma das comunidades selecionadas. A ideia é, basicamente,
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divulgar o Subprograma para os moradores e identificar aqueles que pretendem participar
do projeto. Em sequéncia os moradores interessados serdo orientados sobre como produzir
0 composto e implantar a horta. Fica como sugestao promover a interface deste programa
com o Subprograma ‘Agentes Ambientais’ (descrito a seguir), onde os agentes irdo realizar
os treinamentos com os moradores, fornecendo-lhes as orientagdes necessarias.

A Prefeitura pode atuar, em parceria com a Secretaria de Municipio de Desenvolvimento
Primario, no fornecimento de mudas para a implantacao da horta. Nesse contexto, a prépria
Secretaria pode, em um primeiro momento, selecionar em conjunto com os moradores quais
as hortalicas se pretende cultivar no local. Apos a implantacdo os moradores ficam
responsaveis por organizar as atividades de operac@o da composteira e da horta, e contaréo
com o assessoramento da Secretaria para a solucdo de eventuais problemas. Pode-se,
inclusive, elaborar um manual/cartiha contendo informacdes sobre a produgdo do
composto, a manutencao da horta e também com normas para os integrantes, onde podera
constar a forma de distribuicdo dos alimentos cultivados pelo grupo.

Como sugestdo adicional, no caso de uma grande producdo de hortalicas e, sendo de
interesse dos moradores, as mesmas poderiam ser comercializadas. Nesse contexto, a
Prefeitura poderia comprar os produtos para suprir a demanda de escolas e/ou creches
municipais na elaboracdo de lanches para as criancas.

e InstituicAo Responsavel:
Secretaria de Municipio de Desenvolvimento Primario (SMDP), SMMA e FURG.

* Prazo/Meta:
Subprograma Areas Urbanas — Compostagem: 3 anos
Subprograma Areas Rurais — Projeto Horta Comunitaria: 5 anos

e Estimativa de investimento:
Subprograma Areas Urbanas — Compostagem: R$ 7.378.943,326
Subprograma Areas Rurais — Projeto Horta Comunitaria: R$ 283.408,45

» Resultados Esperados:

O desenvolvimento do Programa de Reaproveitamento de Residuos Orgéanicos deve trazer
beneficios ambientais e sociais ao municipio. O principal beneficio ao ambiente é a
diminuicdo da quantidade de residuos enviada ao aterro sanitario, 0 que, por consequéncia,
contribuird para o aumento da vida util do mesmo. Outro beneficio que pode ser mencionado
€ a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos solos cultivados onde se
utilizar o composto organico.

Quanto aos beneficios sociais, merece destaque o aumento da renda para as familias que
trabalham com residuos reciclaveis e que terdo um acréscimo em seu ganho mensal devido
a venda do composto organico. Cabe mencionar ainda os moradores das pequenas
comunidades que irdo ser beneficiados pelas hortalicas, por eles cultivados, nas hortas
comunitérias. Por fim, menciona-se a contribuicdo que o programa pode trazer, de forma

mais ampla, para a melhoria da qualidade de vida dos envolvidos.

® Foi considerada a implantacido em area publica, ndo tendo sido computados os valores referentes a
aquisicdo do terreno.
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5.3.6 Programa de Educacao Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental tem por objetivo atingir um nimero consideravel de
habitantes do municipio com informacdes Uteis e relacionadas ao saneamento basico de
forma geral e, mais especificamente, aos residuos sélidos. Pretende-se sensibilizar a
populacdo para as questbes ambientais e mostrar a importancia de cada cidaddo no
processo de construcdo de melhorias para o municipio. E fundamental que as pessoas
entendam que cada um é responséavel por suas acdes e que, quando estas sdo negativas e
lesivas ao ambiente, configuram-se cenarios de degradacao ambiental.

E importante salientar que a educacdo ambiental se caracteriza por ser um pProcesso
continuo, no qual os resultados aparecem ao longo do tempo, muitas vezes, a médio ou
longo prazo. Nesse processo deve-se buscar atingir a populacdo da forma mais ampla
possivel, incluindo as diferentes faixas etarias, os diferentes niveis socioecondmicos, as
areas urbanas e rurais, entre outros. Desse modo, as atividades do programa foram
planejadas com o intuito de atender o maior publico possivel, conforme os subprogramas
gue o integram, 0s quais estao descritos a seguir.

* Descrigdo do Programa:
- Subprograma: Agentes Ambientais
O Justificativa:

Os diversos programas propostos para atingir os objetivos do Plano de Saneamento devem
ser amplamente divulgados para a populacdo, para que a mesma possa participar e
contribuir para as melhorias almejadas. Nesse contexto, este subprograma vai permitir a
constante divulgacdo dos programas, projetos e acdes desenvolvidos pela prefeitura na
intencdo de aumentar a participacdo da populacdo nestas acdes de forma efetiva
melhorando a qualidade da gestdo dos residuos na cidade. Salienta-se que as acbes dos
Agentes Ambientais estdo direcionadas para o esclarecimento de questbes referentes a
gestdo dos diversos residuos, divulgacdo dos equipamentos urbanos para disposicdo de
residuos diferenciados, como o0s ecopontos ou outros oferecidos por empresas/comércio,
bem como a divulgacdo dos resultados das agdes e projetos realizados na cidade no intuito
de demonstrar a importancia da participacéo de todos.

0 Publico Alvo: cidaddos do municipio que tenham interesse em atuar como
multiplicadores das a¢des do Plano em seu bairro/comunidade.

00 Atividades a serem realizadas:

Primeiramente, sera feita uma divulgacdo do subprograma para identificar as pessoas que
possuem interesse em participar do projeto de forma voluntaria. A partir dessa selecéo,
serdo formados diversos grupos que vao irdo atuar em diferentes regibes, buscando
abranger uma parcela consideravel do municipio. Os grupos deverdo passar por uma
gualificacdo com o objetivo de equalizar e padronizar as informacdes que serdo repassadas
a populacéo, para que ndo haja diferentes encaminhamentos para questfes semelhantes.
Esta capacitacdo sera de responsabilidade das secretarias e pode ser desenvolvida por
servidores da SMMA e da SMCSU, com o auxilio da SMED para a preparacdo de materiais
de forma clara, objetiva e didatica. Sugere-se ainda analisar a possibilidade de parceria com
a FURG para a elaboracéo e desenvolvimento das atividades de capacitacdo dos grupos.

Apbés a capacitacdo deverd ser elaborado um cronograma para balizar o desenvolvimento
das atividades dos agentes ambientais nos bairros. A informagéo repassada aos moradores
deve ser universal bem como a forma de divulgacio/apresentacdo destes agentes a
comunidade, independente do grau de instru¢do ou cultura. Com isto, a intencédo é garantir
gue a populacdo terd o mesmo procedimento frente as questdes relacionadas com a gestéao
dos residuos em seu municipio. Devera ser elaborado um folder contendo as informacées
basicas e necessarias para o correto manuseio dos residuos.
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Deverdo ser realizadas palestras e dindmicas nos bairros/distritos, abordando temas
diversos em relagdo aos residuos solidos. Desse modo, sugere-se nesse momento, iniciar a
capacitagdo com a abordagem dos temas listados abaixo:

— diminuicdo da producéo de residuos solidos urbanos, tendo por base o principio dos
3R’s: reduzir, reutilizar e reciclar;

— separacdo adequada dos residuos sélidos e entrega para a coleta;

- destinagdo de residuos especiais e/ou perigosos, destacando os riscos a saude e ao
meio ambiente devido ao descarte incorreto destes;

- relagdo entre a disposi¢do inadequada de residuos e a proliferagcéo de vetores.

Em relacéo a proliferacdo de vetores, destaca-se que o tema deve ser abordado tendo em
vista que a disposicao irregular de residuos — em locais inadequados e em dias em que ndo
h& coleta — pode significar a criagdo de um ambiente propicio a proliferacdo de baratas,
ratos e outros animais que atuam como vetores de determinadas doencas. Desse modo, 0s
moradores precisam ser alertados em relacdo a estas questdes para que possam contribuir
de maneira efetiva para a melhoria das condi¢cdes de salubridade ambiental dos locais onde
residem.

Como recomendacao, fica a ideia de realizar uma parceria com o0 comércio, as empresas do
porto, as industrias e outras entidades para a confec¢do dos folders e do material de
divulgacao, tendo em vista que alguns residuos que serdo abordados — como os especiais —
também sdo de responsabilidade dessas empresas. Sugere-se ainda o estabelecimento de
parceria com meios de comunicacdo (como programas de radio de maior divulgacdo e
popularidade, jornais e televiséo) para registrar as atividades deste programa.

Os agentes ambientais podem atuar ainda em atividades do Subprograma Horta
Comunitaria, participando das acdes de capacitacdo dos moradores que irdo operar a
composteira e a horta em suas comunidades.

Estes agentes deverdo também participar de projetos nas escolas do municipio,
desenvolvendo atividades com alunos, mostrando a importancia da contribuicdo de cada um
e incentivando-os a se tornarem multiplicadores das licbes aprendidas. Nesse quesito, 0s
agentes deverdo atuar em consonancia com o que sera desenvolvido no Subprograma Mais
Educacéo, tendo em vista que os programas precisam desenvolver acdes em conformidade,
para atingir objetivos comuns.

— Subprograma: Doar é Melhor
O Justificativa:

Considerando que muitos objetos de uso doméstico tais como maveis, equipamentos
eletroeletrénicos e utensilios domésticos sdo, muitas vezes, jogados fora em condi¢Bes de
uso. Além disso, por vezes, estes equipamentos sdo descartados na coleta comum, ou
ainda, dispostos irregularmente em vias e terrenos, como foi observado no diagnéstico do
municipio do Rio Grande.

Dessa forma, esses objetos acabam gerando um foco de lixo, pois junto com eles séo
descartados outros tipos de materiais e residuos sélidos, que acabam por descaracterizar 0s
equipamentos domésticos. Estes focos de lixo sdo recolhidos pela prefeitura em uma
operacdo de limpeza e posteriormente encaminhados para o0 aterro sanitario. Assim,
materiais que possuiam potencial para serem utilizados acabam sendo descartados de
forma definitiva, o que vai de encontro ao que € preconizado na Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.

Diante do exposto, propde-se que seja implantado este subprograma, denominado ‘Doar é
Melhor’, o qual tem por objetivo diminuir o desperdicio de objetos que podem ainda ser
utilizados, por intermédio da doacdo dos mesmos. Este subprograma integra o Programa de
Educacdo Ambiental em razdo de que as pessoas precisam ser alertadas e orientadas para
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realizarem a doacdo, tendo em vista que a cultura do descarte € bastante presente na
sociedade atual e apenas um processo educativo tende a modificar essa realidade de forma
consideravel.

O subprograma pretende, em longo prazo, desenvolver o senso de responsabilidade por
intermédio do consumo sustentavel.

[0 Publico Alvo: populagéo riograndina de maneira geral e, especificamente, alunos
das escolas do municipio.

O Atividades a serem realizadas:

Este assunto, referente a doacéo de objetos, pode ser amplamente discutido nas escolas na
intencdo de desenvolver futuros consumidores responsaveis, 0s quais irdo repensar suas
acoOes na relacdo de consumo e descarte dos produtos adquiridos. Os educadores poder&o
fazer uma andlise do ponto de vista ambiental e social a partir do resultado desta acéo,
mostrando-se a quantidade de materiais que ainda em condicbes de uso sdo banalmente
encaminhados para um aterro sanitario por estarem misturados e jogados com residuos de
outros tipos/classificagdes.

Além da parte de educacdo nas escolas — 0 que devera trazer resultados a longo prazo —
sdo necessarias atividades mais urgentes para diminuir o desperdicio de matérias em
condicdes de uso. Nesse sentido, a prefeitura deveré estabelecer locais onde as pessoas
possam expor seus objetos para serem doados. A sugestdo é de que seja realizado em
saldes paroquiais, escolas, ginasios, pracas (com restricdes de tamanho). Outra sugestédo é
de que os locais sejam organizados de acordo com o tipo de objeto a ser doado para que as
pessoas que tém interesse em determinado objeto se direcionem para locais onde os
mesmos estardo expostos.

» InstituicAo Responsével:
Grupo formado por catadores, voluntarios, servidores publicos (SMMA, SMCSU, SMS e
SMED), ONG's, representantes de entidades (SINDUSCON, AGAS, FECOMERCIO,
SINDILOJAS).

* Prazo/Meta:
Subprograma Agentes Ambientais: 8 anos

Subprograma Doar € Melhor: 20 anos

o Estimativa de investimento:
Subprograma Agentes Ambientais: R$ 127.582,15
Subprograma Doar € Melhor: R$ 284.942,12

* Resultados Esperados:

Compilar os dados sobre as atividades de troca, a fim de realizar um levantamento de todos
0s objetos trocados ou doados, 0s quais teriam como destino as ruas do municipio ou o
aterro sanitario. A partir dai criar um indice para avaliar a eficiéncia desta agcdo bem como
estimar o custo que seria necessario para o destino destes materiais no aterro sanitério.

5.3.7 Recuperacao de Passivos Ambientais

Este programa para recuperacao dos passivos ambientais foi elaborado com base no que
estabelece a Lei 12.305/2010 e no Termo de Referéncia que orienta a elaboragdo deste
Plano de Saneamento. No inciso XVIII do Artigo 19, da mencionada lei, consta um dos itens
do conteddo minimo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos,
conforme segue: identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras.
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Nesse contexto, apds o diagndstico elaborado para o PMSB, foram identificadas areas com
disposicdo irregular de residuos, as quais sdo alvo desse programa de recuperagao,
conforme previsto na legislacéo.

e Justificativa:

Alguns locais no municipio do Rio Grande sdo hoje identificados como passivos ambientais
por terem sido utilizados como local para disposicdo de residuos solidos de maneira
inadequada. A disposicdo de residuos solidos diversos, em especial de residuos sdlidos
urbanos, degrada as condi¢Bes naturais do ambiente, podendo causar a contaminagédo do
solo e das &guas superficiais e subterrdneas. Em razdo disso, se exige que medidas
saneadoras sejam tomadas a fim de reverter ou minimizar os danos causados.

Diante disso, nesse momento de planejamento faz-se necessario prever e planejar as acoes
necessarias para recuperacdo dos locais assim identificados na fase de diagnéstico do
Plano Municipal de Saneamento Bésico. Salienta-se que a recuperacao desses ambientes
se faz necessaria tanto para remediar os danos ja causados, quanto para prevenir que
novos danos ocorram ou que 0s Mesmos tomem maiores proporgoes.

Os passivos que serdo aqui tratados sdo aqueles cuja responsabilidade de remediacéo € da
Prefeitura Municipal.

* Descrigdo do Programa:

Este programa visa a recuperacdo de uma area principal: o Lixdo dos Carreiros, o qual
serviu de local de disposicdo de residuos solidos urbanos durante muitos anos.

Além dessa area principal, serdo objeto desse programa outras areas menores que ja
tenham sido identificadas como passivos, ou que, por ventura, sejam identificadas no
decorrer da execugéo do programa.

— Subprograma Lixao dos Carreiros

O Lixdo dos Carreiros € uma éarea localizada as margens da Laguna dos Patos que foi
utilizada para depésito de residuos solidos, por mais de trinta anos, sem nenhum tipo de
controle, provocando a degradacéo do local. O lixdo foi desativado quando o aterro sanitario
implantado nho municipio passou a operar, em 2009.

Em raz&o disso, o processo de recuperacdo do Lixdo dos Carreiros ja teve inicio; estdo em
elaboragcédo os estudos ambientais, o estudo de concepcdo e o Plano de Recuperacéao de
Area Degradada pela disposicao final de residuos urbanos.

A definicdo das atividades e acdes a serem elaboradas para a recuperacao do local serdo
conhecidas ap0s o encerramento dos estudos iniciais, 0s quais indicardo a extenséo e a
gravidade do dano causado.

A partir da conclusédo desse estudo, a Prefeitura Municipal podera contratar as atividades
referentes a Elaboracdo do Projeto Executivo da Remediacao e, posteriormente, a execucao
das atividades para remediar o local. Sendo assim, tdo logo seja concluido o Estudo de
Concepcdo e o Projeto Bésico, os demais estudos e projetos serdo contratados e, tdo logo
guanto possivel, as atividades de remediacéo serdo desenvolvidas, buscando a melhoria da
qualidade ambiental do local, bem como a diminuig&o do risco a saude humana.

- Subprograma Outras Areas

Além do Lixao dos Carreiros, que € uma grande area caracterizada como passivo ambiental,
0 municipio do Rio Grande possui outras areas com caracteristicas potenciais para se
tornarem novos passivos. Esses locais, em geral, comecam a ser utilizados para a
disposicéo irregular de residuos sélidos diversos, como restos de obras, mobiliario, podas,
entre outros, formando os caracteristicos ‘focos de lixo’, conforme identificado no
diagndstico do municipio.
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Desse modo, para que ndo se tornem grandes passivos, 0s locais com residuos dispostos
de maneira irregular precisam ser alvo de um programa especifico, visando intensificar as
acdes que ja sdo desenvolvidas atualmente para eliminar estes focos. Nesse sentido,
sugere-se a realizacdo de um mapeamento, por meio de visitas a campo, das areas mais
utilizadas para a disposicéo de residuos diversos e, assim, mais suscetiveis a se tornarem
passivos. Apoés a identificagdo dos locais devera se proceder ao recolhimento dos residuos
e posterior encaminhamento para disposi¢ao final ambientalmente adequada.

Considerando a grande producgdo de residuos no municipio atualmente, fica proposta a
realizacdo de fiscalizacdo periddica nas areas mapeadas, com o intuito de verificar se as
mesmas permanecem limpas ou se voltaram a ser ocupadas por residuos diversos de forma
irregular. Como proposi¢do para tentar diminuir essas ocorréncias, fica a orientacdo de
realizar o cercamento das areas apés sua limpeza, objetivando inibir a acdo de disposicao
irregular. Salienta-se ainda que, estas areas poderao ser avaliadas buscando identificar seu
potencial para receber uma usina de beneficiamento de residuos da construcao civil ou uma
usina de compostagem (conforme ja descrito nas acdes imediatas), tendo em vista que a
legislacdo orienta a utilizacdo de areas j4 degradadas ou em processo de recuperacao para
a implantacéo dessas estruturas.

Nesse contexto, merece destaque a area localizada préximo ao Lixdo dos Carreiros e a
Central de Triagem, que atualmente € utilizada para a disposi¢do de residuos da construcéo
civil e de poda, popularmente conhecida como ‘bota-fora’. Esta area estd, gradativamente,
se tornando um passivo, devido ao grande volume de residuos que recebe, conforme
identificado no diagnostico. Desse modo, o local precisard também ser recuperado, podendo
ser incluido como uma possivel area para a implantacdo de uma usina de beneficiamento de
residuos da construcao civil.

Outro local identificado durante a fase de diagndstico, e que possui caracteristicas de
passivo, € uma éarea localizada no balneario Cassino, onde sdo depositados residuos
diversos como restos de poda e residuos domiciliares. Além desse local, h4 informacdes
gue dao conta da existéncia de outro passivo na regido do Bolaxa. Estes locais, ou outros
gque porventura sejam identificados durante as vistorias, deverdo ser alvo de acles
especificas de recuperacdo. Salienta-se que néo é possivel prever os custos de remediacdo
destas possiveis areas, tendo em vista que € necesséria a realizacdo de estudos nos locais
a fim de estabelecer o tipo de dano e sua extensdo. A partir destes dados sera possivel

estabelecer as acoes de remediacdo necessérias a cada area.

Deve-se salientar que na fase de progndstico foi informada — por representantes das
secretarias municipais que acompanham a elaboracdo do PMSB — a existéncia de um
provavel passivo nas proximidades do Centro de Convivio dos Meninos do Mar (CCMar),
popularmente chamado de ‘Lixinho’. Este passivo seria um antigo lixdo de pequeno porte.

Em reunies realizadas nos dias 07 e 10/10/13 foi acordado que a Consultora faria uma
verificacdo no local para observar a existéncia do passivo e que a Contratante obteria dados
junto a Procuradoria de Justica do municipio em relagdo ao processo civil existente sobre o
‘Lixinho’, o qual data de 1993. As informagdes do processo seriam utilizadas para que fosse
possivel incluir acdes no Programa de Recuperacdo de Passivos. A visita ao local foi
realizada no dia 10/10/2013, conforme as imagens apresentadas a seguir.
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Figura 5.2: Fotos do local conhecido como ‘Lixinho" nas proximidades do CCMar

No local funciona um estacionamento provisério de uma empresa de dnibus. Visualmente
ndo foi possivel identificar o passivo, apenas foi constatada a presenc¢a de alguns focos de
lixo, 0s quais parecem recentes, conforme se pode observar nas imagens acima. Até o
presente momento ndo foram recebidas as informacdes sobre o processo, portanto ndo é
possivel propor agdes de recuperacao para o local.

Desse modo, sugere-se a realizacdo de um estudo da area, por exemplo, com a realizacédo
de sondagens para verificar a existéncia de residuos depositados sob a superficie do
terreno. Assim, caso identificada a existéncia do passivo — bem como sua extensdo e
demais caracteristicas — poderiam ser propostas acdes de remediacdo do local. Ressalta-se
que, caso existam decisdes judiciais sobre o assunto responsabilizando a Prefeitura
Municipal, a mesma devera atender as decisGes e cumprir as exigéncias legais.

» Instituicdo Responsével:
SMCSU, SMMA

e Prazo/Meta:
Subprograma Lixdo dos Carreiros: 2 anos
Subprograma Outras Areas: 8 anos

» Estimativa de investimento:
Subprograma Lixao dos Carreiros: R$ 441.125,49’
Subprograma Outras Areas: R$ 381.579,66

* Resultados Esperados:

As atividades de recuperacéo e remediacdo dos passivos ambientais pretendem sanar 0s
danos ja causados ao ambiente pela disposicao irregular de residuos no solo. As acbes
visando a recuperacdo buscardo remediar o local a fim de reverter danos ja provocados
(conforme seja possivel) bem como inibir a expanséo desses danos.

Espera-se remediar os locais a tal ponto que eles ndo configurem mais um risco ao
ambiente — ao solo e & 4gua — e a populagéo riograndina. Salienta-se que, dependendo da
forma e da extensdo da contaminagéo, talvez ndo seja possivel excluir definitivamente o
risco, tendo em vista que determinadas formas de contaminacdo ndo sdo passiveis de
recuperacapo total.

7 Foram estimados apenas 0s investimentos para a elaboragdo do Projeto Executivo, tendo em vista
gue a remediacdo depende do tipo de método a ser utilizado, o que sera definido apés a conclusao
dos estudos atualmente em elaboracéo.
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Quadro 5.3. Cronograma e matriz de investimentos para o Manejo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA
ACOES ESTRUTURAIS

&P

Engeplus

SMMA

do e

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
AN OIS0 HALER () 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
a:it;oE?j%ic;;(I)mplantagaodoSubprograma 489.32821| 161.184,65|  37.894,04| 37.894,04| 37.804,04| 37.894,04| 11.771,16| 11.771,16| 11.771,16| 11.771,16| 11.771,16| 1177116 11.771,16| 11.771,16| 11.771,16| 11.771,16| 11.771,16| 11.771,16| 11.771,16| 1.771,16| 11.771,16
Desenvolvimento do Subprograma 1.425.217,87|  404.726,78|  408.196,44| 204.098,22| 204.098,22| 204.098,22
Implantagdo de Ecopontos
Implantacdo do Subprograma de
Reciclagem de Residuos da Construgao 2.983.156,19| 1.230.077,10| 1.741.525,33| 11.553,76
Civil
Elaboraggo e Implantacéo do Subprograma | 3.0 043 35| 5 578 194,80| 4.789.194,67| 11.553,76
para Areas Urbanas - Compostagem
Elaboracdo e Implantacdo do Subprograma | o5 400 45| sees1,60|  56.681,69| 56.681,69 56.681,69| 56.681,69
para Areas Rurais - Horta Comunitaria
Total de Investimentos AcBes Estruturantes| 12.560.054,04| 4.430.865,11| 7.033.492,17| 321.781,47| 298.673,95| 298.673,95| 11.771,16] 11.771,06] 11.771,06] 11.771,06] 11.771,06] 11.771,16] 11.771,16] 11.771,16] 11.771,16] 11.771,16] 11.771,16] 11.771,16] 11.771,16] 11.771,16] 11.771,16
ACOES ESTRUTURANTES |
. Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
DIEERIINAGAD HALER () 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
IEr']";g‘t’;Z‘f:af Implantagdo do Subprograma | 535 556 74| 76.220,16| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82| 13.789,82
Elaboracdo e Implantacdo do Subprograma
Condominios e Comunidades 46.384,88 9.276,98| 9.276,98| 9.276,98| 9.276,98| 9.276,98
ES%EE‘izod‘iORse‘é%’gsgi;ama Dia do Mutirdo | 36 575 70| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64| 15.318,64
Elaboragdo e Realizagao do Subprograma 70.617,35|  35.704,80| 17.456,28| 17.456,28
Administrativo
Elaboracdo e Realizacdo do Subprograma
Operacional 70.617,35|  35.704,80| 17.456,28| 17.456,28
Elaboracdo do Subprograma do Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos 330.458,78| 330.458,78
da Construgdo Civil
Implantacdo do Subprograma de
Destinagdo Final Adequada para Residuos 733.050,19|  73.305,02| 73.305,02{ 73.305,02| 73.305,02| 73.305,02| 73.305,02| 73.305,02 73.305,02| 73.305,02| 73.305,02
Especiais
Elaboracdo e Implantacdo do Subprograma |, oo, 1ol 40.523,40| 63.548,16| 3.91843| 3.918,43| 3.91843| 3.91843| 3.91843| 3.91843
Agentes Ambientais
8{,%?22;‘;?,?0? Realizagao do Subprograma | o, o45 15| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11| 14.247,11
Elaborag&o do Subprograma Lixdo dos 44112549 147.041,83| 294.083,66
Carreiros
Elaboracdo do Subprograma Outras Areas 381.579,66| 47.697,46| 47.697,46| 47.697,46| 47.697,46| 47.697,46| 47.697,46| 47.697,46| 47.697,46
Total de Investimentos AcBes Estruturais | 3.130.957,41| 825.498,96| 566.179,38] 212.466,00| 177.553,45| 177.553,45| 168.276,47| 168.276,47| 168.276,47| 116.660,58| 116.660,58] 43.355,56| 43.355,56| 43.35556] 43.355,56] 43.355,56| 43.355,56] 43.355,56] 43.35556| 43.355,56| 43.355,56
Total de Investimentos (Acoes 15.691.011,45| 5.256.364,07| 7.599.671,55| 534.247,46| 476.227,39| 476.227,39| 180.047,63| 180.047,63| 180.047,63| 128.431,74| 128.431,74| 55.126,72| 55.126,72| 55.126,72| 55.126,72| 55.126,72| 55.126,72| 55.126,72| 55.126,72| 55.126,72| 55.126,72
Estruturantes + Estruturais

Plano Municipal de Saneamento Bdasico - RIO GRANDE / RS



%— P Q@

5.4 Programas, Projetos e Acdes — Drenagem Urbana e  Manejo das
Aguas Pluviais

Acdo: Elaboracdo de lei municipal para estabelecer o marco legal da drenagem
urbana.

Justificativa : Esta medida é necessaria para definir claramente a concessionaria
(atualmente a SMI) e a reguladora dos servicos de drenagem urbana. A legislacdo deve
prever os direitos e obrigacdes de cada uma, assim como a definicdo de metas e custos do
servico com base nas medidas deste Plano.

Prazo: Imediato
Instituicdo Responsavel : Prefeitura Municipal

Estimativa de Investimento : Sem custos (caso seja realizado por técnicos da
prépria Prefeitura, caso seja requerida a contratacdo de uma consultoria para sua realizacao
teria um custo de R$ 186.700,00).

Resultados Esperados : Definicdo da delegagdo da prestacdo dos servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais e organiza¢éo dos servi¢os, visando a otimizagéo da
gestéo e planejamento destes.

Acdo: Elaboragéo de lei municipal para estabelecer a adog&o de medidas de baixo
impacto como base da gestdo da drenagem urbana.

Justificativa : Pode ser editada em conjunto com a medida anterior. Ha diversos
impactos produzidos a nivel privado dentro dos novos empreendimentos e transferidos para
toda a bacia a jusante na macrodrenagem (Ex: impermeabilizacdo que provoca enchentes).
Portanto, observa-se que os impactos gerados a nivel privado séo transferidos para que
sejam resolvidos pelo poder publico, por meio de estruturas da macrodrenagem.

O Plano Diretor Participativo também devera ser atualizado, incluindo tépicos de drenagem
e respectivos instrumentos normativos que visem a reducdo de sobrecarga no sistema de
drenagem, através de alternativas para diminuicdo quanto da impermeabilizacdo do solo ou
alternativas para armazenamento de agua pluvial e recarga dos lencdis freéticos.

Prazo: Imediato
Instituicdo Responsavel : Prefeitura Municipal

Estimativa de Investimento : Sem custos (caso seja realizado por técnicos da
prépria Prefeitura, caso seja requerida a contratacdo de uma consultoria para sua realizacao
teria um custo de R$ 197.900,00).

Resultados Esperados : disponibilizar a lei municipal, de forma que o prestador dos
servicos tenha instrumentos legais para obrigar as economias em construcao ou reforma a
adotar a utilizacdo de medidas de baixo impacto na drenagem (Ex: telhados verdes,
reservatorios de detencgéo, etc.) como forma de atingir as metas quantitativas e de qualidade
ambiental e sanitaria. Esta lei devera ser complementada por um programa de incentivo
técnico e financeiro a adocdo destas medidas em comunidades de baixa renda. Devera
incorporar as definicdes do plano Diretor de Drenagem Urbana.
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Acdo: Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana:

Justificativa : ao 6rgdo publico responsavel pelo controle de drenagem, cabe a
ponderacdo quanto & escolha de capacitar e aplicar medidas difusas na fonte, melhor opcéao
numa otica global de médio e longo-prazo quando houver disponibilidade de tempo, ou de
empregar medidas estruturais na micro e na macrodrenagem, quando houver urgéncia de
remediacdo de problemas com base nas diretrizes do Plano Diretor de Drenagem Urbana,
que, pela sua vez é subordinado ao Plano Municipal de Saneamento Basico.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana tera como finalidade analisar em detalhe os itens mais
especificos da drenagem urbana. Deverd incluir, como minimo, as seguintes etapas:

- complementacdo do cadastro da rede existente, em padrdes compativeis com
modelagem hidraulica detalhada;

- analise do estado atual da rede de drenagem através de modelagem hidroldgica e
hidraulica (com modelos hidrodindmicos que permitam considerar os efeitos de
marés e outras obstrucdes na rede);

— andlise das regras de operacado das Casas de Bomba,;

— proposicao de solugBes no nivel de projeto bésico para a drenagem através dos
modelos indicados acima e dentro das Diretrizes do Plano de Saneamento Basico.
As solucBes deverdo contemplar a minimizacdo do uso de casas de bomba e
maximizagdo do escoamento por gravidade, assim como a adogdo de medidas
compensatorias e de baixo impacto;

- proposta de legislagéo e/ou resolugdes relacionadas a drenagem urbana, caso nédo
tenha sido implementado programa especifico.

- definicdo de Estratégias para Implementacéo do Plano Diretor.
Prazo: Imediato (Duracdo 1 ano).

Instituicdo Responsavel : Secretaria da Infraestrutura (SMI) em Articulacdo com a
Secretaria de Meio Ambiente.

Estimativa de Investimento : R$ 1.700.000,00 (um milh&o e setecentos mil reais).

Acao: Programa de capacitagdo dos agentes da Drenagem Urbana.

Justificativa : A capacitacdo quanto aos impactos da urbanizacdo na drenagem,
tanto no ambiente técnico como para a populacdo (em distintos niveis), permite o melhor
entendimento de decisbes inovadoras para 0 manejo das aguas pluviais por parte da
populagcdo e de planejadores urbanos. Muitas das solugBes sustentaveis em drenagem
urbana dependem da implementacdo do espago dos empreendimentos e dos préprios
projetos, ja que devem ser previstos na concepcdo dos empreendimentos, como telhados
verdes, estruturas de detencdo ou de reaproveitamento da agua da chuva. Como o
conhecimento tem sido fragmentado, os arquitetos e 0os engenheiros que atuam em outras
areas de engenharia muitas vezes desconhecem os principios da drenagem sustentavel que
devem ser incorporados no planejamento das estruturas e empreendimentos urbanos, que
permitem dar sustentabilidade ao ciclo hidrolégico urbano e a drenagem das aguas pluviais.

Atualmente existe a conceituacdo de que a melhor drenagem € aquela que drena o
escoamento o mais rapido possivel. Este tipo de conceito tem levado aos impactos hoje
existentes nas cidades brasileiras. Para mudar esta forma de pensar e de projetar torna-se
necessario treinar os profissionais envolvidos.

No que se refere aos profissionais responsaveis pela elaboracdo de projetos de drenagem
dos empreendimentos, observa-se que a maioria ainda ndo se utiliza plenamente dos
conceitos de um planejamento e projeto sustentavel, que armazena e infiltra 0 escoamento,
recuperando as funcbes naturais do escoamento pluvial. Portanto, € necessario que os
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mesmos revisem as praticas adotadas, passando a atuar dentro dos principios do Plano de
Drenagem Urbana.

Assim, a viabilizacdo deste Plano depende de aceitacdo por parte da populacdo e dos
técnicos da adocdo de solucbes sustentaveis para a drenagem urbana, muitas vezes
implicando em convivio com situacfes de alagamento, por exemplo, independentemente da
existéncia de uma regulamentacdo especifica. Torna-se necessario que todos tenham as
informacbes adequadas para que a gestdo seja viavel. O treinamento permitira consolidar
conhecimentos e disseminar praticas sustentaveis de drenagem urbana dentro de uma nova
perspectiva sustentavel da cidade.

Os objetivos do programa de capacitacdo sédo os seguintes:
— transmitir conceitos sobre o impacto da urbanizacdo na drenagem urbana para
populacéo de forma geral;

— treinar engenheiros, arquitetos e outros profissionais que atuam de forma
sistemética dentro do planejamento e projetos de infraestrutura da cidade e no seu
meio ambiente;

— treinar técnicos de governo e da iniciativa privada no projeto de técnicas de controle
da drenagem urbana.

CARACTERIZACAO QUANTO AO PUBLICO ALVO:

O programa de capacitacdo devera atuar para cobrir os seguintes grupos de
profissionais que tém atribuicbes especificas dentro do Rio Grande.

Grupo A - Formar profissionais da SMI e demais Secretarias e instituicbes sobre
temas e processos como:

— Analise e aprovacao dos projetos propostos dos empreendimentos;

— Fiscalizacao da implementacéo destes projetos;

— Manutencao do sistema de drenagem pluvial; e

— Desenvolver as atividades previstas no Plano, inclusive a sua revisao.

Grupo B — Treinar profissionais para atuarem nas empresas que elaboram
planejamento e desenvolvimento de projetos na cidade, além dos profissionais que atuam
na implementacéo das obras, o Plano Diretor de Drenagem devera definir os parametros de
projeto a serem utilizados nos projetos;

Grupo C - Atualizar os decisores e gestores como os vereadores e dirigentes de
empresas do Rio Grande e empresarios, da mesma forma a atualizar todos os profissionais
gue projetam a cidade nos diferentes campos da infraestrutura urbana sobre as diferentes
funcdes relacionadas com o saneamento ambiental e &guas pluviais, principalmente os
arquitetos e engenheiros civis que atuam em projetos de empreendimentos;

Grupo D - Preparar membros da sociedade para participar em comité de bacia,
orgaos e conselhos a nivel federal, estadual e municipal, no a&mbito de recursos hidricos.
Destacam-se as Organizacdes ndo governamentais atuantes dentro da cidade.

Grupo E - Preparar alunos de escolas, através de palestras educativas para serem
os cidadéos do futuro, responsaveis quanto a drenagem urbana.

No Anexo 2 se encontra uma listagem da capacitagdo recomendada segundo modulos
didaticos.

Instituicdo Responsavel : Secretaria da Infraestrutura (SMI), articulando, quando
necessario, atividades com as demais secretarias, como, por exemplo, de Educacao.

Prazo: Capacitacao inicial no primeiro ano de vigéncia do Plano e junto as escolas
nos anos seguintes.

Plano Municipal de Saneamento Bésico - RIO GRANDE / RS 74



% P

Estimativa de Investimento : R$ 150.000,00 no primeiro ano e R$ 20.000,00 nos
anos seguintes.

Resultados Esperados : Melhoria do gerenciamento da prestacdo dos servi¢cos de
saneamento e do atendimento ao publico. Projetos de empreendimentos adequados a
legislacdo e as diretrizes do Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio.

Acdo: Programas de Educacdo Ambiental (Nota: € o0 mesmo Programa proposto no
item de Residuos Sélidos e os custos ndo serdo duplicados. Somente se duplica o contetudo
para ressaltar a sua importancia).

Justificativa : Tendo em vista que 0 sucesso da execugdo das agdes depende da

participacdo de todos os atores envolvidos, € importante um programa permanente de
Educacdo Ambiental destinado tanto as criancas quanto aos adultos.

Prazo: curto, médio e longo.
Estimativa de Investimento : Sem custo especifico na area de drenagem.

Resultados Esperados : Promover o direito a cidade, conscientizar a populacao e os
servidores sobre a importancia dos servicos de drenagem urbana e as formas de colaborar
para a sua manutencao. Incentivar o controle de vetores de doencas.

Obs: Este programa devera contemplar um programa especial de educacao
ambiental para o periodo de veraneio, onde existe uma populagdo flutuante, principalmente
na regiao da praia do Cassino.

Acdo: Obtencado da base cartografica das areas urbanas do municipio

Justificativa : Tendo em vista que o municipio do Rio Grande n&o dispde de
levantamentos planialtimétricos que dé informacdo com a precisdo necessaria para
subsidiar a elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, € indispensavel para a
organizacao e melhoria dos servigos. Para tanto devera ser realizado o aerolevantamento e
mapeamento planialtimétrico de acordo com as normas e diretrizes do CONCAR das areas
urbanas do municipio. Faz parte desse objeto 0s seguintes servicos: aquisicdo de imagem
aérea na escala de 1:8000; aerotriangulacdo digital; restituicdo planimétrica; ortorretificacdo
das imagens; e, geragdo de curvas de nivel com equidistancia de 1 metro - (Modelo Digital
do Terreno).

Prazo: curto

Estimativa de Investimento : R$ 2.210.000,00 (considerando levantamento e
restituicdo de 130 km2, que abrange toda a area urbana e de expansao)

Instituicdo Responsavel : Prefeitura Municipal

Resultados Esperados : Disponibilizar uma base planialtimétrica das areas urbanas
para planejamento.

Obs: Esta acdo devera considerar a existéncia deste levantamento para a Orla do
Saco da Mangueira, com restituicdo de 6,5 km2. A obtencdo deste levantamento podera
propiciar ainda para a Prefeitura a possibilidade de realizar uma atualizacdo do cadastro de
imoveis do municipio.

Acdo: Programa de controle das 4guas subterraneas.

Justificativa : Nas é&reas urbanas a contaminacdo da agua subterranea é difusa
devido a um grande numero de fontes de impactos que dispdem seus efluentes e
contaminantes no subsolo. Os principais séo (Figura 5.3):

— Fossas sépticas ndo reguladas que recebem o esgoto de residéncias ou de outros
efluentes. Estas fossas contaminam a camada superior do solo, geralmente nao-
saturada e o inicio da parte da saturada. Quando existe um grande numero de
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residéncias e mesmo edificios dispondo efluentes no subsolo, o lencol freatico pode
ficar muito contaminado;

— Disposicdo de material sdélido urbano: residuos sdlidos coletados e dispostos e
aterro pode ser uma fonte importante de contaminacdo do aquifero. O efluente
deste aterro tem uma alta concentragéo poluente;

— Tanques de armazenamento como de postos de gasolinas séo potenciais fontes de
contaminagcdo. Na medida em que estes tanques envelhecem a sua resisténcia
diminui e tende a apresentar vazamentos no subsolo, gerando uma permanente
fonte de contaminacdo. Um programa de controle especifico para este tipo de
dispositivo pode ser necessario, apds uma amostragem das condiges.

— Disposicdo de residuos e efluentes industriais no subsolo: é necessario verificar
quais séo as cargas efluentes das diferentes industrias na cidade identificando a
disposicao de efluentes;

— Todo e qualquer disposicao de efluentes liquidos e sélidos no solo.

aterros Rio Drenagen Vazamento tysqas Vazamentosde
poluido industrial _de tanques rede e lagos

agricultura

Figura 5.3. Fontes de Contaminagao Subterranea (FOSTER, S. & HIRATA, R. C. A. Determinacdo de
riscos de contaminacdo das aguas subterraneas, Sao Paulo. Bol. Inst. Geoldgico, S3o Paulo, n. 10.
1993)

O objetivo deste programa € recuperar e reduzir a contaminacao do subsolo em Rio Grande
visando a sua conservagdo ambiental.

As metas deste programa séo as seguintes:

— Reduzir o potencial de contaminacdo das fossas sépticas ndo reguladas que
recebem o esgoto de residéncias ou de outros efluentes. Estas fossas contaminam a
camada superior do solo, geralmente ndo-saturada e o inicio da parte da saturada.
Quando existe um grande numero de residéncias e mesmo edificios dispondo
efluentes no subsolo, o lencol freatico pode ficar muito contaminado, o Programa
“Fossa monitorada” prevé o controle e operacdo adequada das fossas em locais
onde ndo houver cobertura de rede coletora de esgotos, estdo propostas ainda
acOes para obrigar a ligacdo das residéncias em logradouros com rede coletora;

— Disposicdo de material sélido urbano: residuos sélidos coletados e dispostos em
aterro pode ser uma fonte importante de contaminacao do aquifero. O efluente deste
aterro tem uma alta concentragdo poluente, desta forma os efluentes do aterro
deverdo ser monitorados também pelo municipio, com a solicitacdo de que o
monitoramento enviado a FEPAM também seja disponibilizado para a SMMA,

— Tanques de armazenamento como de postos de gasolinas séo potenciais fontes de
contaminacdo. Na medida em que estes tanques envelhecem a sua resisténcia
diminui, tendem a apresentar vazamentos no subsolo, gerando uma permanente
fonte de contaminacdo. Um programa de controle especifico para este tipo de
dispositivo pode ser necessario, apds uma amostragem das condigoes;
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— Disposicdo de residuos e efluentes industriais no subsolo: é necessério verificar
guais sdo as cargas efluentes das diferentes industrias na cidade identificando a
disposicdo destes (SMMA exigir a entrega de copia do Plano de Gerenciamento
destas Industrias com licenciamento ambiental na FEPAM);

— Todo e qualquer disposicao de efluentes liquidos e sélidos no solo.
A metodologia deste programa envolvera varias etapas que sado as seguintes:

- Avaliacdo das condi¢Bes de qualidade da 4gua subterranea:

O Mapeamento das areas de recarga,;

O ldentificacdo das retiradas de agua dos aquiferos e sua qualidade;

O Mapeamento das fontes de contaminacao;

[0 Planejamento da piezometria de &reas representativas com amostras de
qualidade da &agua de parametros indicativos relacionados com as fontes
potenciais;

O Implementag&o do programa de monitoramento de qualidade da agua;

[0 Estimativa das contaminagdes sobre o aquifero.

- Medidas de Controle

O Desenvolvimento de medidas de incentivos econdmicos;

[0 Programa de eliminagéo das fossas sépticas em areas cobertas por esgotos;

O Programa de eliminagéo da contaminacgéo dos aterros e efluentes;

O Programa de eliminagdo das fontes de contaminacdo de depdsito de
combustiveis;

- Avaliacdo dos resultados do Programa,;
- Monitoramento especifico das areas dos programas;

- Avaliacdo das condicbes anteriores e posteriores as medidas adotadas nos
programas planejados.

Instituicdo Responsavel : Secretaria de Municipio da Infraestrutura (SMI),
articulando, quando necessario, atividades com as demais secretarias, como, por exemplo,
a Secretaria de Municipio do Meio Ambiente, FEPAM e IBAMA.

Prazo: curto, médio e longo.

Estimativa de Investimentos : R$ 150.000,00 no primeiro ano e R$ 50.000,00 em
anos seguintes.

Resultados Esperados: Melhoria da sustentabilidade ambiental, pela reducdo do
potencial poluidor das &guas pluviais, esgotos sanitarios e outras fontes poluidoras,
provenientes da area urbana

Acdo: Programa de minimizacao da poluicao difusa: (NOTA: Consiste, basicamente,
na adequacgdo do recolhimento dos residuos sdlidos, varricdo e limpeza. Como estas
gquestdes sao abordadas no item correspondente do PMSB, aqui somente sera mencionado
o Programa dada a sua importancia para ambas as areas.)

Justificativa : Este programa visa a diminuir a poluicdo difusa que chega aos corpos
d’dgua da cidade.

Prazo: curto, médio e longo prazo
Instituicdo Responsavel : Secretaria de Controle e Servigos Urbanos.

Estimativa de Investimento : sem custo especifico na area de drenagem.

Resultados Esperados: Melhoria da sustentabilidade ambiental, pela redugédo do
potencial poluidor das aguas pluviais pela redugéo de contaminantes provenientes da area
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urbana.

Obs: Este programa devera contemplar um programa especial para o periodo de
veraneio, onde existe uma populagdo flutuante, principalmente na regido da praia do
Cassino.

Acdo: Ampliagdo e readequacdo da rede existente de microdrenagem pluvial
urbana.

Justificativa : O sistema da drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos
publicos existentes em uma area urbana, do qual também fazem parte, entre outros, as
redes de 4gua, de esgoto sanitario, a iluminacdo publica e a pavimentacdo de ruas. A sua
funcdo é captar e dispor racionalmente o escoamento superficial gerado pelas chuvas,
protegendo a infraestrutura existente.

Esta funcao, entretanto, foi por muitos anos menosprezada pelas administracfes municipais,
sendo comum as cidades apresentarem sistemas de drenagem incompletos ou
simplesmente inexistentes. Esta caréncia de sistema de drenagem é agravada por uma
particularidade: o escoamento superficial sempre ocorrerd, exista ou ndo sistema de

drenagem.

O fluxo, entdo, buscara as partes baixas das cidades, entrando nas tubulacdes de esgoto
sanitério e colapsando o sistema, escoard pelas ruas sem nenhum controle, danificara os
pavimentos e outras obras de infraestrutura, ou simplesmente, ndo tendo ponto de saida,
ocasionara uma inundacao.

A concepcéo da drenagem deve obedecer a um planejamento integrado de todos os fatores
intervenientes, composto por dois tipos de sistemas bem diferenciados em sua concepc¢ao:
sistemas de drenagem inicial ou microdrenagem, e sistemas de macrodrenagem. Do
sistema de microdrenagem fazem parte as galerias de pequena dimensdo e canais de
pequena envergadura, assim como as bocas de lobo, sarjetas e o pavimento das ruas. O
periodo de retorno do evento chuvoso para dimensionamento de estruturas utilizado nestes
casos varia entre 2 e 5 anos e devem utilizar-se preferentemente estruturas compensatorias.

Estimativa de Investimento : O investimento total € de R$ 104.782.606,04. No
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Quadro 5.4 podem ser encontrados os custos de investimento por bacia hidrografica
urbana, estimados a partir da multiplicagdo do comprimento de rua existente na bacia com
um custo de referéncia. O custo de referéncia foi estimado comparados os valores médios
obtidos do SICRO e SINAPI (vide Anexo 3), com as estimativas técnicas de
reaproveitamento de microdrenagem existente (pouco), informac¢des do Departamento de
Esgotos Pluviais (DEP), de Porto Alegre e contidas em TCBR (2012). Destaca-se que este
valor é referencial e devera ser revisado no Plano Diretor de Drenagem Urbana.
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Quadro 5.4: Estimativa dos custos de implementagdo de microdrenagem por bacia hidrografica

Bacia Coc;:::‘:’;:ztc:g: Custo (R$)
24/maio 2772 R$ 1.788.993,36
ACACIA RIOGRANDENSE 13031 R$ 8.409.946,78
ALMIRANTE TAMANDARE 1838 R$ 1.186.208,44
ANTONIO RIBEIRO CASTRO 3951 R$ 2.549.896,38
APARICIO TORELLY 7592 R$ 4.899.724,96
AVENIDA BRASIL 1226 R$ 791.235,88
BAIRRO PARQUE 839 R$ 541.473,82
CANALETE LP 20297 R$ 13.099.277,86
CARAMURU 863 R$ 556.962,94
CASTRO ALVES 7121 R$ 4.595.750,98
CONSELHEIRO TEIXEIRA JUNIOR 996 R$ 642.798,48
CRISTOVAO COLOMBO 1302 R$ 840.284,76
DOM PEDRO I 1276 R$ 823.504,88
DR LAZARO ZAMENHOF 2755 R$ 1.778.021,90
GENERAL BERTOLDO KLINGER 1086 R$ 700.882,68
GENERAL CANABARRO 904 R$ 583.423,52
GENERAL NETO 3387 R$ 2.185.902,06
GENERAL PORTINHO 1398 R$ 902.241,24
GUSTAVO SAMPAIO 1914 R$ 1.235.257,32
IRMAO OTILA 1489 R$ 960.970,82
MAJOR CARLOS PINTO LP 3165 R$ 2.042.627,70
MAJOR CARLOS PINTO SAC MAN 12386 R$ 7.993.676,68
MARCILIO DIAS 1089 R$ 702.818,82
MARECHAL DEODORO 1221 R$ 788.008,98
MESTRE JERONIMO 7746 R$ 4.999.113,48
OSVALDO ARANHA 3394 R$ 2.190.419,72
PADRE FEIIO 760 R$ 490.488,80
PEDRO DE SA FREITAS 6847 R$ 4.418.916,86
PERU 1616 R$ 1.042.934,08
QUINZE DE NOVEMBRO JUSANTE 4321 R$ 2.788.686,98
QUINZE DE NOVEMBRO MONTANTE 6625 R$ 4.275.642,50
RUA ALBERTO DE OLIVEIRA 10118 R$ 6.529.954,84
SALDANHA MARINHO 925 R$ 596.976,50
SMOV 9397 R$ 6.064.635,86
TRAVESSA AFONSO 3894 R$ 2.513.109,72
TRES DE JULHO 1629 R$ 1.051.324,02
VILA BERNADETH 8156 R$ 5.263.719,28
VILA MILITAR 2079 R$ 1.341.745,02
VISCONDE DO RIO GRANDE 953 R$ 615.047,14
TOTAL 162.358 R$ 104.782.606,04
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Acdo: Ampliacdo e readequacdo da rede existente de macrodrenagem pluvial
urbana.

Justificativa : Consiste na adequagéo do sistema de macrodrenagem da cidade as
condicGes atuais de urbanizacdo da cidade. O diagnostico detalhado destas questbes é
parte integrante do escopo do Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio, previsto
como acgao a ser implementada neste PMSB. No entanto séo fornecidas estimativas para
gestao.

Prazo: emergencial, curto, médio e longo

Instituicdo Responsavel : Secretaria de Municipio da Infraestrutura, Prefeitura
Municipal

Estimativa de Investimento : R$ 318.664.822,68

Resultados Esperados : ampliar a cobertura e melhoria do sistema de drenagem,
com a reduc¢do dos alagamentos.

Obs: Os investimentos estimados em macrodrenagem consideraram uma extenséo
de 18.567 m de galerias a serem implantadas. Tal extens&o e o valor referencial deverao ser
revisados quando da realizacdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, que detalhara as
intervencdes necessarias para a universalizacdo dos servicos de drenagem urbana.

Acdo: Limpeza e manutencdo das redes existentes

Justificativa : Esta ag@o € necessaria para que a capacidade de transporte de aguas
pluviais seja mantida, bem como reduzir os focos de vetores de doencas.

Nos procedimentos de limpeza da rede deverd ser incluida uma etapa de
identificac@o e controle de vetores. Os responsaveis pela limpeza deveréo ser capacitados e
orientados para proceder a identificacdo e registro dos locais com a presenca de vetores de
doencgas transmissiveis (insetos, roedores, moluscos, etc.), em especial aqueles que servem
de criadouros para estas espécies. ApOs este registro, a SMI devera estabelecer convénio
para cooperacdo com a Secretaria de Municipio da Saude, a qual devera ser notificada
sobre a localizacao destes focos e, entdo proceder as medidas de controle e/ou erradicacdo
dos focos.

A integracdo entre as politicas de qualificagdo do servico de drenagem, englobando
ainda o manejo dos residuos solidos urbanos, e do controle de vetores e zoonose, onde
deve se estabelecer um fluxo de informacBes de modo que as acdes sejam coordenadas no
sentido de que qualquer das equipes que identifique problemas, acione o responsavel pela
acdo sanadora. Desta forma, pode-se minimizar os efeitos da reduzida equipe de atuagéo
em cada uma das Secretarias.

Prazo: PERMANENTE
Instituicdo Responsavel : Secretaria de Municipio da Infraestrutura.

Estimativa de Investimento : Os custos vao tender a aumentar conforme a rede de
drenagem seja ampliada. Para microdrenagem, o custo inicial esperado, com base em
padrées internacionais de manutencéo, é de R$ 150.000 anuais e para macrodrenagem de
R$ 2,5 milhdes (o que inclui limpeza e capina do sistema, substituicdo de pecgas defeituosas,
desobstrucdo de estruturas). Caso este investimento ndo seja realizado, o cenario
tendencial é de aumento dos problemas de funcionamento da rede.

Resultados Esperados : Manter o funcionamento adequado do sistema de
drenagem, reduzindo as falhas no sistema e os consequentes alagamentos de vias.
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Acdo: Cadastramento de rede com sistema georreferenciado.

Justificativa : O cadastro de redes de drenagem pluviais é composto pelo registro
das estruturas ja existentes, assim como das estruturas projetadas. As informagfes a serem
obtidas dizem a respeito a localizacdo, cotas, caracteristicas, situacdes, condicdes e
particularidades das estruturas em questao.

O levantamento é constituido da elaboracdo de um cadastro topografico em obediéncia a
NBR 13133 - Execucdo de Levantamento Topografico, e ainda deve obedecer a legislacdes
complementares e de seguranca, tais como a NBR 14787 e Norma Regulamentadora 33 do
Ministério do Trabalho e Emprego (ambas para espacos confinados), NBR 14606 Postos de
Servico - Entrada em Espaco Confinado e outras conforme exigéncia de cada situacdo
particular.

No levantamento de redes de drenagem pluvial sdo adotadas as bacias hidrograficas como
unidades de planejamento principais. Assim, o cadastro devera trazer com maior
detalhamento as areas criticas de inundacdo e de estrangulamento do sistema, além de
considerar a concepcdo geral de possiveis intervengdes. Quando for realizado o
levantamento, deverdo ser incluidas informagdes sobre problemas geotécnicos, estruturais e
de manutencdo, além dos aspectos ligados ao saneamento e interferéncias existentes. O
levantamento sera complementado com um levantamento fotogréfico, incluindo, para cada
fotografia, informacdes precisas sobre localizacdo e data de obtencdo. A obtencdo de
fotografias tem a finalidade de permitir a identificacdo do estado de conservacao, patologias,
rugosidade das paredes, assim como outros parametros da simulacdo hidroldgica, entre
outros.

Sempre que possivel, além das informagBes topograficas, o cadastro devera incluir
levantamentos testemunhais (coletadas junto a moradores da regido ou por marcas em
estruturas) sobre alagamentos registrados em cada local, informando cota e data do
acontecimento. Quando a data ndo puder ser precisada, sera feita uma estimativa do risco
aproximado da enchente, associando o evento de cheia as categorias: a) eventos
frequentes ou b) pouco frequentes.

DIRETRIZES PARA A REALIZACAO DO LEVANTAMENTO

O objetivo do levantamento é o de fornecer informacdo sobre os cursos d'dgua naturais e
condutos de redes de macrodrenagem e microdrenagem (riachos, canais, galerias, valas,
tubulacbes, pocos de visita, bocas de lobo, etc.) segundo corresponda. Em continuacéo,
menciona-se um conjunto de regras a serem seguidas no levantamento, que deverdo
adaptar-se a cada situacdo particular encontrada no campo.

Quando for realizada a execucdo de um levantamento, deve ser prevista a recomposi¢cado de
passeios e vias publicas que por ventura forem danificados quando os pocos de visita (PVs)
forem abertos, bem como a substituicdo de tampas eventualmente danificadas durante a
realizacdo dos servicos, o que deve ser previsto no contrato.

No caso de riachos, canais naturais, canais artificiais e valas, deverdo ser obtidas secoes
transversais a cada 100 m, ou sempre que ocorrerem mudancas bruscas de secdo ou
outras interferéncias (pontes, bueiros, chegadas de afluentes ou redes de macrodrenagem,
cruzamento com redes de agua e esgoto, mudancas de declividades, etc.).

Os dados obtidos serdo entregues conforme TDR correspondente, a ser detalhado para o
processo de contratacdo deste servico. Resumidamente, deverd ser entregue uma
representacdo em planta georreferenciada da localizacdo das estruturas, sempre que
possivel indicando as suas caracteristicas dentro da prépria planta (cota, didametro, etc.).

Quando se tratarem de secdes naturais ou complexas, as informacdes deverdo ser
apresentadas conforme o modelo do Anexo 4. Conforme este modelo, no item secao, deve
ser apresentado um grafico representativo da secéo transversal da estrutura, relacionando
as dimensBes com suas respectivas cotas. Uma fotografia também deve ser incluida, com
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representacdo da secdo transversal analisada. Devem constar, também, informacbes a
respeito da localizagdo, pontos notaveis, tipo de estrutura, tipo de revestimento, descri¢ao,
eventuais patologias, condicdes, etc.

Quando se tratar de tubulactes, deverdo ser especificados diametros, cotas de tampa e de
fundo nos PVs.

No decorrer dos levantamentos de campo, como ja mencionado, deverdo ser feitas
observacdes quanto ao estado de conservacao das estruturas, anotando-se a eventual
ocorréncia de patologias, bem como quanto a ocorréncia de assoreamento. No caso de
estruturas a céu aberto, devera ser, dentro do possivel, levantada a planicie de inundacéo,
de forma a estimar volumes armazenados nestes locais e que, com uma possivel melhora

das condi¢des de escoamento no local, eventualmente possam gerar problemas a jusante.

Também poderao ser identificadas todas as bocas coletoras (boca de lobo, ralo de sarjeta,
ralo combinado, etc.), com especificacdo de tipo, dimensdes, coordenadas e trecho de
galeria a qual estéao ligadas.

Todos os levantamentos deverdo ser executados com estacdes totais ou GPS Geodésico,
dotadas de coletoras internas de dados. As poligonais serdo amarradas a Rede Oficial do
Municipio, tanto do ponto de vista altimétrico, quanto planimétrico, sendo adotados, sempre
gue possivel, diferentes marcos como pontos de chegada e partida.

As poligonais seréo executadas de acordo com a classe IIPA da NBR n° 13.133 — Execugéao
de Levantamento Topogréfico. Todos os levantamentos deverdo consolidados em relatérios
técnicos, contendo as informac@es cadastrais levantadas por bacia hidrografica e microbacia
de drenagem.

Deveréo ser solicitados os produtos especificados nos itens a seguir.
Produtos do levantamento topografico-cadastral
Dentre os produtos, espera-se:
— Planta de situag&o dos trechos da rede de drenagem pluvial e localizagéo de todos
os dispositivos de drenagem levantados, sobre base cartografica do municipio.
— Copia da caderneta de campo bruta com cédigos dos pontos, distéancias e atributos;

— Listagem dos pontos irradiados com coordenadas (x e y), altitudes (z) e atributos
(entende-se como atributo a identificagdo do ponto levantado). Deve ser
confeccionado um banco de dados com informagbes em formato ASCII, ou
compativel com Microsoft Excel versdo 2003 ou superior;

- Plantas e desenhos, em coOpia impressa e digital, com todas as informacdes
necessarias e suficientes para perfeita caracterizacdo das redes levantadas
(diametro, cotas, declividades, nome da via, etc.). As sec¢des levantadas serdo
relacionadas aos trechos de canais/galerias, contendo didmetro, extensdo e
indicacdo de sentido do fluxo.

— Fotografias da rede de drenagem, com identificacdo da sua localizacéo e data.
- ldentificadores dos marcos planimétricos e referéncias de niveis implantados;
- Veértices de origem;

- RN de origem;

— Memorial técnico;

— Listas de coordenadas e altitudes dos marcos planimétricos e referéncias de nivel
implantadas.
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Prazo: Imediato

Instituicdo Responsavel : Prefeitura Municipal, Secretaria de Municipio da
Infraestrutura.

Estimativa de Investimento : R$ 385.000,00 para 85 km de rede.

Resultados Esperados : obtencdo das informagfes necessarias para a elaboragéo
do Plano Diretor de Drenagem Urbana, bem como para a progrmacdo das acdes de
operacdo e manutencdo do sistema.

Acdo: Projeto de Revitalizacdo da Orla do Saco da Mangueira

Justificativa : Na margem sudeste da area consolidada junto ao Saco da Mangueira
estad em desenvolvimento um projeto urbanistico de revitalizagdo desta orla, com previsdo
da construcdo de estruturas viarias que ao mesmo tempo em que margeiam o Saco da
Mangueira consolidardo um dique de protecdo contra inundacgdes ribeirinhas. Este tipo de
estrutura resultard em uma barreira, impedindo que a elevacdo das aguas do saco da
mangueira avance sobre a area urbanizada, reduzindo assim a ocorréncia de inundacoes
ribeirinhas, impedindo o avango da urbanizagdo desordenada que ocorre no local e 0s seus
efeitos negativos no saneamento publico, além de promover a restauracido de Areas de
Preservagdo Permanente (APP’s) junto a Orla do Saco da Mangueira. A constru¢cdo de um
dique ird formar uma barreira para o escoamento tanto dos canaletes existentes quanto das
areas que drenam diretamente para 0 Saco da Mangueira, para superar esta questao, estdo
sendo projetadas obras como casas de bombas, canais coletores internos ao példer e
comportas que impegam o contra fluxo, ao longo de todo o percurso do dique, que reduziréo
0 agravamento dos alagamentos nas regides mais baixas bem como diminuirdo a frequéncia
de sua ocorréncia.

Prazo: Curto e Médio

Instituicdo Responséavel : Secretaria de Municipio do Meio Ambiente, Secretaria de
Municipio da Infraestrutura

Estimativa de Investimento : R$ 1.199.810,47. O investimento indicado refere-se a
realizacdo do Estudo de Concepgéao para a Revitalizacdo da Orla do Saco da Mangueira, no
trecho entre a Ponte dos Franceses e a Ponte Preta - Rio Grande — RS. Posteriormente
deverdo ser desenvolvidos 0s projetos basico e executivo da alternativa selecionada. O EC
deverd indicar a alternativa mais vidvel do ponto de vista econémico, social e ambiental, que
definird os custos de projeto e de implantacéo da obra.

Resultados Esperados : Reducédo dos alagamentos, dos langamentos de esgotos in
natura no Saco da Mangueira, reordenamento territorial, com melhoria da qualidade de vida
e ambiental.

Acdo: Projeto de Revitalizacdo da Orla da llha da Torotama

Justificativa : Na ilha da Torotama vem se observando um intenso processo erosivo
junto as margens da Lagoa dos Patos. Para recuperar as areas degradas e conter a
evolucdo deste processo, no ambito do PDMI, 2006, foram estudadas alternativas de
intervencdo. A concepc¢do da intervencao prevé solucdes diferenciais para trés trechos da
orla da llha da Torotama.

O estudo aponta a necessidade da realizagédo de diversos estudos e projetos para detalhar a
concepcado e permitir a definicAo dos elementos necessarios a contratacdo de obras,
destacando-se a necessidade de: levantamentos topograficos e cadastrais; levantamentos
socioecondmicos de populagdes; estudos geoldgico-geotécnicos; estudos hidrolégicos e
hidrodindmicos; projeto urbanistico/paisagismo; projeto geométrico e de terraplenagem;
projeto geotécnico, de fundacdes e de contencdes; projeto de estruturas; projeto de obras
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complementares; de forma similar ao estudo que esta sendo desenvolvido para a Orla do
Saco da Mangueira.

Prazo: Médio e Longo

Instituicio Responséavel : Secretaria de Municipio da Infraestrutura, Prefeitura
Municipal

Estimativa de Investimento : a estimativa do custo da recuperacdo, composto do
custo global de implantacédo da obra e custo dos projetos necessarios é de R$ 5.625.562,57.

Resultados Esperados : Contencédo da Eroséo na orla da Ilha da Torotama.
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Quadro 5.5. Cronograma e matriz de investimentos Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluvial

Programas e Projetos

Elaboragdo de lei municipal para estabelecer o
marco legal da drenagem urbana.

Investimento

Total
R$ (*1.000)

2014

2015

2016

CURTO PRAZO

2017

2018

DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

2019

2020

pLip

2022

MEDIO PRAZO

AcoOes Estruturantes

2023

2026

2027

2028
LONGO

2029

PRAZO

Engeplus

2030

2031

plikcy)

2033

Elaboracdo de lei municipal para estabelecer a
adocdo de medidas de baixo impacto como base
da gestdo da drenagem urbana.

Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem

Ampliacdo e readequacdo da rede existente de

Uiban, 1.700.000,00 |1.700.000,00

dOtt))t;r:I%éigpcils base cartogréfica das areas urbanas 2.200.000,00 [2.200.000,00

Err‘)e?]':;fn U‘:gang_""padtagao dos agentes dal 30 000,00 |150.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00

Programas de Educagdo Ambiental * * * * * * * * * * * * * * * * * * * x x

Programa de controle das 4guas subterrdneas | 1.100.000,00 | 150.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00

Programa de minimizag3o da poluicdo difusa ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok *ok *ok ok ok ok *ok ok ok ok
Total de Investimentos em AgBes Estruturantes | 5.530.000,00 [4.200.000,00| 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00 | 70.000,00

Acoes Estruturais

microdeenagem pluvial orbang 104.782.606,04 5.230.130,30 | 5.239.13030 |5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30  5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30 |10.478.260,60] 5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30 | 5.239.130,30
g";f:?ji%azeﬁagﬁif:}gf%aﬁ rede existente del 316 664.822,68 15.933.241,13| 15.933.241,13 |15.933.241,13(15.933.241,13(15.933.241,13(15.933.241,13(15.933.241,13(15.933.241,13(15.933.241,13(15.933.241,13|15.933.241,13|15.933.241, 13(15.933.241,13(15.933.241, 13| 15.933.241, 13 15.933.241, 13(15.933.241, 13 15.933.241, 13[31.866.482,27
hi'i‘gf:jfenag;n***ma"“te"95° das  redes 150.000,00 | 15000000 | 150.000,00 | 150.000,00 | 15000000 | 150.00000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 15000000 | 150.000,00
hi?cﬁiffrenaggm***ma"”te"9§° das - redest 5 500.000,00 [2.500.000,00] 2.500.000,00|  2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.500.000,00
gigfifté?e"li."atﬁo L Je rede com  sistemd) a5 000,00 | 385.000,00
II\D/Ir;)rj](gagtltj)mrt:]e**R*e*v*iitaliza(‘;ﬁo da Orla do Saco da 1.199.810,47 |1.199.810,47
Projeto_de Revitalizagdo da Oria da Tha del g 65 565,57 500.000,00 | 245.000,00 |3.253.708,38 | 1.626.854,19

Total de investimentos Estruturantes ~ |483.657.801,76 4.234.810,47(23.822.371,44| 23.822.371,44 |23.822.371,44|23.822.371,44(24.322.371,44|24.067.371,44|27.076.079,82|25.449.225,63(29.061.501,74(23.822.371,44|23.822.371,44|23.822.371,44(23.822.371,44|23.822.371,44|23.822.371,44|23.822.371,423.822.371,44|23.822.371,44(39.755.612,57
Total de investimentos Estruturantes + Estruturais|489.187.801,76|8.434.810,47|23.892.371,44| 23.892.371,44 [23.892.371,44|23.892.371,44(24.392.371,44|24.137.371,44|27.146.079,82(25.519.225,63(29.131.501, 74|23.892.371,44(23.892.371,44|23.892.371,44|23.892.371,44(23.892.371,44|23.892.371,44|23.892.371,44|23.892.371,4 | 23.892.371,44(30.825.612,57

* sem custo direto se realizado pela prestadora de servigo
** contemplado na realizagao das atividades de limpeza das redes e o0 adequado servigos de varricao de ruas e coleta de RSU
*** custos deverao ser reavaliados na revisao do Plano
**** devera ser acrescido ao valor do Plano Diretor de Drenagem, caso contratado em conjunto
***** Em elaboragdo. Este estudo indicara os investimentos necessarios para projetos e obras
******Custos estimados pelo escritério de Preparagéo do PDMI (2006)
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6 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os servicos de saneamento basico sdo fundamentais para a populacdo, sendo que o
comprometimento da prestacéo destes seus servigos pode trazer riscos aos usuarios e ao
meio ambiente. Tais sistemas podem ser comprometidos devido a estiagem, demandas
temporarias, acidentes quimicos e bioldgicos, enchentes, sabotagens, entre outros fatores.

Assim, deve-se prever as agfes de emergéncia e contingéncia relacionadas ao saneamento
basico, abrangendo os principais riscos que envolvem as componentes do setor. O objetivo
destas acdes é estabelecer medidas de controle para reduzir ou eliminar 0os possiveis riscos
aos usuarios e ao meio ambiente decorrentes de situagdes de sinistros e interrupgdes na
prestagcéo dos servicos.

As acbBes do Plano de Emergéncias e Contingéncias devem envolver procedimentos de
carater preventivo e corretivo para a operacdo e manutencdo dos sistemas, definindo a
infraestrutura necesséria ao prestador do servigo nestas atividades, que elevem o grau de
seguranca e garantam com isto a continuidade operacional dos servi¢os.

Tais acdes previstas no PMSB devem atuar de forma articulada com o Plano de
Contingéncia Operacional de Incéndios Florestais e o Plano de Contingéncia Operacional de
Enchentes do municipio do Rio Grande.

Para uma eficiente adocdo das medidas previstas frente a anormalidades/emergéncias nos
sistemas do saneamento basico, o fato deve ser comunicado as entidades responsaveis
para mobilizacao das a¢des necesséarias segundo uma sequéncia pré-definida, de forma que
rapidamente os problemas sejam resolvidos e seus efeitos negativos controlados. Caso seja
necessario realizar evacuacao e o abandono de &reas afetadas por emergéncia, a Defesa
Civil e o Corpo de Bombeiros deveréo coordenar todas as acoes.

Para cada componente (agua, esgoto, residuos e drenagem urbana) devem ser nomeados
coordenadores responsaveis e nas situacées de emergéncia, o coordenador local designado
devera providenciar a documentacdo e o0s registros fotograficos e/ou filmagens das
emergéncias para registro de informacgdes que subsidiem os processos investigatérios e
juridicos que venha a se tornar necessarios. O Plano de Contingéncia de Enchentes ja
contém um Plano operacional que podera ser seguido para emergéncias de outra natureza
gue, porventura, venha a ocorrer.

A seguir, abordam-se sugestbes para 0s principais tipos de ocorréncias, as possiveis
origens e as acdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, o prestador do
servico deverd ter disponiveis 0s instrumentos necessarios para o atendimento dessas
situacBes contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir,
dever-se-a promover a elaboracéo de novos planos de atuacgéao.

6.1 Plano de Racionamento e Atendimento a Demandas
Temporarias

O municipio do Rio Grande tem uma varia¢éo populacional ao longo do ano, devido ao porto
do Rio Grande e do Balneario Cassino. Isso implica em variagcdes no consumo de agua e na
geracdo de esgotos sanitarios. No entanto, quando das projecdes de populacdo abastecida
por rede de agua e atendidas por redes de esgotos sanitarios ja foi contabilizada esta
variacdo sazonal de populagéo. Tendo isso em vista, a implantagdo de um plano especifico
para o atendimento das demandas temporarias ndo é necessaria.

O Quadro 6.1 ilustra sobre os periodos de ocorréncia de estiagens no municipio do Rio
Grande, nas ultimas décadas. A analise deste quadro poderia levar & necessidade de
estabelecer um plano de racionamento, no entanto, ha evidéncias de que o manancial de
captacdo (Canal S&o Goncalo) tem capacidade de atender as demandas para o

abastecimento de agua para o consumo humano, mesmo nestes periodos. Além disso,
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deste mesmo canal sdo direcionados em torno de 1ms3/s para irrigacdo, que poderd ser
suspensa antes da necessidade de um Plano de Contingéncia em periodos de estiagem.

Quadro 6.1: Distribuicdo e duracao das estiagens no municipio do Rio Grande

Fonte: Freitas Junior, G. J.B., Proposta de Plano Diretor de Defesa Civil para o Municipio do Rio Grande. UCPel, 2012.

De toda foram, apresentam-se a seguir as estratégias a serem adotadas, caso ocorra uma
situagdo que leve & necessidade de racionamento de agua:

— Em épocas onde a estiagem comprometa a aducdo de agua bruta, a concessionaria
deve cortar 0 abastecimento de agua durante certos intervalos de tempo. Estes
cortes, em horérios diferentes para cada regido, deverdo ser precedidos de aviso a
populacéo destes bairros.

- Devem ser previstas quotas de consumo diarias aos usuarios, sendo aplicadas
tarifas punitivas para os usuarios, que em época de racionamento, consumir agua
além da quota pré-estabelecida. Sendo esta tarifa punitiva proporcional ao volume
consumido excedente.

- As atividades ndo essenciais (lavar carros, calcadas e regar jardins, entre outros),
em tempos de racionamento, devem ser restringidas e/ou proibidas. Os usuarios que
forem flagrados e/ou denunciados realizando estas atividades deverdo ser multados
e/ou aplicadas outras sanc¢des previstas na regulagéo do servico.

6.2 Articulagdo com os Planos Locais de Risco do Mu  nicipio

O municipio possui o Plano de Contingéncia/Operacional de Incéndios Florestais e 0 Plano
de Contingéncia/Operacional de Enchentes da Defesa Civil, os quais citam a atual
concessionaria dos servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario e conferem
a esta atribuicbes em casos de incéndio florestal e enchente. Nos dois Planos a
concessionaria tem as mesmas atribui¢oes:

— Efetuar levantamentos e estudos acerca da possibilidade de exaurimento dos
recursos hidricos;

— Efetuar levantamento dos Carros-Pipas da iniciativa privada que possam apoiar
aclOes emergenciais de abastecimento.

Tendo isto em vista observa-se que a concessionaria deve manter atualizado um cadastro
dos Carros-Pipas existentes no municipio e imediacdes e manter informada a
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC/RG) sobre este cadastro.
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A concessionaria deve ficar a disposicdo da COMDEC/RG nos casos das emergéncias
contidas nos Planos de Contingéncia/Operacional para efetuar as atribuicdes que Ihe foram
atribuidas nestes planos.

A Secretaria de Municipio da Infraestrutura (SMOV anteriormente) jA tem suas
responsabilidades no plano de contingéncias do municipio, a saber:

- Disponibilizar servidores, viaturas e outros materiais necessarios ao atendimento da
populacgéo atingida durante o periodo de anormalidade;

- Executar acOes de resposta e reconstrucdo, principalmente a reabilitacdo das
edificacOes atingidas;

- Executar avaliacdo dos danos (auxiliando no preenchimento do NOPRED e
AVADAN);

- Executar levantamentos e vistorias em areas atingidas por enchentes e inundacoes.

As atividades de operacdo e manutengao destas entidades, bem como a articulagdo com a
limpeza urbana para evitar que o sistema de drenagem seja prejudicado pelo acumulo de
lixo em seus componentes, sdo condi¢des indispensaveis para reduzir os efeitos dos
eventos adversos.

6.3 Planejamento de Riscos dos Servicos de Saneamen  to Basico

Um planejamento de risco tem como objetivo identificar as possiveis falhas que podem
ocorrer em um determinado sistema a fim de reduzi-las e de criar procedimentos e acgdes
para que, caso estas falhas venham a ocorrer, os impactos sejam minimos, nao
comprometendo todo o sistema e garantindo a continuidade do servico.

Tendo em vista que os servicos de saneamento basico ndo devem sofrer paralisagfes
prolongadas devido a falhas do sistema, recomenda-se a criagdo e implementagdo de
Planos de Riscos dos Servicos de Saneamento Basico.

O planejamento dos riscos para 0 abastecimento de 4gua deve seguir a metodologia que o
Ministério da Satde vem adotando através do Plano de Seguranca da Agua (PSA), uma vez
gque a qualidade da agua é essencial para o controle de doencas e mortalidade por doencas
veiculadas pela agua.

Para os servicos de esgotamento sanitario tendo em vista que ndo ha metodologia
especifica para o planejamento dos riscos foi baseado nas metodologias classicas, como
HAZOP e APR, de Planejamento de Riscos e Contingéncia.

No caso dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais, atualmente o municipio ja
conta com um Plano de Contingéncia, sendo que este PMSB ndo necessita indicar o
detalhamento das ac¢0es.

Os planos de Emergéncia e Contingéncia aqui apresentados seguiram um conjunto de
orientacdes, a qual a administracdo municipal através de pessoal designado podera adotar
para complementa-los e torna-los operacionais, a saber:

— Identificacdo das responsabilidades de organizac@es e individuos que desenvolvem
acles especificas ou relacionadas as emergéncias;

- Identificacdo de requisitos legais (legislacbes) aplicaveis as atividades e que possam
ter relacdo com os cendrios de emergéncia;

— Descricdo das autoridades e relacionamento entre as partes envolvidas, com a
definicdo de como as ac¢les serdo coordenadas;

— Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serdo protegidas
durante emergéncias;
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- Identificacdo de pessoal, equipamentos, instalacées, suprimentos e outros recursos
disponiveis para a resposta as emergéncias, e como serdo mobilizados;

— definicdo da logistica de mobilizacdo para acfes a serem implementadas;

- definicdo de estratégias de comunicagdo para os diferentes niveis de agdes
previstas; e

- planejamento para a coordenacéo do Plano.
Posteriormente, deverdo ser verificadas as etapas de validacdo do Plano de Emergéncia e
Contingéncia, as quais deverdo contemplar, no ambito de cada setor e em conjunto com 0s
atuais integrantes do Plano de Contingéncias para Enchentes do municipio, que devem
compreender pelo menos:

— Definicdo de programa de treinamento;

— Desenvolvimento de praticas de simulados;

— Avaliacdo de simulados e ajustes;

— Aprovacao do plano;

— Distribuicao do plano as partes envolvidas.

Ao longo do tempo, tais planos deverdo ser revisados e atualizados, de forma a incorporar
os resultados das experiéncias adquiridas e de inovagfes que venham a surgir, desta forma
periodicamente devera ser executada:

— Andlise critica de resultados das acfes desenvolvidas;

- Adequacéao de procedimentos com base nos resultados da andlise critica;

— Registro de revisoes;

— Atualizacéo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da versdo anterior.

Assim, na execucdo dos procedimentos para operacionalizagdo dos Planos de
Contingéncias do setor de saneamento, as responsabilidades dos prestadores de servicos e
do governo municipal na resposta as emergéncias deverdo estar claramente estabelecidas,
para cada cenario e respectiva agao.

Em sequéncia, descrevem-se a estruturagdo dos planos de contingéncias dos setores de
abastecimento, esgotamento sanitério, residuos sélidos e drenagem urbana.

6.3.1 Plano de Seguranca Agua

O Ministério da Saude vem desenvolvendo a¢des de incentivo a implantacdo de Planos de
Seguranga da Agua (PSA) visando ao cumprimento da Portaria n°2.914/2011. A elaboracg&o
deste plano foi proposta tendo em vista que a abordagem tradicional do controle da
qualidade da agua para consumo humano, focadas em andlises laboratoriais as quais
possuem métodos demorados e de baixa capacidade para o alerta rapido a populagdo em
casos de contaminagdo da 4gua, ndo garantem a efetiva seguranca da agua para consumo.

A aplicacdo de ferramentas de avaliacdo e gerenciamento de riscos, aplicados de forma
ampla e integrada em todo o processo de producgdo, € a maneira mais efetiva de garantir a
qualidade e segurancga da agua destinada ao consumo humano (WHO, 2004). Para tanto, €
previsto que a concessionaria do servico de abastecimento de agua juntamente com a
Secretaria de Salde elabore um Plano de Seguranca da Agua (PSA) seguindo as etapas
estabelecidas no documento "Plano de Seguranca da Agua - Garantindo a Qualidade e
Promovendo a Saude", elaborado pelo Ministério da Saude, abaixo transcritas:

— Constituicdo da equipe técnica multidisciplinar para realizar o levantamento das
informacdes e o planejamento, desenvolvimento, aplicacdo e verificacdo do PSA,

— Descrigcdo e avaliacdo do sistema de abastecimento de agua existente ou proposto,
com construcdo do diagrama de fluxo e sistematizacdo da documentacao;
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- Identificacdo e analise dos perigos potenciais e caracterizacdo dos riscos;
- ldentificagdo, avaliagdo e monitoramento das medidas de controle;

- ldentificacdo dos pontos criticos de controle;

- Monitoramento operacional da implementacéo do PSA,

— Estabelecimento de limites criticos, procedimentos de monitoramento e acgles
corretivas para condi¢cdes normais e de incidentes;

— Estabelecimento de planos de gestéo;

- Desenvolvimento de programas de apoio, como treinamentos, praticas de higiene,
procedimentos de operacao-padrdo, atualizacdo, aperfeicoamento, pesquisa e
desenvolvimento;

— Estabelecimento de comunicacao de risco;
- Validagao e verificagdo do PSA, avaliando seu funcionamento.

O PSA serd acompanhado e monitorado pela vigilancia da qualidade de agua, desde sua
elaboracdo até o monitoramento, de forma a garantir a qualidade da &agua para
abastecimento humano.

6.3.2 Plano de Contingéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario

Como ja mencionado, o planejamento de contingéncia do servigo de esgotamento sanitério
foi baseado em métodos classicos, como HAZOP e APR, de avaliacdo de riscos e
potenciais desvios da operabilidade do sistema. Este plano foi estruturado procurando
identificar os potenciais riscos decorrentes das novas instalacdes propostas para sistema e
procurou propor medidas para eliminar ou controlar os perigos problemas de operabilidade
deste sistema.

As possiveis falhas ou desvios operacionais identificadas no Sistema de Esgotamento
Sanitério e suas respectivas a¢gbes estdo mostrados no Quadro 6.2.
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Quadro 6.2: Matriz de avaliacdo de riscos e potenciais desvios da operacionalidade do sistema de esgotamento sanitario

Unidade

AcgOes para diminuir os riscos da

Responsaveis pelas

Responsaveis pelas

do Sistema Falha Causas Conseqiiéncias falha acées Acoes Pos Falha acées pos falha
Pavimentagdo das . ~ . - s e .
Obras de pavimentagao das ruas|Impedimento ao acesso dos pogos de visita, Mapeamento e fiscalizagao na Setor de Fiscalizacgao |Remover os pavimentos das tampas dos
tampas dos pocos devida fiscalizacs . ibilitand %0 d lizacso da obra d - o d 4 Setor de Obras
de visita sem a devida fiscalizacdo. impossibilitando a manutengao destes. realizagao da obra de pavimentagao. Setor de Operagao poGos.
Ligagao de esgoto |Irresponsabilidade ou Redes tornam-se sub-dimensionadas Flscahz_agao da ligagao nas novas o . S . Setor de Fiscalizacao
luvial nas redes |desconhecimento dos usuarios comprometendo o correto transporte dos n)ora('mas.N Setor de F|scal|za§ao Desligamento  das  ligagoes  clandestina Setor de Operacao
P L R Fiscalizacao frequente na rede com a Setor de Operagao detectadas.
de esgoto sanitario |quanto as normas. esgotos. ~ L - Setor de Obras
deteccao de ligagOes clandestinas.
- - Os gases resultantes da decomposigao do . .
o Decgrr_1p05|gao - anaeroblg d? esgoto, como o H ,S e 0 CH,, sdo inflamaveis |Promover limpeza nos pogos de visita Aberty_ra dos pogos de V|5|ta_ 0s quais fNorem
Formacdo de matéria  organica ~ devido a3 e podem ocasionar explosdes em pogos de ara evitar a sedimentacdo de matéria Setor de Operagao identificados para que haja ventilacao e Setor de Operacao
Gases sedimentacdo de solidos no interior vigta além de corrosé% das estrutF:,l rgs 0 mau gr 4nica < perag expulsao dos gases, e a limpeza da rede para perag
da rede coletora. ! e s s 9 ) retirar a matéria organica sedimentada.
Rede cheiro causa incomodo a populagao.
coletora O langamento de quimicos na rede de esgoto Z:)Sceafllﬁgﬁ?g g:ss iﬁ?jlatsc;fi;jsekl)acg?samento Detectar o local e o tipo de produto langado
Lancamentos de  |Irresponsabilidade ou acidentes|proveniente de indUstrias na regido pode Realizar proarama de controle dé Setor de Fiscalizacdao |na rede, tomando medidas preventivas para| Setor de Fiscalizacao
Produtos Quimicos |nas industrias da regido. conferir uma carga toxica ao esgoto, prograr . Setor de Operagao que o problema nao prejudique o processo de| Setor de Operagao
. langamentos nao autorizados na rede
prejudicando a etapa de tratamento. d tratamento.
e esgoto.
Chuvas de grande intensidade. !Vlomtoreir as areas mais susceptivels a ) ) L
Enchentes e Entupimento das bocas de lobo Contaminagdo da agua pelos esgotos mungiagao. Setor de Operacao _Comu_nlcar as_entidades responsavels paraj - goior de Operacao
. ~ , : or Realizar um programa para fechamento instruir as pessoas afetadas a evitarem o A
inundagoes Aumento do nivel dos corpos sanitarios. o : Setor de Obras . ) Setor de Comunicagao
P i hermético das tampas e caixas de contato com a agua contaminada pelo esgoto.
hidricos da regiao. . -
inspegao.
Assoreamento das |Entrada de areia nas juntas e nos|Diminuicdo da capacidade de transporte e Limpeza e inspegao frequentes das Setor de Manutengao Limpar 0s poco de visita e as redes coletoras Setor de Manutengao
redes pogos de visita. interferéncia no regime hidraulico. redes coletoras e dos pogos de visita. Setor de Operacao P Pog " | Setor de Operacao
Avaria total dos equipamentos. Obter' eguNlpamento reserva para
o . o ~ ~ substituicao e automacao. ~ ~ ~ - o
Erro na manutengao e instalagao|Interrupgao da operagao momentaneamente = . . Setor de Manutengao |Parar a operagao da estagao elevatoria. Setor de Manutengao
Erro humano . . Inspecao periodica para verificar o = ~ o 2
dos conjuntos motor-bomba. com necessidade de uso de extravasamento, ) . Setor de Operagao Manutengao ou troca das partes danificadas. Setor de Operagao
~ . . funcionamento do equipamento reserva
caso nao exista equipamento reserva. ) -
e o sistema de automagao.
Poderé deixar a estacdo elevatdria fora de Instalacdo dos dispositivos de Acionamento da policia caso os dispositivos
Sabotagem e danificacdo dos|operagao temporariamente com necessidade 5 >P ~ P P Setor de Manutencao
Sabotagem coniuntos motor-bomba de uso de extravasamento. caso n3o exista seguranca e monitoramento 24 horas Setor de Operacao de seguranga acusem arrombamento. Setor de Operacio
) ) . ! contra violagao. Manutengao ou troca das partes danificadas. perag
equipamento reserva.
Manter um sistema alternativo de . .
) y ) eracio de energia (gerador mével Comunicar a operadora responsavel pelo
da d d . Podera deixar a estagao elevatoria fora de 9 3li ! fornecimento de energia. d N
Falta de Energia Queda de postes' € energia. ._ |operagdo pelo tempo da falta de energia com Sist. E°~ ico). . - Setor de Operagao Comecar a operagdo com o sistema Setor de Comumcelgao
Cortes no fornecimento de energia. necessidade do uso de extravasamento Inspecgao periddica para verificar se o alternativo apenas em casos de londa duracio Setor de Operagao
’ sistema de energia alternativo estd em p . '9 ¢
e ~ do corte no fornecimento de energia.
condigOes de operagao.
Elevatoria Podera deixar a estagdo elevatoria fora de Monitorar as areas mais susceptiveis a :

Enchentes e
inundagoes

Chuvas de grande intensidade.
Entupimento das bocas de lobo.
Aumento do nivel dos corpos
hidricos da regido.

operagao temporariamente.
Contaminacdo da agua pelos esgotos
sanitarios.

Avaria total dos equipamentos.

inundacao.

Dar prioridade de instalacdo das
elevatodrias em locais protegidos de
inundagOes.

Setor de Operagao
Setor de Projeto

Comunicar as entidades responsaveis para
instruir as pessoas afetadas a evitarem o
contato com a agua contaminada pelo esgoto.
Antes de voltar a operacao verificar se as
estagOes elevatorias atingidas por inundagGes
estdo em condicOes de uso.

Setor de Operacao
Setor de Comunicacao

Presenca de
insetos e animais

Falta de limpeza e manutencao das
estagOes elevatorias.

Os insetos e 0s animais podem transmitir
doencas e ainda podem danificar as partes
constituintes da estacdo elevatdria.

Realizar inspecdo periddica nas
instalacdes da estacdo elevatoria.

Setor de Operagao

Contratacdo de empresas especializadas em
eliminar o problema.

Setor de Compras

Formacao de
Gases

Decomposicao anaerdbia da
matéria  organica devido a
sedimentacdo de solidos no interior
dos pogos da estagdo elevatoria
e/ou emissarios de esgotos.

Os gases resultantes da decomposicao do
esgoto, como o H,S e o CH,, sdo inflamaveis e
podem ocasionar explosdes em pogos de visita,
além de corrosdo das estruturas e o mau
cheiro causa incomodo a populagéo.

Promover a ventilacdo adequada do
pogo Umido.

Promover limpeza nos pogos de visita
para evitar a sedimentacao de matéria
organica.

Setor de Operagao

Promover a ventilacgdo do poco Umido e a
limpeza para a retirada dos sdlidos
sedimentados.

Setor de Operacao
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Unidade
do Sistema

Falha

Causas

Consegqiiéncias

Acoes para diminuir os riscos da
falha

Responsaveis pelas
acoes

Acoes Pos Falha

Responsaveis pelas
acoes pos falha

Entuplnlento das Ob]fat,o_s jogados nos - vasos Interrupcao da operacao das estagOes @ra.deamento na entrada dos pogos Setor de Pro]eNto Retirada dos matérias que causaram o o
tubulagdes da sanitarios podem entupir as linhas . Uumidos. Setor de Relagdes ) Setor de Operagao
! elevatdrias. ~ . . N entupimento.

linha de recalque |de recalque. Educacao Ambiental Continuada. Publicas

Rompimento das
tubulagdes da
linha de recalque

Mau funcionamento das bombas
elevatorias ocasionando uma sobre
pressado nas linha de recalque.
Desgaste das tubulagdes devido ao
tempo de uso.

Extravasamento de esgotos sanitarios e
interrupgdo da operacdo das elevatorias.

Verificacdo continua das condi¢Ges de
operacao das estacoes elevatorias.
Manutengdo e controle das tubulagbes
das linhas de recalque.

Setor de Operagao

Parada de operacdo das estacoes elevatorias.
Troca das tubulagdes danificadas.

Setor de Operacao
Setor de Manutencao

Tratamento
de esgoto

Erro Humano

Operacao inadequada, modificacao
na operacdo sem o devido
conhecimento de causa, instalacao
inadequada de  componentes
mecanicos da ETE

Problemas na operacao.
Interrupcdo na operagao da ETE.
Langamento dos efluentes fora dos padrdes.

Instrugdo de todos os funcionarios da
ETE e contratados sobre os
procedimentos de operacao da ETE.
Controle e supervisdo de todas as obras
e manutengdes realizadas .

Setor de Operagao
Setor de Manutencao
Setor de Obras

Dependendo do tipo de falha interrupcao da
operacao da ETE.
Manutengao ou troca das partes danificadas.

Setor de Operacao
Setor de Manutencao

Sabotagem

Sabotagem e danificacdo das
partes constituintes da ETE

Podera manter a ETE fora de funcionamento
até a normalizacdo das condicOes de operagao.

Instalacao dos dispositivos de
segurancga e monitoramento 24 horas
contra violagdo.

Setor de Operagao

Acionamento da policia caso os dispositivos
de seguranga acusem arrombamento.
Manutengdo ou troca das partes danificadas.

Setor de Manutencao
Setor de Operacao

Lancamentos de
Produtos Quimicos

Irresponsabilidade ou acidentes

nas industrias da regido.

Dependendo do sistema de tratamento, a
presenca de compostos quimicos liberados
principalmente por industrias pode conferir
toxicidade ao esgoto afluente, comprometendo
0S organismos responsaveis pela degradagao
da matéria organica e consequentemente a
qualidade do efluente final.

Fiscalizacao dos pontos de lancamento
do efluente das industrias locais.
Realizar programa de controle de
langamentos ndo autorizados na rede
de esgoto.

Setor de Fiscalizagao

Detectar o local e o tipo de produto langado
na rede, tomando medidas preventivas para
que o problema ndo prejudique o processo de
tratamento.

Setor de Operacao

Falta de Energia

Queda de postes de energia.
Cortes no fornecimento de energia

Os sistemas de tratamento em que é
necessario o fornecimento de energia nao
podem ficar sem operagdo por um longo
periodo, além de prejudicar a biomassa pela
falta de suprimento de matéria organica.

Manter um sistema alternativo de
geracao de energia.

Inspecdo periddica para verificar se o
sistema de energia alternativo esta em
condicOes de operacao.

Setor de Operagao

Comunicar a operadora responsavel pelo
fornecimento de energia.
Comecar a operagdo com o sistema

alternativo apenas em casos de longa duracao
do corte no fornecimento de energia.

Setor de Comunicagao
Setor de Operacao

Formagdo de
Gases

Operacao inadequada do sistema.
Presenca de substancias quimicas
que facilitam a formacdo de gases.

A formacgdo de gases com mau cheiro podem
causar incomodo as populacoes vizinhas a ETE.

Implantar uma cortina vegetal mais
eficiente e instalar um sistema de
controle de odores, a exemplo de
pulverizador aromatizado.

Monitorar a concentragao de H,S no
entorno da ETE

Setor de Operagao

Detectando os niveis de concentragdo acima
dos normais, devera ser acionado o sistema
de controle de odores.

Setor de Operacao
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6.3.3 Plano de Contingéncia de Residuos Sdlidos

A operacdo em contingéncia e emergéncia é uma atividade em tempo real que busca mitigar
0s riscos para a seguranca dos servicos de saneamento e contribui para a sua manutencao
quanto a disponibilidade e qualidade, nos casos em que houver indisponibilidade de
funcionalidades de determinados componentes dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdem a limpeza urbana, certamente a coleta de residuos
domiciliares e a disposi¢cdo final se destacam como a principal atividade em termos de
essencialidade. Desse modo, a falta dos servicos de coleta regular de residuos gera
problemas quase que imediatos para a saude publica pela exposi¢cdo dos residuos em vias
e logradouros, resultando em uma situacdo favoravel a proliferacdo de vetores

transmissores de doencas.

Desta forma s&o identificadas situacdes que caracterizam anormalidades aos servicos de
limpeza urbana e propostas as respectivas a¢cdes de mitigacdo de forma a controlar e sanar
a condicdo de anormalidade.

Abaixo, o0 Quadro 6.3 demonstra as possibilidades de ocorréncias para as atividades do
setor de gestdo de residuos sélidos urbanos, bem como as agfes necessérias para sanar
cada uma delas. No Quadro 6.4 é apresentada a descricdo das medidas e acles
emergenciais previstas, especificas para o sistema de limpeza urbana.

Quadro 6.3: Eventos emergenciais previstos para o Sistema de Residuos Sélidos

Tratamento e

Eventos Armazenamento Coleta Transporte Tratamento "
Disposicao Final
Precipitacdo
Intensa 1,345 1,3,4,5 1,3,4,5 1,3,4,5,12
Enchente 1,2,3,456,7 (1,2,3,456,7| 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 1,3,4,5,7
Falha Mecanica 1,3,4,8,10,11| 1,3,4,8,10,11 1,3,4,8,10,11 1,3,4,8,10,11
Escorregamento 1,3,4,5,6,10,12
(aterro)
Impedimento de 1,3,4,5 13,4514 | 13,4514 1,3,4,5,14 1,3,4,5,12
acesso
Acidente
Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de 1,2,3,4,5,6,7,8,
efluente 10 1,2,3,4,56,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 1,3,4,7,9,14 1,3,4,7,9,14 1,3,4,7,9,14 1,3,4,7,9,14
Depredagao 3’4’5’61’17 8,10, 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,45,6,7,8, | 1,2,3,4,56,7,8,10, | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,
10,11 11 12,13
o 1,2,3,4,5,6,7,8,10, |1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,
Explosao 11 12,13
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Quadro 6.4: Medidas e a¢des emergenciais

Descricao das Medidas Emergenciais

Medidas emergenciais

1 Paralisacao Completa dos Servigos

2 Paralisacdao Parcial dos Servigos

3 Comunicacdo ao Responsavel Técnico

4 Comunicagdo a Administragdo PUblica — Secretaria ou 6rgdo responsavel
5 Comunicacdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros
6 Comunicagdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Comunicacdo a Populacdo

8 Substituicdo de Maquinas e Equipamentos

9 Substituicdo de Pessoal

10 Manutencdo Corretiva

11 Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra

12 Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos

13 Isolamento de area e remocdo de pessoas

14 Manobra Operacional

Avaliando-se outras ocorréncias pertinentes ao manejo dos residuos sélidos urbanos,
elenca-se acOes diferenciadas e mais especificas aos cenarios de Contingéncia e
Emergéncia, o que é apresentado no Quadro 6.5.

Quadro 6.5: A¢Bes a serem avaliadas em situacao de emergéncia

Paralisacdao dos servicos de Greve da prefeitura ou interrupgao da Contratagdo de empresa
limpeza urbana, incluindo coleta pela empresa operadora do especializada em carater de
varricdo Servico. emergéncia.

a) Acidentes de transito;

b) Protestos e manifestacdes populares;

Obstrucgo do sistema vidrio c) Obras de infraestrutura; Estudo de rotas alternativas para o
. fluxo dos residuos.
d) Desastres naturais com obstrugao
parcial ou alagamento de vias publicas,

como, chuvas intensas e prolongadas.

a) Identificacdo de possiveis locais
para disposicao final adequada para
este tipo de residuo;

b) Acionamento dos funcionarios da

Geracdo de residuos volumosos . s
Catastrofes climaticas prefeitura;

oriundos de catastrofes
¢) Acionamento dos Bombeiros e
Defesa Civil.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia prevé os cendrios de emergéncia e as respectivas
acles para mitigacdo, as quais deverdo ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva

operacionalizagéo.
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6.3.4 Plano de Contingéncia do Sistema de Drenagem Urbana

O Plano de Emergéncias e Contingéncias objetiva estabelecer os procedimentos de atuagao
integrada das diversas instituicdes / 6rgdos setoriais na ocorréncia de enchentes, assim
como identificar a infraestrutura necessaria nas atividades de carater preventivo e corretivo,
de modo a permitir a manutencdo da integridade fisica e moral da populagédo, bem como
preservar os patriménios publicos e privados.

As acles de reducao de desastres abrangem o0s seguintes aspectos globais:

— Prevencao de Desastres;

- Preparacao para Emergéncias e Desastres;
— Resposta aos Desastres (Corretiva);

- Reconstrucéo.

O municipio ja possui o Plano de Contingéncia/Operacional de Incéndios Florestais e o Plano de
Contingéncia/Operacional de Enchentes da Defesa Civil, os quais definem os principais
instrumentos a serem utilizados pelo Prestador para as agdes previstas neste Plano.

Desta forma, ndo ha necessidade de proposi¢cdes de acdes especificas no PMSB, além da
recomendacdo do atendimento e operacionalizagdo dos Planos Existentes, bem como da
revisdo de suas estratégias, que devem ser sempre atualizadas e otimizadas com base na
experiéncia adquirida ao longo da operacédo do sistema.

Ademais, as possiveis situacfes criticas que exigem acfes de contingéncias podem ser
minimizadas através de um conjunto de procedimentos preventivos de operagdo e
manutencdo como os listados a seguir.

» AcOes preventivas de controle operacional:

— Verificacdo das condi¢Ges fisicas de funcionamento das estruturas que compdem o
sistema, como bocas de lobo, pocos de visita, canais, redes tubulares, travessias,
bueiros, comportas (necessidade da existéncia de um cadastro digital atualizado);

- Monitoramento dos niveis dos canais de macrodrenagem e operacional das
comportas (Arroio Cabegas);

- Monitoramento dos niveis da Lagoa dos Patos e demais arroios urbanos;

— Controle do funcionamento dos equipamentos de drenagem ativa, por meio de
estacdes de bombeamento, dos pardmetros:

[0 Horas trabalhadas e consumo de energia;
[0 Corrente, tenséo, vibracéo e temperatura;
[0 Controle de equipamentos reserva.
- Qualidade da agua de escoamento superficial;
— Prevencao de acidentes nos sistemas;
O Plano de acdo nos casos de quebra de equipamento e estruturas;
[0 Plano de ag&o em caso de falta de energia elétrica;
[0 Gestédo de riscos ambientais em conjunto com 6rgdos ambientais e de recursos
hidricos.
» Acg0es preventivas de manutencgao:

— Programacado de limpeza e desassoreamento das bocas de lobo, pocos de visita,
redes tubulares e canais;

- Plano de manutengdo preventiva de equipamentos eletromecanicos, travessias e
canais, sobretudo em areas mais propensas a ocorréncia de inundacoes;

— Cadastro de equipamentos e instala¢des;
- Programac&o da manutencao preditiva em equipamentos criticos;
- Registro do historico das manutengdes.
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7 POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS FINANCEIROS

A efetiva implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico demanda uma
significativa inversdo de recursos por parte da Administracdo Publica, que devera buscar
alternativas de captacao de recursos em diferentes fontes.

E fundamental destacar que a provisdo de investimentos em saneamento basico devera
ser estabelecida no planejamento da administracdo municipal a partir do PPA — Plano
Plurianual, motivo pelo qual a legislagédo prevé que sua revisao deve preferencialmente
coincidir com a elaboracéao do PPA.

A obrigatoriedade da elaboracdo do PPA obriga o Governo a planejar todas as suas
acOes e também seu orcamento de modo a ndo descumprir as diretrizes nele contidas.
Desta forma, o PMSB devera compatibilizar-se com o Plano Plurianual do municipio, a
fim de permitir o desenvolvimento das acdes planejadas as quais devem ser viaveis
dentro do quadro orgamentario do municipio.

Como fontes ordinarias de recursos financeiros para o0 municipio, além daquelas
decorrentes de tributos cobrados pelo municipio, como é o caso do IPTU, ISSQN e ITBI,
tem-se o repasse do ICMS pelo Estado e o Fundo de Participacdo do Municipio. Tais
recursos sao utilizados para financiar projetos de infraestrutura, que poderiam incluir obras
de melhoria na area de saneamento e gestdo de residuos. Esses recursos sdo de carater
obrigatério, e 0 municipio tem acesso a eles independentemente de possuirem Plano de
Saneamento.

Tem-se ainda o0s recursos provenientes de tarifas, que compreendem aqueles relativos a
efetiva cobranca pelos servigos prestados. A origem destes recursos esta atrelada aos
modelos institucionais para a gestdo dos servicos. A partir da cobranca de tarifas a
administracdo municipal pode obter as receitas para implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico. A necessidade de sustentabilidade do PMSB podera resultar em
revisdo de tarifas, seja de seus valores ou quanto a sua forma e critérios de cobranga, visto
que de forma geral as condicdes comumente ndo refletem as particularidades locais nem
mesmo admite critérios soOcio-econbmicos que permitam uma cobranga mais justa.
Incremento de valores as tarifas existentes com o propdsito especifico pode ser também
uma ferramenta aplicavel, de forma a proporcionar recursos especificos para finalidades
pré-determinadas.

Além dessas fontes de recursos, a partir da elaboracéo e aprovacdo do PMSB, 0 municipio
poderd ter acesso a recursos extraordinarios provenientes da Unido, destinados por meio de
fomento ou de instituicdes financeiras federais, mediante concesséao de linhas de crédito.

Importante destacar que a alocagdo de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou entidades da Unido
serdo feitos em conformidade com as diretrizes e os objetivos estabelecidos nos arts. 48 e
49 da Lei Nacional de Saneamento Bésico e com os planos de saneamento béasico. De
acordo com o decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/07, sao definidos critérios
e condicionantes para alocacdo de recursos federais, a seguir destacados: “Art. 55. A
alocacéao de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos da Unido ou com
recursos geridos ou operados por o6rgdos ou entidades da Unido serdo feitos em
conformidade com os planos de saneamento basico e condicionados: | - a observancia do
disposto nos arts. 90, e seus incisos, 48 e 49 da Lei no 11.445, de 2007; Il - ao alcance de
indices minimos de: a) desempenho do prestador na gestao técnica, econémica e financeira
dos servigos; e, b) eficiéncia e eficacia dos servicos, ao longo da vida util do
empreendimento; Il - a adequada operacdo e manutencdo dos empreendimentos
anteriormente financiados com recursos mencionados no caput; e, IV - a implementacdo
eficaz de programa de reducéo de perdas de aguas no sistema de abastecimento de agua,
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sem prejuizo do acesso aos servigos pela populacdo de baixa renda, quando os recursos
forem dirigidos a sistemas de captacao de agua.

§ 1° O atendimento ao disposto no caput e seus incisos é condigdo para qualquer entidade
de direito publico ou privado: | - receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a
acles de saneamento basico; Il - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento
congénere vinculado a acbes de saneamento basico com 6rgaos ou entidades federais; e, IlI
- acessar, para aplicacdo em a¢des de saneamento basico, recursos de fundos direta ou
indiretamente sob o controle, gestdo ou operacdo da Unido, em especial os recursos do
Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhador -
FAT. § 2° A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se aplica a destinacao
de recursos para programas de desenvolvimento institucional do operador de servigos
publicos de saneamento basico. § 3° Os indices minimos de desempenho do prestador
previstos na alinea "a" do inciso Il do caput, bem como os utilizados para afericdo da
adequada operagdo e manutencdo de empreendimentos previstos no inciso Ill do caput
deverdo considerar aspectos caracteristicos das regides respectivas. Secao |l Dos Recursos
ndo Onerosos da Unido Art. 56. Os recursos ndao onerosos da Unido, para subvencao de
acOes de saneamento basico promovidas pelos demais entes da Federacdo serdo sempre
transferidos para os Municipios, para o Distrito Federal, para os Estados ou para o0s
consorcios publicos de que referidos entes participem. § 1° O disposto no caput ndo
prejudicard que a Unido aplique recursos orgcamentarios em programas ou acodes federais
com o objetivo de prestar ou oferecer servicos de assisténcia técnica a outros entes da
Federacéo.

§ 2° E vedada a aplicacdo de recursos orcamentarios da Unido na administracdo, operagéo
e manutencdo de servicos publicos de saneamento bésico ndo administrado por 6rgdo ou
entidade federal, salvo por prazo determinado em situagbes de iminente risco a saude
publica e ao meio ambiente. § 3° Na aplicagdo de recursos ndo onerosos da Unido, sera
dada prioridade as ag¢fes e empreendimentos que visem o atendimento de usuarios ou
Municipios que ndo tenham capacidade de pagamento compativel com a auto-sustentacdo
econdmico-financeira dos servicos e as ac¢fes voltadas para a promoc¢ao das condicbes
adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas e a outras populacbes
tradicionais. 8 4° Para efeitos do § 3°, a verificacdo da compatibilidade da capacidade de
pagamento dos Municipios, com a auto-sustentacdo econdmico-financeira dos servicos sera
realizada mediante aplicacdo dos critérios estabelecidos ho PMSB”.

Desse modo, é importante identificar quais as potenciais fontes para a captacdo de recursos
para gestdo e implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Rio Grande,
atraves de convénios/financiamentos nas esferas estadual e federal, através dos Ministérios,
BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social e parcerias com a
iniciativa privada ou ainda com organismos internacionais de financiamento.

As fontes de financiamento se caracterizam por ser um recurso oneroso, o qual exige
retorno (pagamento) e estdo vinculados a operacdes de crédito ou financiamentos. A
obtencdo de recursos onerosos pode ser feita através de convénios ou contratos,
apresentar-se como uma das alternativas mais comuns para viabilizar os investimentos em
saneamento.

Com relacdo a reparticdo de competéncias estabelecida na esfera federal quanto ao
repasse de recursos para iniciativas de saneamento, especificamente quanto ao
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos, cabe
ao Ministério das Cidades, por intermédio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental,
0 atendimento a municipios com populacao superior a 50 mil habitantes, como no caso do
Rio Grande, ou participantes de consércios publicos afins. Particularmente com relacéo
ao componente manejo de aguas pluviais urbanas, verifica-se a competéncia
compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da Integracédo Nacional.
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Os principais programas de financiamento para projetos na area de Saneamento S&o
apresentados a seguir:

» Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES)

Um dos objetivos do BNDES € o auxilio ao desenvolvimento local por meio de parcerias
estabelecidas com governos estaduais e prefeituras, viabilizando e implementando os
investimentos necessarios.

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam para a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas, a partir da gestdo integrada dos recursos hidricos e da adocédo
das bacias hidrogréficas como unidade basica de planejamento
(http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produt
os/FINEM/saneamento.html).

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos relacionados a:

- abastecimento de agua;
— esgotamento sanitario;
- efluentes e residuos industriais;
— residuos sélidos;
— gestado de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
— recuperacdo de areas ambientalmente degradadas;
— desenvolvimento institucional;
- despolui¢do de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités; e
- macrodrenagem.
Podem solicitar crédito as sociedades com sede e administracdo no pais, de controle

nacional ou estrangeiro, empresérios individuais, associagfes, fundacdes e pessoas
juridicas de direito publico.

Todas as esferas de governo podem solicitar auxilio financeiro ao BNDES para
investimentos em infraestrutura e cobertura de gastos e despesas, como a compra de
equipamentos.

Esse tipo de financiamento é reembolsavel. Isso posto, quando requerido pelo municipio, é
necessario que na lei orcamentéria esteja contida a previsdo do pagamento do valor do
empréstimo, bem como haja a permissado para a assungéo da divida em nome do municipio.

e Caixa Econbmica Federal

A CEF estabeleceu, em acordo celebrado com o governo federal, linhas de crédito para
financiar a elaboracdo de planos estaduais e municipais de residuos solidos; implantagéo
e/ou adequagdo de coleta e transporte, transbordo e tratamento de RSU; eliminagdo de
lixdes, reciclagem e insercdo social de catadores, com a profissionalizacdo de cooperativas
de catadores.

Assim, o financiamento pode ser requerido tanto por estados e municipios como também
pelos demais atores da PNRS, caso dos catadores e das cooperativas que atuem com
reciclagem.
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e Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)

O PAC é um programa do governo federal que visa estimular o crescimento da economia
brasileira mediante o investimento em obras de infraestrutura.

Entre as prioridades de investimentos em infraestrutura estdo eixos como 0 saneamento
basico (PAC Cidade Melhor), a habitacdo (PAC Habitacdo), o transporte (PAC Transporte),
a energia (PAC Energia) e os recursos hidricos (PAC Agua e Luz Para Todos).

Dessa forma, cabe ao gestor publico analisar as opgfes estabelecidas no sitio do Governo
Federal (http://www.brasil.gov.br/pac) para, em parceria, poder atender a PNRS e a PMSB,
com base nos recursos disponibilizados pelo governo federal.

PROGRAMAS DE FINANCIAMENTO NAO REEMBOLSAVEIS:

e Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA)

A Lei n°7.797, de 10 de julho de 1989, criou o Fun do Nacional do Meio Ambiente (FNMA),
que pertence ao Ministério do Meio Ambiente. Esse fundo tem como objetivo disponibilizar
recursos para a capacitacdo de gestores nas areas que desenvolvam acdes de tematica
ambiental, como agua, florestas, fauna, projetos sustentiveis e planejamento e gestdo
territorial ou qualquer outra area que tenha como objetivo a protecdo da biodiversidade e da
natureza.

Os projetos podem ser apresentados de acordo com temas definidos pelo Conselho
Deliberativo do FNMA, que é definido para cada ano. A apresentacdo de propostas devera
seguir as orientagdes publicadas na pagina eletronica do FNMA.

e Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de San eamento Ambiental (SNSA)

O Ministério das Cidades é um dos atores da PNSB e da PNRS e tem como missdo
principal assegurar a populacéo o direito de acesso ao sistema de Saneamento Basico em
sua integralidade. O Ministério busca projetos e acbes que visem a implantacdo ou
adequacdo para o tratamento e a disposicdo final ambientalmente adequada de residuos.
Os Recursos Federais séo repassados atraves dois programas:

— Saneamento para Todos ; visa financiar empreendimentos ao setor publico e ao
setor privado, a CAIXA apoia o poder publico na promoc¢ao a melhoria das condicbes
de salude e da qualidade de vida da populacdo urbana, promovendo acdes de
saneamento bésico, integradas e articuladas com outras politicas setoriais. Os
recursos do programa sao oriundos de Fundo de Garantia do Tempo de Servico -
FGTS e da contrapartida do solicitante.

O programa se destina ao:

- Setor Publico - Estados, municipios, Distrito Federal, concessionarias publicas de
saneamento, consoércios publicos de direito publico e empresas publicas n&o
dependentes.

- Setor Privado - Concessiondrias ou sub-concessionarias privadas de servigos
publicos de saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de
sociedade de propdsito especifico para o manejo de residuos sélidos e manejo de
residuos da construcdo e demoli¢éo.

As seguintes modalidades poderao fazer uso destes recursos:
— Abastecimento de agua:
— Esgotamento sanitario
- Saneamento integrado
- Desenvolvimento institucional
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- Manejo de aguas pluviais
- Manejo de residuos solidos
— Manejo de residuos da construcdo e demolicdo
- Preservagao e recuperagéo de mananciais
- Estudos e projetos

Como condicao de financiamento, tem-se uma Contrapartida Minima: Em opera¢des com o
setor publico, o valor correspondente a contrapartida minima é de 5% do valor do
investimento, exceto na modalidade Abastecimento de Agua, onde a contrapartida minima &

de 10%.
- Programa de Residuos Sélidos — Sistemas de Limpeza Publica.

Podem fazer uso desses recursos os estados, o Distrito Federal e os municipios com
populacdo superior a 50 mil habitantes. Normalmente, a operacionalizagdo dos recursos e
dos projetos que devem receber verbas para a sua aplicacdo é feita em conjunto com a
Caixa Econbmica Federal (CEF).

* O Ministério da Justica — Fundo de Direito Difuso (  FDD)

O fundo administrado pelo Ministério da Justica tem como objetivo a reparagédo dos danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,

histérico, turistico, paisagistico, por infracdo a ordem econd6mica e a outros interesses
difusos e coletivos.

Os recursos sao provenientes de multas aplicadas pelo Conselho Administrativo de Defesa
Econbmica (CADE), das multas aplicadas por descumprimento a Termos de Ajustamento de
Conduta (TAC) e das condenacdes judiciais em a¢des civis publicas.

Esses recursos sdo destinados apenas as entidades que atuam diretamente na defesa dos
direitos difusos, como preservacao e recuperacdo do meio ambiente, protecdo e defesa do
consumidor, promocao e defesa da concorréncia, entre outros.

Podem ser apoiados projetos que incentivem a gestdo dos residuos solidos, a coleta
seletiva ou outras formas e programas que incluam os objetivos da prépria PNRS, que séo a
reducdo, a reutilizacdo, o reaproveitamento e a reciclagem do lixo.

Para candidatar-se ao recebimento de verbas do FDD, é necessario apresentar uma carta-
consulta, cujo modelo é divulgado no sitio do Ministério da Justica. Podem pedir 0s recursos
da FDD as instituicdbes governamentais da administracdo direta e indireta dos governos
federal, estadual e municipal e as organiza¢des ndo governamentais desde que brasileiras e
que estejam relacionadas a atuacdo em projetos de meio ambiente, defesa do consumidor,
de valor artistico ou historico.

FUNDOS INTERNACIONAIS DE INVESTIMENTO

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos internacionais, as quais
poderiam com isso ampliar suas opg¢des de condigcOes, taxas e amortizagdes para a
contratacdo de empréstimos. As fontes sdo inUmeras e as taxas diferenciadas, porém os
requisitos para a contratacdo sdo grandes, 0 que absorve do tomador muita organizacao e
atencdo nos procedimentos a serem adotados. Uma das principais fontes de financiamento
internacional é o BIRD (International Bank for Reconstruction and Development).

O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros, entre eles o Brasil.
Juntamente com a IDA (Associacdo Internacional de Desenvolvimento), constitui o Banco
Mundial, organizagdo que tem como principal objetivo & promocao do progresso econémico
e social dos paises membros mediante o financiamento de projetos com vistas a melhoria
das condicdes de vida nesses paises. O BIRD é uma das maiores fontes de conhecimento e
financiamento do mundo, que oferece apoio aos governos dos paises membros em seus
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esforgos para investir em escolas e centros de saude, fornecimento de gua e energia,
combate a doencas e protecdo ao meio ambiente. Ao contrario dos bancos comerciais, o
Banco Mundial fornece crédito a juros baixos ou até mesmo sem juros aos paises que nao
conseguem obter empréstimos para desenvolvimento.

Plano Municipal de Saneamento Basico - RIO GRANDE / RS 104



i fﬂ-ﬁ.l ﬁ
% tngeplus D205 =™

ANEXOS

Plano Municipal de Saneamento Basico - RIO GRANDE / RS
p

105



i fﬂ-ﬁ.l ﬁ
EE%........................l(pEﬁfl,.--
% tngeplus D205 =™
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1.1 Capacitacdo em Gestdo de Aguas Pluviais Urbanas
1.1.1 Introducéo a Gestdo de Aguas Pluviais Urbanas

1.1.1.1 Introducéo

O impacto das cheias urbanas tem sido um dos principais problemas na América Latina
nesta ultima década. O desenvolvimento urbano foi rapido e intenso, aumentando a
populagdo urbana acima de 75% do total. Este processo foi desenvolvido sem planejamento
ou gestdo da infraestrutura, resultando num aumento da frequéncia das cheias e dos
impactos na populagédo e na economia da regido. Juntamente com a falta de planejamento
existe falta de estratégia de gestdo o que tem levado a investimentos inadequados. Estes
investimentos tem sido uma das principais causas de impactos, ja que estdo aumentando as
dividas dos paises e resultando em mais problemas.

E necessaria uma gestdo moderna na regido para atuar sobre as inundagées. Este curso foi
desenvolvido para apresentar a visdo de Gestéo integrada das aguas pluviais urbanas e
uma nova concepgao do gerenciamento em cidades com vistas a mudar a tendéncia de um
desenvolvimento econdmico e técnico insustentavel.

O curso é voltado para gestores, tomadores de decisado, técnicos de agencias de aguas e de
organismos fiscalizadores da drenagem urbana, entre outros. O curso n&o é sobre projeto
de drenagem urbana, mas como gerenciar o impacto com base em solugdes sustentaveis a
niveis de planejamento e decisao.

1.1.1.2 Objetivo

Dotar ao aluno de uma visdo integrada da Gestdo das Aguas Urbanas incluindo
planejamento urbano, abastecimento, esgoto sanitario, drenagem urbana e inundacbes
ribeirinhas, drenagem e saude e meio ambiente; Plano Diretor de Drenagem. Também que o
aluno veja em estudos de caso escolhidos de realidades semelhantes a sua a aplicagao
efetiva das medidas

1.1.1.3 Tépicos

|. Aguas Urbanas

As aguas urbanas: pluviais e sanitarias. Desenvolvimento urbano e impermeabilizacao,
Sistemas Urbanos: mananciais e disponibilidade hidrica e abastecimento. Tipos de
inundagbées. Doengas de veiculagdo hidrica. Os servicos e a drenagem: relagao entre
residuos solidos e drenagem. Aspectos historicos do desenvolvimento das inundagdes
ribeirinhas, uso do solo e impactos, Avaliacdo da Inundacido; Medidas de Controle:
Estrutural e ndo-estrutural; Avaliacdo das perdas econbmicas.

[ll. Impactos do desenvolvimento

Impacto do desenvolvimento no ciclo hidrolégico; Impactos do meio ambiente e nos
sistemas aquaticos; Impactos da Gestdo da Drenagem urbana;

IV. Gest&o Integrada das Aguas Pluviais

Fases da Ges,téo, Gestao dos Recursos Hidricos na escala de bacia e na cidade, Plano
Nacional de Aguas Pluviais. Principios da Gestdo de Drenagem Urbana; Medidas de
controle; Desenvolvimento de Baixo Impacto. Legislacdo nacional e estadual.
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V. Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Definicdo e propostas. O Plano Diretor da cidade. O Plano de Saneamento Basico.
Integracdo entre os Planos; Estrutura; medidas: estrutural e nao-estrutural; Produtos,
Programas.

VI. Estudos de Casos

Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre (RS), Plano Diretor de Drenagem
Urbana e Esgotamento Sanitario de Caxias do Sul; Conflito da producédo de energia e cheias
no rio Iguacu, Foz de Areia: Unido da Vitéria; Plano Diretor de Drenagem Urbana de
Resisténcia, Argentina.

1.1.1.4 Duracéo

A duracio deste modulo é de 16 horas.

1.1.1.5 Bibliografia

ACIOLI, L. A.; SILVEIRA, A. L. L.; GOLDENFUM, J. A. Analise experimental da eficiéncia de
pavimentos permeaveis. Recursos hidricos: jovem pesquisador 2005. Fortaleza: ABRH,
2005, v., p. 305-331.

ALLASIA, D. G. ; VILLANUEVA, Adolfo Oreste Nicolas. Custo da incerteza na
macrodrenagem urbana |: Determinagdo dos parametros mais sensiveis ha modelagem
de macrodrenagem urbana. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, em impresséo, v.
12, p. 1-11, 2007.

ALLASIA, D. G.; VILLANUEVA, Adolfo Oreste Nicolas Custo da incerteza na
macrodrenagem urbana ll: Influéncia do erro na estimativa do CN sobre o custo da rede.
Revista Brasileira de Recursos Hidricos, em impresséo, v. 12, p. 12-22, 2007.

BAPTISTA, M. B.; NASCIMENTO, N.o.; BARRAUD, Sylvie. Técnicas Compensatérias em
Drenagem Urbana. 1. ed. Porto Alegre: ABRH, 2005. v. 1. 266 p.

CARLOS E. M. TUCCI, RUBEN LA LAINA PORTO, MARIO T. DE BARROS
(ORGANIZADORES) Colegao ABRH - Vol. 5 Drenagem Urbana. ABRH. 2001.

TASSI, R. Challenges for the Sustainable Urban Stormwater Management in Developing
Countries: From basic education to technical and institutional issues.. In: Novatech 2007 -
Techniques et stratégies durables pour la gestion des eaux urbaines par temps de pluie -
6eme Conférence internationale, 2007, Lyon-Franga. Novatech 2007 - 6éme Conférence
internationale sur les techniques et stratégies durables pour la gestion des eaux urbaines
par temps de pluie. Lyon-Franca : GRAIE, 2007. v. 1. p. 357-364.

TASSI, R.; ALLASIA, Daniel Gustavo; MELLER, A.; MIRANDA, Talita Caroline; HOLZ, J;
SILVEIRA, André L L. Determinacao do parametro CN para sub-bacias urbanas do Arroio
Dilavio - Porto Alegre/RS. In: | Simpdsio de Recursos Hidricos do Sul-Sudeste, 2006,
Curitiba. Anais do | Simpdsio de Recursos Hidricos do Sul-Sudeste.

TASSI, R.; MIRANDA, Talita Caroline; BASTOS, Cezar Augusto Burkert. Aspectos
metodoldgicos sobre o emprego do método do SCS com auxilio de ferramentas de
geoprocessamento no projeto de estruturas de drenagem de uma rodovia. Teoria e
Pratica na Engenharia Civil, Brasil, v. no 7, n. Set/2005, p. 27-37, 2005.

TASSI, R.; VILLANUEVA, Adolfo O N . Analise do impacto dos microrreservatérios nos
custos de uma rede de drenagem urbana. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Brasil,
v. 9, n. no 3, p. 89-98, 2003.

TUCCI, C.E..M; BERTONI, J.C.(org), 2003. Inundagdes na América do Sul. GWP ABRH.
450p. TUCCI, C.E.M, 2007. Inundagdes Urbanas. ABRH e Rhama. 390p.
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TUCCI, C.E.M. (org) 2001. Urban Drainage in Humid Tropics. UNESCO, 200p.
TUCCI, C.E.M. 2003. Workshop for Decision Makers in South America. GWP WMO 200p.

VILLANUEVA, A. O. N. (Org.); GOLDENFUM, J. A. (Org.); SILVEIRA, A. L. L. (Org.).
Solugdes para a drenagem urbana em paises da América Latina. Porto Alegre: ABRH,
2001.v.1.174p.

1.2 Aspectos Praticos do Gerenciamento do Sistema de Drenagem
Urbana de Rio Grande

1.2.1 Objetivo

Este segundo treinamento tem como objetivo promover as bases para aplicagédo efetiva dos
conceitos de drenagem urbana em Rio Grande. Trata-se de uma aplicagdo mais pratica dos
conceitos anteriores.

1.2.2 Topicos

| Plano Diretor de Saneamento Basico de Rio Grande e as aplicagbes da drenagem urbana,
incluindo o futuro Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Definicdo do Plano de Drenagem e sua integragdo ao Plano de Saneamento Basico.
Estrutura do Plano. Politica do Plano. Medidas N&o-estruturais. Medidas Estruturais. Plano
de Acao. Programas Il Introdugédo aos métodos de Projeto em Drenagem urbana

Caracterizacdo da bacia hidrografica urbana: delimitagao, caracteristicas fisicas, ocupacgao
urbana e impermeabilizacéo, tipo de solo, geologia, vegetacdo e sistema de drenagem
(macro-drenagem) Estratégias de projeto e planejamento: Cenarios urbanos, risco de
projeto, estratégias, etapas da avaliacdo e do Plano de Bacia. Cadastro da rede de
drenagem. Elementos hidraulicos do sistema de drenagem: layout dos elementos hidraulico
da drenagem e implantagdo.Medidas de projeto na fonte: projeto de drenagem de
empreendimento com medidas de reduc¢ao do escoamento por infiltracido e armazenamento.
Microdrenagem: projeto de microdrenagem considerando os aspectos de medidas na fonte
ou na microdrenagem. Macrodrenagem: Concepgao e controle da macrodrenagem, modelos
de simulagéo da bacia hidrografica incluindo as sub-bacias e a macro-drenagem; simulacao
das etapas previstas no Plano diretor de drenagem de bacia hidrografica, como previsto no
Plano. Ill. Gestao Municipal da Drenagem: mecanismos de atuagdo na gestdo da drenagem.
Organizacado proposta de funcionamento da gestdo municipal da drenagem nos quatro
componentes: analise, fiscalizagdo, manutencgao e revisdo e implantagao do Plano.

Indicadores de Eficiéncia e metas da gestdo. Rodizio de pessoal entre os quatro
componentes. Etapas e processos das atividades. Mecanismos de fiscalizacdo da cobrancga
da taxa de drenagem. Gestao da terceirizagao e fiscalizagdo da manutencgao. Plano de Acao
do Plano de Drenagem Urbana.

IV. Aspectos Legais.
Justificativas e objetivos da legislacao de drenagem urbana adotada em Teresina.

Elementos técnicos que suportam os valores previstos em lei. Aplicacdo da legislagao em
projetos de empreendimentos e loteamentos. Critérios para analise, fiscalizagdo das normas
e recomendagdes aos projetistas.

1.2.3 Duracéo

A duracao deste modulo é de 12 horas.
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2006, Curitiba. Anais do | Simpdsio de Recursos Hidricos do Sul-Sudeste.
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2001. v.1.174p. do SCS). Tempo de retorno de eventos de precipitacdo. Modelos lineais
de simulacdo do escoamento superficial: hidrograma unitéario e método racional.
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1.3 Modelagem do Processo de Transformacdao de Chuva em
Vazao

1.3.1 Objetivo:

Fornecer os principios basicos da modelagem hidrolégica com uma otica bem pratica.

1.3.2 Topicos

Etapas da modelagem do processo de transformagado chuva-vazéo. Principios do modelo
IPH Il. Classificacao de sistemas e modelos hidroldgicos. Selecdo do modelo e de sua
estrutura, analise de sensibilidade, calibracao, verificacdo, analise de incertezas e aplicacao
do modelo. Conceito de fenbmenos, variaveis e parametros. Dados necessarios. Modelo
IPH II. algoritmos de perdas por evaporacgéo e interceptagcédo, separagdo do escoamento,
propagacao do escoamento superficial e subterrdneo. O modelo IPH Il para simulagdo de
eventos e para simulagao continua.

1.3.2.1 Calibracdo de modelos de transformacgédo chuva-vazao (duracéo 2 horas)

Conceito de calibragdo. Calibragdo manual: critérios subjetivos, comparagao visual do
hidrograma observado e calculado. Vantagens e desvantagens da calibragdo manual.
Calibracdo automatica: motivacao, fungbes objetivo, algoritmos de otimizacdo. Calibragao
automatica monobijetivo: busca local, busca global. Calibragdo automatica multiobjetivo:
solugbes ndo dominadas, regido de Pareto. Vantagens e desvantagens da calibracao
automatica. Incertezas na modelagem do processo de transformacédo de chuva em caudal.
Fontes de incertezas. Incertezas na calibragdo dos parédmetros.

1.3.2.2 Propagacdo em Canais e Reservatoérios (duracdo 4 horas)

Principios. Equagbes que representam o escoamento. Simplificagdes. Tipos de Modelos de
propagacao em canais. Descricao dos principais tipos de modelo. Aplicabilidade. Método de
Puls.

1.3.2.3 Aspectos praticos no uso dos programas IPHS1 e WIN_IPH2 (duracao: 6
horas)

Os programas IPHS1 e WIN_IPH2 e sua filosofia geral de modelagem, incluindo suas
principais caracteristicas: a interface do usuario, as diferentes componentes de simulagéo
do processo de transformacdo chuva-caudal e propagagdo em canais, algoritmos para
calibragdo automatica, o armazenamento e organizacdo de dados e a apresentacdo de
resultados através de telas graficas e de texto. Uma breve descricdo do conteudo dos
manuais de usuario e de conceitos tedricos. Trabalhando com os programas IPHS1 e
WIN_IPH2: passos para desenvolver uma simulagao do processo de transformagao chuva-
caudal: criagdo de um projeto, ingresso dos dados hidrologicos e execu¢do de uma
simulagdo. Cada aluno aprendera a instalar ambos os programas analisando o0s
requerimentos de hardware e software. Finalmente, os professores desenvolverao exemplos
simples passo a passo e os alunos reproduzirdo os exemplos. Os exemplos consistirdo em
procedimentos que permitam entender como ambos os programas funcionam, iniciando pela
criacao de um projeto de trabalho. Posteriormente sao explicados em detalhe, como sao
ingressados e editados os dados do problema analisado.

A seguir, sdo explicados os diferentes tipos de andlise que podem ser realizados com a
utilizacdo de ambos os programas como, por exemplo, cenarios de dimensionamento. Por
ultimo, as diferentes formas de apresentar os resultados do problema estudado utilizando
ambos os programas e incluindo as diferentes saidas graficas disponiveis.

Utilizando os programas IPHS1 e WIN_IPH2 para resolver situa¢des praticas (duragdo 5
horas)
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Pratica intensiva do uso dos programas IPHS1 e WIN_IPH2 supervisionada pelos
professores que complementam os exemplos ja abordados nas etapas anteriores. Ao
chegar aqui, os alunos ja terdo o conhecimento sobre o uso de ambos o0s programas e suas
bases matematicas. Assim, esta etapa definitiva tem por objetivo que o aluno utilize os
programas como uma ferramenta que subsidie a sua resposta antes diversas situagdes
hidrolégicas em analise, mais com um critério critico, analisando e discutindo os resultados
em classe.

1.3.3 Duracéo
Total: 24 horas.

1.3.4 Bibliografia

ALLASIA, D. G.; TASSI, Rutineia; VILLANUEVA, Adolfo O N.; TUCCI, Carlos; VIEGAS, Joao
Manual de fundamentos do sistema computacional IPHS1. Porto Alegre: IPH-UFRGS,
2002. v. 1. 45 p.

CHOW, V.T., MAIDMENT, D.R. y MAYS, LW. 1994. Hidrologia Aplicada. McGraw Hill.
Bogota.

LINSLEY, R. K. 1976. Rainfall-runoff models. In: Systems approach to water management.
New York : Mcgraw-Hill, p.16-53.

LINSLEY, R. K., KOHLER, M.A. y PAULUS, J.L. 1967. Hidrologia para ingenieros. New
York: Mcgraw-Hill, 350p.

MAIDMENT, D. R. Handbook of hydrology. New York: Mcgraw-Hii, 1993.
SINGH, V. P.; FREVERT, D. K. 2006. Watershed models. Taylor & Francis Group, 653 p.

TASSI, Rutinéia ; ALLASIA, D. G. . Manual de Exemplos do modelo IPHS1. Porto Alegre:
Rutinéia Tassi, 2005.

TASSI, Rutingia; VIEGAS, Jodo; ALLASIA, D. G.; DAME, Rita de Casia Fraga; TUCCI,
Carlos. Manual de Usuario do Modelo Hidrolégico IPHS1. Porto Alegre: Rutineia Tassi,
2005. 46p.

TUCCI, C.E.M., 1993. Hidrologia, ciencia e aplicagdo, Ed. Universidade/UFRGS/Associacao
Brasileira de Recursos Hidricos. Porto Alegre, 943p.

TUCCI, C.E.M., 1998. Modelos Hidrologicos, Ed. Universidade/lUFRGS/Associacao
Brasileira de Recursos Hidricos. Porto Alegre, 678p.

14 I?imensionamento de Estruturas de Controle na Fonte em
Areas Urbanas

O desenvolvimento urbano ao propiciar o incremento das superficies impermeaveis e
canalizacdo das aguas aumenta de forma significativa o escoamento superficial para a
mesma chuva. Este aumento produz inundagbes freqlientes nas areas de jusante dos
cérregos urbanos e ao longo de grande parte da rede de drenagem.

Para resolver este tipo de problema o poder publico tem investido somas consideraveis de
recursos em obras de canalizagdo, que na realidade tendem a agravar o problema pela
amplificacdo para jusante das vazées maximas. As medidas de controle sustentaveis ou
compensatorias buscam o controle do escoamento na fonte, ou seja, 0 mais proximo da
origem dos impactos. As medidas na fonte, se aplica, desta forma, antes de que a agua
atinja a rede de drenagem através de recuperagdo da capacidade de infiltragdo ou da
detengao do escoamento adicional gerada pelas superficies urbanas procurando compensar
sistematicamente os efeitos da urbanizacio, ndo s6é em termos quantitativos, mas também
em termos qualitativos. As alternativas de infiltragdo, detencdo e retengdo procuram

Plano Municipal de Saneamento Basico - RIO GRANDE / RS

116



glg_ PO 5 —

Engeplus

favorecer os processos hidrolégicos alterados durante a urbanizagdo (infiltragao,
interceptacdo, amortecimento), objetivando a reconstituicao das condi¢des de pré-ocupacao.

Os principais dispositivos de controle na fonte sao: reservatérios de detencéo (online e off-
line com e sem aproveitamento da agua de chuva para outros usos), planos de infiltragéo,
valas de infiltracdo, bacias de percolacao, entradas permeaveis na rede de drenagem,
trincheiras ou valas permeaveis, meio-fio permeavel, pavimentos permeaveis e telhados
verdes.

Este curso ou médulo foi desenvolvido para apresentar as principais ferramentas para o
dimensionamento de medidas de controle na fonte tendéncia de um desenvolvimento
econdmico e técnico insustentavel.

1.4.1 Objetivo

Espera-se que ao final do curso o aluno seja capaz de:
1. Ter um conhecimento minimo tedrico dos conceitos de dimensionamento de
estruturas de controle na fonte;
2. Selecionar uma alternativa de controle na fonte que melhor se adapte aos
condicionantes locais;

3. Dimensionar as principais medidas de controle na fonte.

1.4.2 Bibliografia

ARAUJO, P. R.; TUCCI, C. E. M.; GOLDENFUM, J. A.. Analise da eficiéncia dos pavimentos
permeaveis na reducdo de escoamento superficial. Boletim da Sociedade dos
Engenheiros Civis do DAER, Porto Alegre, RS, v. 1, n. 5, p. 21-28, 2000.

ARAUJO, P. R.;; TUCCI, C. E. M.; GOLDENFUM, J. A.. Avaliacdo da eficiéncia dos
pavimentos permeaveis na redugdo do escoamento superficial. Revista Brasileira de
Recursos Hidricos, Porto Alegre, RS, v. 5, n. 3, p. 21-29, 2000.

BAPTISTA, M. B.; NASCIMENTO, N.o. ; BARRAUD, Sylvie. Técnicas Compensatdrias em
Drenagem Urbana. 1. ed. Porto Alegre: ABRH, 2005. v. 1. 266 p.

BEMFICA, D. C.; GOLDENFUM, J. A.; SILVEIRA, A. L. L.. Andlise da aplicabilidade de
padrbes de chuva de projeto a Porto Alegre. Revista Brasileira de Recursos Hidricos,
Porto Alegre, RS, v. 5, n. 4, p. 5-16, 2000

VILLANUEVA, A. O. N. (Org.); GOLDENFUM, J. A. (Org.); SILVEIRA, A. L. L. (Org.).
Solugbes para a drenagem urbana em paises da América Latina. Porto Alegre: ABRH,
2001.v. 1. 174 p.

TUCCI, C. E. M. (Org.); GOLDENFUM, J. A. (Org.); DEPETTRIS, C. A. (Org.); PILAR, J. V.
(Org.). Hidrologia Urbana na Bacia do Prata. Porto Alegre: ABRH; CAPES; SETCIP;
UNNE; IPH-UFRGS, 2000. 208 p.

ACIOLI, L. A.; SILVEIRA, A. L. L.; GOLDENFUM, J. A. Analise experimental da eficiéncia de
pavimentos permeaveis. Recursos hidricos: jovem pesquisador 2005. Fortaleza: ABRH,
2005, v, p. 305-331.

CARLOS E. M. TUCCI, RUBEN LA LAINA PORTO, MARIO T. DE BARROS
(ORGANIZADORES) Colegao ABRH - Vol. 5 Drenagem Urbana. ABRH. 2001.

VILLANUEVA, A. O. N. (Org.) ; GOLDENFUM, J. A. (Org.); SILVEIRA, A. L. L. (Org.).
Solugdes para a drenagem urbana em paises da América Latina. Porto Alegre: ABRH,
2001. v.1.174p.
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TASSI, R.; VILLANUEVA, Adolfo O N. Andlise do impacto dos microrreservatérios nos
custos de uma rede de drenagem urbana. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Brasil,
v. 9, n. no 3, p. 89-98, 2003.

TASSI, R. Challenges for the Sustainable Urban Stormwater Management in Developing
Countries: From basic education to technical and institutional issues. In: Novatech 2007
- Techniques et stratégies durables pour la gestion des eaux urbaines par temps de pluie
- 6éme Conférence internationale, 2007, Lyon-Frang¢a. Novatech 2007 - 6eéme Conférence
internationale sur les techniques et stratégies durables pour la gestion des eaux urbaines
par temps de pluie. Lyon-Franca : GRAIE, 2007. v. 1. p. 357-364.

TASSI, R.; ALLASIA, Daniel Gustavo; MELLER, A.; MIRANDA, Talita Caroline; HOLZ, J.;
SILVEIRA, André L L. Determinacédo do parametro CN para sub-bacias urbanas do Arroio
Dilavio - Porto Alegre/RS. In: | Simpdsio de Recursos Hidricos do Sul-Sudeste, 2006,
Curitiba. Anais do | Simpdsio de Recursos Hidricos do Sul-Sudeste.

ALLASIA, D. G.; VILLANUEVA, Adolfo Oreste Nicolas Custo da incerteza na
macrodrenagem urbana |: Determinagédo dos parametros mais sensiveis na modelagem
de macrodrenagem urbana. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, em impresséo, v.
12, p. 1-11, 2007.

ALLASIA, D. G.; VILLANUEVA, Adolfo Oreste Nicolas Custo da incerteza na
macrodrenagem urbana ll: Influéncia do erro na estimativa do CN sobre o custo da rede.
Revista Brasileira de Recursos Hidricos, em impresséo, v. 12, p. 12-22, 2007.

1.5 Modelagem Hidrodinamica de Canais Utilizando o Storm Water
Management Model (SWMM)

A necessidade de tratar hidraulicamente o escoamento em canais e cérregos urbanos
implicam hoje na utilizagdo de diversos programas computacionais, entre os quais um dos
mais utilizados é o Storm Water Management Model (mais conhecido simplesmente pela
sua sigla - SWMM). O curso proposto pretende proporcionar bases teoricas sélidas que
permitam nao somente o uso do programa SWMM, explorando as suas capacidades e
identificando suas limitacdes, mas também obter as bases para a utilizagao de outro modelo
hidrodindmico de aguas urbanas. Ao final do curso se espera que o aluno tenha as bases
para realizar projetos baseados na utilizagdo do programa SWMM desde o ponto de
vista da engenharia, a modelagem e a simulagdo do escoamento em trechos de rios,
canais e de diferentes obras hidraulicas. Durante o curso se abordardo problemas de
aplicagao de certa complexidade hidraulica e as metodologias para sua abordagem.

1.5.1 Objetivo

Ao final do curso o aluno deve ser capaz de: conhecer um minimo tedrico dos conceitos de
propagacao hidrodindmica em canais; ter uma idéia geral das potencialidades do uso do
modelos SWMM; conhecer as bases para aplicar o modelo SWMM na analise de algumas
situacgdes praticas:

1.5.2 Topicos

1.5.2.1 Revisao de conceitos de Dindmica de Fluidos e hidraulica (duracao 4hs)

Conceitos basicos de hidraulica e hidrologia necessarios para que o0s alunos saibam
interpretar os diferentes processos que podem ser realizados com o programa SWMM e as
limitagbes do programa. Esta etapa é importante, pois € necessario conhecer que o
dimensionamento ou verificagcdo de estruturas hidraulicas é responsabilidade de um
engenheiro que deve saber interpretar e analisar os resultados. Serdo dadas nogdes sobre
as equacdes de conservagcdo de massa, conservagdo de quantidade de energia e
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movimento (ou momentum). Classificagdo do escoamento em fun¢éo da variacdo da vazao
no espaco: fluxo uniforme e variado em canais naturais e artificiais. Classificacdo do
escoamento da variacdo da vazdo no tempo: fluxo permanente e ndo permanente em
canais naturais e artificiais. Modelos de difusdo e adveccdo. Ondas e instabilidades na
propagacao de fluidos.

1.5.2.2 Conceitos de Hidraulica computacional (duracéo 2 hs)

Metodologias para resolver sistemas de equacgdes diferenciais. Através de esse
conhecimento, os alunos serdo capazes de interpretar o desempenho do programa SWMM
em diferentes problemas praticos compreendendo seu funcionamento interno e analisar
possiveis problemas existentes nos dados. Esta etapa inclui conceitos de equagdes
diferenciais na dindmica de fluidos. Os métodos de discretizacdo das equacdes diferenciais
parciais: solugcdes numéricas e aplicacbes. Método de diferencas finitas: esquemas
numeéricos e analise de consisténcia, convergéncia, estabilidade e precisao.

1.5.2.3 Viséao Geral do programa SWMM (duracéo 3 hs)

O programa SWMM e a sua filosofia geral de trabalho, incluindo suas principais
caracteristicas: a interfase do usuario, as diferentes componentes de simulacao hidraulica, o
armazenamento e organizagdo de dados e a apresentacdo de resultados através de telas
graficas e de texto. Uma breve descrigdo do conteudo dos manuais de usuario e hidraulico.
Trabalhando com o programa SWMM: passos para desenvolver uma simulagao hidraulica-
hidroldgica: criar um projeto, ingressar os dados de geometria, dados hidroldgicos, realizar
uma simulagdo. Nesta etapa, cada aluno aprendera a instalar o programa SWMM
analisando os requerimentos de hardware e software.

1.5.2.4 Primeiros passos com o0 SWMM (duracgéo 4 hs)

Neste modulo os professores desenvolverao um exemplo simples passo a passo e 0s
alunos reproduzirdao o exemplo. Dito exemplo consistira em um procedimento que permita
entender como o sistema funciona, iniciando pela criagdo de um projeto de trabalho.
Posteriormente sdo explicados em detalhe, como séo ingressados e editados os dados do
problema analisado, comegando com a criagdo da geometria do problema utilizando a
interfase grafica do programa. Finalmente, sdo definidos os dados correspondentes a
simulagdo sendo executada. A seguir, sao explicados os diferentes tipos de analise que
podem ser realizados com o SWMM: simulacdo do escoamento em regime permanente e
nao permanente, efeitos de remanso, etc. Por ultimo, as diferentes formas de apresentar os
resultados do problema estudado utilizando o SWMM, incluindo as diferentes saidas
graficas e através de tabuas que resumo os resultados obtidos.

1.5.2.5 Utilizando o programa SWMM para resolver problemas praticos (duracéo 5 hs)

Esta ultima etapa consiste na pratica intensiva no uso do programa SWMM e supervisionada
pelos professores. Ao chegar aqui, os alunos ja terdo o conhecimento sobre o uso do
programa SWMM e suas bases matematicas. Assim, esta etapa definitiva tem por objetivo
que o aluno utilize o programa SWMM como uma ferramenta que subsidie sua resposta
antes diversas situagdes hidraulicas e hidrolégicas sendo analisadas, mais com um critério
critico por parte do mesmo, analisando e discutindo os resultados em classe.

1.5.3 Duracéo

18 horas.

1.5.4 Bibliografia

BRUNNER, GW. 2002. HEC-RAS, River Analysis System User's Manual. US ARMY CORPS
OF ENGINEERS. HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER (HEC) 609 Second Street.
Davis, CA 95616-4687
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CHOW, V.T., MAIDMENT, D.R. y MAYS, L.W. 1994. Hidrologia Aplicada. McGraw Hill.
Bogota

FREAD DL, 1993. Flow Routing. In Maidment DR, Handbook of Hydrology. McGraw Hill, Inc.
New York, San Francisco, p 10.1 - 10.36

FREAD DL, 1985. Channel routing hydrological forecasting”, M.G. Anderson and T.P. Burt,
eds., John Willey & Sons, Inc., New York, N.Y. 437-503.

TUCCI, C.E.M., 1998. Modelos Hidrologicos, Ed. Universidade/UFRGS/ Associacdo
Brasileira de Recursos Hidricos. Porto Alegre, p. 35-57.

1.6 Curso |Introdutério ao Geoprocessamento Aplicado a
Modelagem Hidrolégica e Ambiental

Modelos hidrolégicos tém sido utilizados para simular o processo de transformacado da
chuva em vazdo e o escoamento da agua ao longo da rede de drenagem. Devido a
complexidade de diversidade do ambiente representado, diferentes formulagdes de modelos
sao indicadas conforme o propdsito do estudo e as caracteristicas do sistema modelado.

Para a grande maioria dos casos, contudo, o geoprocessamento constitui uma ferramenta
fundamental para o manuseio e preparacédo de dados de entrada. Destaca-se, em particular,
a caracterizagdo da bacia hidrografica e do sistema de drenagem a partir de dados de
elevacao do terreno, representados sob a forma de um Modelo Numérico do Terreno (MNT).

A crescente disponibilidade de dados obtidos via sensoriamento remoto, a maior demanda
pela utilizacdo de Sistemas de Informacdo Geografica e o aumento da capacidade
computacional tém motivado o emprego e o processamento do MNT para extracdo de
informacdes voltadas & modelagem hidrolégica. Diregbes de fluxo, areas acumuladas de
drenagem, definicdo do sistema de drenagem, delimitacdo de bacias, comprimentos e
declividades de trechos de rios, perfis longitudinais e segbes transversais sao algumas
informacdes que podem ser derivadas de forma automatica e consistente a partir de um
MNT.

Tais informagdes sado uteis para outros tipos de estudos hidrolégicos além daqueles
envolvendo modelagem.

Este curso aborda os conceitos e operagcdes acerca da extracdo de diversos tipos de
informacao a partir de um MNT e uma introducao a classificagdo de imagens de satélite,
visando principalmente a preparacédo de dados para modelos hidrolégicos.

Este curso, ao igual que os mddulos anteriores possui aulas tedricas e exercicios praticos
usando rotinas desenvolvidas em Fortran e softwares de geoprocessamento. O publico-alvo
deste curso sao os profissionais e estudantes da area ambiental e areas correlatas.

Requisito: Conhecimentos basicos de geoprocessamento, hidrologia e informatica.

1.6.1 Objetivo

Se espera que ao final do curso o aluno tenha conhecimento para integrar modelos
hidroldgicos e sistemas de informagao geogréfica.

Destaca-se, em particular, a caracterizagcao da bacia hidrogréafica e do sistema de drenagem
a partir de dados.

1.6.2 Tdpicos

1 Conceitos basicos de geoprocessamento
1.1 Dados geograficos: dimensao espacial

1.2 Sistemas de referéncia e projegéo geografica
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1.3 Formato vetorial x formato raster
1.4 Operacgdes basicas de geoprocessamento
2 Modelo Numérico do Terreno
2.1 Definicdo, obtencgéo e formatos
2.2 Referencial vertical: gedide x elipsoide
2.3 Dados do SRTM-90m
2.4 Remocéo de falhas
2.5 Declividade, aspecto e curvatura
3 Processamento basico do MNT
3.1 Direcdes de fluxo
3.2 Areas acumuladas de drenagem
3.3 Rede de drenagem
3.4 Distancias acumuladas ao longo da drenagem
3.5 Erros associados a comprimentos de rios
3.6 Delimitacido de bacias hidrograficas
3.7 Perfil longitudinal do rio
4 Processamento avancado do MNT
4.1 Stream burning
4.2 Mudando de escala: upscaling de direcbes de fluxo

A“« \“.Ni."

4.3 Trechos de rio para modelos hidrolégicos com discretizagdo em grade

4.4 Secdes transversais de rios

5 Introdugao a classificagdo de imagens de satélite
5.1 Padrdes de resposta espectral
5.2 Tipos de classificadores

5.3 Trabalhando com imagens Landsat

1.6.3 Duracéo
24h horas

1.6.4 Bibliografia

BURROUGH, P.A. Principles of Geographical Information Systems for Land Resources

Assessment. Oxford. Clarendon, 1986, 193p.

CAMARA, G., MONTEIRO, A. M., D’ALGE, J. Introdugcdo & Ciéncia da Geoinformac&o.
INPE, Sao José dos Campos, 2001 (on-line: http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd).

COLLISCHONN, W. ; ALLASIA, D. ; TUCCI, C. E. M. ; PAZ, A. R. . Coupling meteorological
and hydrological models for medium-range streamflow forecasts in the Parana basin.

IAHS-AISH Publication, v. 313, p. 167-173, 2007.

LILLESAND, T. M.; KIEFER, R. W. Remote sensing and image interpretation. 3rd ed. John

Wiley, New York, 1994, 750p.

LONGLEY, P. A.; GOODCHILD, M. Geographic Information Systems and Science. John

Wiley & Sons, 2001.
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LONGLEY, P.; BATTY, M. Spatial Analysis: Modelling in a GIS Environment. John Wiley &
Sons, 1997.

MENDES, C. A. B.; CIRILO, J. A. Geoprocessamento em Recursos Hidricos - Principios,
Integracéo e Aplicacao, Editora da Associacao Brasileira de Recursos Hidricos, 2001.

MOREIRA, M. A. Fundamentos do Sensoriamento Remoto e Metodologias de Aplicacao.
INPE, S.J. dos Campos. 2001 250p

PAZ, A. R.; COLLISCHONN, W; RISSO, A; MENDES, C. Errors in river lengths derived from
raster digital elevation models. Computers & Geosciences, v. 34, p. 1584-1596, 2008.
Citagdes a partir de 1996

PAZ, A. R.; COLLISCHONN, W. . Derivagdo de rede de drenagem a partir de dados do
SRTM. Revista Geografica Académica, v. 2, p. 84-95, 2008.

PAZ, A. R.; COLLISCHONN, W. . River reach length and slope estimates for large-scale

hydrological models based on a relatively high-resolution digital elevation model. Journal of
Hydrology (Amsterdam), v. 343, p. 127-139, 2007

PAZ, A. R.; COLLISCHONN, W.; TUCCI, C. E. M.; CLARKE, R. T.; ALLASIA, D. Data
assimilation in a large-scale distributed hydrological model for medium-range flow
forecasts. IAHS-AISH Publication, v. 313, p. 471-478, 2007.

TASSI, R.; MIRANDA, Talita Caroline; BASTOS, Cezar Augusto Burkert. Aspectos
metodoldgicos sobre o emprego do método do SCS com auxilio de ferramentas de
geoprocessamentono projeto de estruturas de drenagem de uma rodovia. Teoria e
Pratica na Engenharia Civil,

Brasil, v. no 7, n. Set/2005, p. 27-37, 2005. ASSAD, E. D.; SANO, E. E. Sistema de
Informacgbes Geogréficas. Aplicagdes na Agricultura. 22 Edigao. Brasilia: Embrapa, 1998,
434p.

TOMLIN, C. D. Geographic Information Systems and Cartographic Modeling, Englewood
Cliffs, Prentice Hall, 1990.

YE, Z. B. S., MAIDMENT, D. R., MCKINNEY, D. C. Map-based surface and subsurface flow
simulation models: An object-oriented and GIS approach. CRWR Online Report 96-5,
Center for Research in Water Resources, University of Texas Austin, 1996, (on-line
http://www.cnwr.utexas.edu/online.htm.).
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ANEXO 3: CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DOS ARROIOS
NATURAIS
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A capacidade de escoamento dos arroios naturais do municipio do Rio Grande foi
determinada a fim de identificar possiveis inadequacdes hidraulicas nas segdes de
estrangulamento (bueiros e pontes), informac¢ao que podera ser utilizada no ordenamento de
prioridades de ac&o no plano.

As secbes foram levantadas com referéncia de nivel em relacdo aos marcos da rede de
nivelamento do IBGE mais préximos aos perfis.

Ainda, foram determinadas as vazdes para escoamento em condicdo maxima recomendada, ou
seja, a que gera nivel d’agua 50cm abaixo do tabuleiro, da face superior ou da geratriz superior
das segbes, para que objetos flutuantes ndo sejam barrados na entrada da estrutura, causando
reducao da capacidade de escoamento.

A estimativa da capacidade de escoamento foi por Manning, sem efeito de jusante (remanso) e
para vazao permanente. Os coeficientes de rugosidade adotados foram: 0,05 para as margens,
0,015 para o leito principal e 0,013 para tubula¢des e galerias, 0 que correspondem a condigéo
de secao livre de vegetacao e assoreamento. Sendo adotada, ainda, declividade zero para os
trechos sob pontes, nas tubulagdes e nas galerias.

Uma observacao importante a ter em mente é que a estimativa de capacidade de vazdes para
as sec¢des em aqui realizada nao leva em conta efeitos de jusante nem dinamicos, servindo
simplesmente como estimativa do nivel de gestéo.

A apresentagédo dos resultados segue a direcdo de jusante para montante em cada um dos
cursos d’agua.
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2.1 Arroio Cabecgas
2.1.1 Secao 1

Figura 2.1: Fotografias da Segao 1 do Arroio Cabegas
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Figura 2.2: Secdo 1 do Arroio Cabecas com o Nivel D'agua para a Vazdo Maxima Recomenda

1 galeria 5,90m por 2,70m

3 tubos com &1,10m

Comprimento galeria= 5,00m

Vazao maxima = 33,0m3/s (N.A. = 2,83m)
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2.1.2 Secao 2

Figura 2.3: Fotografias da Segao 2 do Arroio Cabegas
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Figura 2.4: Secao 2 do Arroio Cabegas com o Nivel D'agua para a Vazdao Maxima Recomenda

1 galeria retangular de 5,50m por 3,50m
3 tubos com @1,10m

Comprimento galeria= 7,5m

Vazao maxima = 47,0m3/s (N.A. = 4,43m)
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2.1.3 Secéo 3

Figura 2.5: Fotografia da Segdo 3 do Arroio Cabegas
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Figura 2.6: Secao 3 do Arroio Cabecas com o Nivel D'agua para a Vazao Maxima Recomenda

1 galeria retangular de 7,50m x 2,70m
Comprimento galeria= 8m
Vazao maxima = 28,5m?'s (N.A. = 3,50m)
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2.1.4 Secéo 4

Figura 2.7: Fotografia da Secdo 4 do Arroio Cabegas
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Figura 2.8: Secao 4 do Arroio Cabecas com o Nivel D'agua para a Vazao Maxima Recomenda

3 galerias retangulares de 3,00m por 2,50m
Comprimento galeria= 12,0m
Vazao maxima = 34,5m?¥s (N.A. = 3,50m)
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2.1.5 Secao 5

Figura 2.9: Fotografia da Segdo 5 do Arroio Cabegas
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Figura 2.10: Secao 5 do Arroio Cabecas com o Nivel D'agua para a Vazdo Maxima Recomenda
3 galerias retangulares de 3,00m por 2,50m

Comprimento galeria= 15,5m
Vazao maxima = 35,0m3/s (N.A. = 3,90m)
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2.1.6 Secéo 6

Figura 2.11: Fotografia da Secao 6 do Arroio Cabegas
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Figura 2.12: Segdo 6 do Arroio Cabegas com o Nivel d'agua para a Vazao Maxima Recomenda

3 galerias retangulares de 3,00m por 2,50m

Comprimento galeria= 40,0m

Vazao maxima = 31,5m?s (N.A. = 5,00m)
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2.1.7 Batimetrias das secdes do arroio Cabecas
Quadro 2.1: Batimetria das Seg¢des do Arroio Cabecgas

Cabecas 1 Cabecas 2 Cabecas 3 Cabecas 4 Cabecas 5 Cabecas 6
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2.2 Arroio Bolaxa
2.2.1 Secédo 1

Figura 2.13: Fotografia da Secao 1 do Arroio Bolaxa
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Figura 2.14: Secdo 1 do Arroio Bolaxa com o Nivel D‘agua para a Vazao Maxima Recomenda

Largura pontes rodoviarias = 12,50m
Comprimento do vao da ponte= 30,0m
Vazao maxima = 880,0m3/s (N.A. = 3,00m)
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2.2.2 Secao 2

Figura 2.15: Fotografia da Secao 2 do Arroio Bolaxa
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Figura 2.16: Secdo 2 do Arroio Bolaxa com o Nivel D‘agua para a Vazao Maxima Recomenda

Largura ponte ferroviaria= 3,70m
Comprimento do vao da ponte= 57,0m
Vazado maxima = 185,0m3/s (N.A. = 1,60m)
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2.2.3 Secao 3

Figura 2.17: Fotografia da Segao 3 do Arroio Bolaxa
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Figura 2.18: Secdo 3 do Arroio Bolaxa com o Nivel D‘agua Para a Vazdo Maxima Recomenda
1 galeria retangular de 6,00m por 2,65m
Comprimento da galeria= 6,0m
Vazado maxima = 23,0m3/s (N.A. = 2,75m)
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2.2.4 Secao 4

Figura 2.19: Fotografia da Secao 4 do Arroio Bolaxa
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Figura 2.20: Secdo 4 do Arroio Bolaxa com o Nivel D‘agua para a Vazao Maxima Recomenda

Largura ponte rodoviaria= 8,5m
Comprimento do vao da ponte= 16,5m
Vazao maxima = 19,5m?¥s (N.A. = 1,45m)
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2.2.5 Batimetrias das Secdes do Arroio Bolaxa

Quadro 2.2: Batimetria das Seg¢des do Arroio Bolaxa

PSS G
=

tngeplus .

AMNEA s

0,00 1,19 0,00 2,24 0,00 3,49 0,00 2,11
11,15 0,92 14,01 2,43 8,45 3,51 10,99 2,13
20,00 0,88 20,00 2,30 16,37 3,45 20,00 2,16
20,00 0,88 24,77 2,20 20,00 3,45 22,08 2,17
33,88 0,95 35,25 2,45 24,84 3,45 33,09 2,25
40,00 0,89 40,00 2,40 31,91 3,54 40,00 2,13
45,73 0,85 40,62 2,39 40,00 3,66 40,76 2,11
54,64 0,99 45,96 1,79 41,96 3,69 43,89 1,88
59,20 0,81 48,72 1,12 49,99 3,59 46,92 1,89
60,00 0,67 51,36 0,67 53,52 2,75 48,31 1,67
61,16 0,47 52,41 0,51 54,59 1,91 49,35 0,67
64,02 0,30 54,54 0,01 55,39 1,52 50,55 0,29
66,62 0,14 59,17 -0,60 56,12 1,26 51,29 0,34
72,92 -0,32 60,00 -0,60 56,83 1,02 51,97 0,31
76,93 -0,45 63,17 -0,60 57,56 0,61 52,69 0,56
80,00 -0,67 66,63 -0,38 58,19 0,67 53,32 0,63
80,43 -0,70 68,71 -0,52 58,98 0,74 53,99 0,44
83,72 -1,04 72,67 -0,55 59,85 0,71 54,84 0,42
87,69 -1,07 76,23 -0,62 60,00 0,75 55,77 0,41
91,97 -1,15 78,65 -0,34 60,81 0,94 56,68 0,39
94,36 -1,32 80,00 -0,41 61,53 1,52 57,88 0,38
97,25 -1,54 81,30 -0,48 62,49 1,81 59,09 0,41
99,46 -1,09 83,01 -0,53 63,44 2,26 60,00 0,46
100,00 -1,00 85,08 -0,48 65,26 3,16 60,19 0,48
100,43 -0,92 87,27 -0,43 67,24 3,59 61,34 0,46
102,38 -0,53 89,32 -0,36 71,58 3,55 62,28 0,41
104,27 0,07 90,93 -0,24 77,69 3,61 63,39 0,72
106,54 0,42 92,72 0,03 80,00 3,59 64,48 0,96
108,57 0,54 93,76 0,25 85,78 3,54 65,51 1,84
110,71 0,65 94,16 0,33 94,11 3,57 67,71 2,37
113,48 0,89 94,83 0,58 100,00 3,58 73,60 2,40
117,11 1,09 96,33 0,99 104,49 3,59 80,00 2,35
120,00 1,12 99,32 1,42 115,16 3,48 81,15 2,34
127,22 1,18 100,00 1,46 89,78 2,31
135,77 1,28 105,69 1,80 99,76 2,28
140,00 1,29 110,35 1,77 100,00 2,28
146,76 1,31 119,57 1,54 107,43 2,16
152,64 1,08 129,32 1,46 120,00 2,22
160,00 0,99 129,60 2,26
162,35 0,96
174,96 0,94
180,00 0,94
188,57 0,93
200,00 1,15
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2.3 Arroio Martins
2.3.1 Secédo 1

Figura 2.21: Fotografia da Segd@o 1 do Arroio Martins
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Figura 2.22: Secdo 1 do Arroio Martins com o Nivel D‘agua para a Vazao Maxima Recomenda
Largura ponte = 7,10m
Comprimento do vao da ponte= 11,15m
Vazao maxima = 62,0m?s (N.A. = 3,05m)
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2.3.2 Secéo 2

Figura 2.23: Fotografia da Secao 2 do Arroio Martins
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Figura 2.24: Secdo 2 do Arroio Martins com o Nivel D‘agua para a Vazao Maxima Recomenda

3 galerias retangulares de 3,00m por 2,50m

Comprimento galeria= 16,0m

Vazao maxima = 27,5m?'s (N.A. = 2,30m)
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2.3.3 Secao 3

Figura 2.25: Fotografia da Segao 3 do Arroio Martins
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Figura 2.26: Sec¢do 3 do Arroio Martins com o Nivel D‘agua para a Vazao Maxima Recomenda

Largura ponte = 4,0m
Comprimento do vao da ponte= 6,0m
Vazao maxima = 2,8m?s (N.A. = 1,75m)

Plano Municipal de Saneamento Basico - RIO GRANDE / RS

139



o l“n—-».‘ H
! tngeplus o) o™

2.3.4 Secédo 4

Figura 2.27: Fotografia da Segdo 4 do Arroio Martins
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Figura 2.28: Sec¢do 4 do Arroio Martins com o Nivel D‘agua para a Vazao Maxima Recomenda
Largura ponte ferroviaria= 8,0m
Comprimento do vao da ponte= 8,3m
Vazao maxima = 10,0m3/s (N.A. = 4,00m)
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2.3.5 Batimetrias das secdes do arroio Martins

Quadro 2.3: Batimetria das Sec¢des do Arroio Martins

PS5 e
="

tngeplus o

MMA

0,00 3,13 0,00 3,30 0,00 4,11 0,00 4,59
4,50 3,59 8,11 3,46 4,82 4,02 3,98 4,99
7,57 3,16 16,39 3,51 9,62 3,94 8,57 5,45
11,43 3,16 20,00 3,53 13,02 3,89 15,83 6,17
16,19 3,15 25,79 3,56 16,52 3,77 20,00 6,59
19,96 2,95 33,89 3,53 20,00 3,72 20,40 6,63
20,00 2,32 38,25 3,43 21,01 3,70 25,17 7,11
22,88 2,25 40,00 3,35 24,43 3,35 29,11 7,50
24,67 1,63 42,66 3,21 27,05 3,13 37,23 8,31
25,80 1,51 45,47 2,95 28,94 2,94 37,90 8,38
27,71 1,42 46,22 2,27 33,94 2,89 38,52 8,44
28,60 0,95 46,57 1,74 35,31 2,50 39,68 8,56
29,05 0,81 47,01 1,47 35,68 2,18 40,00 8,59
30,07 0,36 47,60 1,39 36,30 1,96 41,23 8,71
31,58 0,32 48,23 1,40 36,93 1,74 42,25 8,81
33,02 0,69 48,95 1,18 37,85 1,81 43,43 8,93
34,33 1,06 49,57 1,09 38,53 1,93 4478 9,07
35,05 1,19 50,16 0,63 38,78 2,11 45,96 9,19
35,54 1,34 50,79 0,43 39,31 2,25 46,58 9,25
36,31 1,71 51,70 0,60 39,90 2,55 47,41 9,33
37,31 2,44 52,73 0,36 40,00 2,64 51,40 9,73
38,35 2,92 53,26 0,25 40,59 3,20 59,34 10,52
40,00 3,25 57,17 1,21 41,31 3,73 60,00 10,59
40,69 3,39 59,50 1,81 43,80 414 65,11 11,10
44 41 3,50 60,00 2,15 48,04 4,20 69,03 11,49
48,85 3,56 60,30 2,35 53,46 4,08 74,34 12,02
53,75 3,13 61,17 2,93 60,00 4,03 79,81 12,57
58,92 3,59 62,42 3,51 61,09 4,02 80,00 12,59
60,00 3,16 64,20 3,86 68,88 3,65 85,05 13,09
63,70 3,16 68,94 3,91 78,38 3,50 91,66 13,76
69,53 3,15 76,95 3,87 97,71 14,36
74,69 2,95 80,00 3,81 100,00 14,59
80,00 2,32 86,69 3,69 102,26 14,81
81,47 2,25 95,74 3,61 107,37 15,33
100,00 3,54 115,76 16,16
105,29 3,47 120,00 16,59
116,61 3,48 121,63 16,75
120,00 3,48
125,88 3,47
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2.4 Arroio Vieira
2.4.1 Secéo 1

Figura 2.29: Fotografia da Secao 1 do Arroio Vieira
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Figura 2.30: Secdo 1 do Arroio Vieira com o Nivel D'agua para a Vazao Maxima Recomenda

2 galerias retangulares de 3,00m por 3,00m
Comprimento galeria= 7,0m
Vazao maxima = 32,0m3/s (N.A. = 2,65m)
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2.4.2 Secéo 2

o\

Figura 2.31: Fotografia da Secao 2 do Arroio Vieira
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Figura 2.32: Secdo 2 do Arroio Vieira com o Nivel D'agua para a Vazao Maxima Recomenda

Largura ponte = 6,5m
Comprimento do vao da ponte= 8,0m
Vazao maxima = 18,0m3/s (N.A. = 2,80m)
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2.4.3 Secao 3

Figura 2.33: Fotografia da Secao 3 do Arroio Vieira
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Figura 2.34: Secdo 3 do Arroio Vieira com o Nivel D'agua para a Vazao Maxima Recomenda

2 galerias retangulares de 2,00m por 2,00m

Comprimento galeria= 8,0m

Vazao maxima = 10,25m?'s (N.A. = 3,80m)
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2.4.4 Secao 4

Figura 2.35: Fotografia da Secao 4 do Arroio Vieira
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Figura 2.36: Secdo 4 do Arroio Vieira com o Nivel D'agua para a Vazao Maxima Recomenda
Largura ponte ferroviaria= 8,0m
Comprimento do vao da ponte= 12,5m
Vazado maxima = 4,0m?s (N.A. = 4,65m)
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2.4.5 Batimetrias das secdes do arroio Vieira

Quadro 2.4: Batimetria das Sec¢des do Arroio Martins

PS5 e

tngeplus o

0,00 2,64 0,00 3,76 0,00 4.1 0,00 5,64
4,50 2,81 10,18 3,72 8,91 4,08 7,91 5,48
7,57 2,83 14,57 3,70 13,31 4,12 17,42 5,39
11,43 2,70 18,85 3,66 18,55 4,28 20,00 5,40
16,19 2,77 20,00 3,63 20,00 4,23 23,85 5,40
19,96 2,59 23,60 3,53 21,56 417 30,22 5,40
20,00 2,58 25,77 3,03 23,08 3,91 38,80 5,44
22,88 2,43 26,42 2,75 24,08 3,07 40,00 5,46
24,67 1,97 27,08 1,84 24,50 2,65 46,90 5,57
25,80 1,47 27,51 1,45 25,98 2,27 51,78 5,56
27,71 1,39 28,06 1,40 27,17 2,27 56,39 5,34
28,60 0,94 29,44 1,20 28,05 2,24 58,73 5,24
29,05 0,78 30,19 1,19 28,91 2,29 60,00 5,04
30,07 0,17 31,14 1,24 30,06 2,72 61,17 4,86
31,58 0,17 31,72 1,21 32,13 2,83 62,85 4,56
33,02 0,06 32,72 1,27 33,02 3,57 64,11 4,37
34,33 0,16 33,55 1,35 33,70 4,20 64,86 4,16
35,05 0,96 34,18 1,83 35,92 4,49 65,50 4,03
35,54 1,21 34,79 2,26 40,00 4,45 66,30 3,83
36,31 1,38 35,45 2,58 41,65 4,44 66,96 3,66
37,31 1,96 35,80 3,32 48,00 4,56 67,54 3,75
38,35 2,37 37,28 3,80 53,08 4,49 68,40 3,83
40,00 2,46 40,00 3,85 60,00 4,52 69,44 4,00
40,69 2,50 42 47 3,89 61,09 4,53 70,67 4,31
44 41 2,69 48,30 3,74 72,83 4,78
48,85 2,76 55,05 3,72 74,88 5,08
53,75 2,68 59,71 3,65 80,00 5,22
58,92 2,67 60,00 3,65 82,59 5,29
60,00 2,64 65,75 3,64 92,13 5,61
63,70 2,54 100,00 5,61
69,53 2,39 102,23 5,61
74,69 2,46 111,68 5,52
80,00 2,39 120,00 5,63
81,47 2,37 124,29 5,54

135,59 5,51

140,00 5,54

145,57 5,59

Plano Municipal de Saneamento Basico - RIO GRANDE / RS

146



i Ifﬂ—'r. ﬁ
% tngeplus D205 =™

ANEXO 4: DETALHAMENTO DOS CUSTOS

S amanto Basico - RIO GRANDE / RS
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Um dos itens importantes deste plano é a estimativa dos custos para a rede de drenagem
proposta. No nivel de detalhamento exigido, os custos foram estimados a partir das
caracteristicas médias dos condutos nas sub-bacias, podendo apresentar variagdes
significativas em distintos pontos em quanto a recobrimento e profundidade de escavagéo. A
profundidade de escavacao foi determinada a partir do dimensionamento e das cotas do
terreno ao longo dos trechos.

Na Figura 2.37 para galerias retangulares e na

Figura 2.38 para condutos circulares pode-se observar os desenhos esquematico dos
elementos considerados no custo.

Os precos unitarios foram avaliados a partir informagdes fornecidas pela PMT, e de
documentos tais como o instrutivo do Departamento de Saneamento de Sergipe — DESO,
“Assentamento de Tubo de Concreto para Redes de Esgotos Sanitarios”, Caderno de
Encargos do Departamento de Esgotos Pluviais de Porto Alegre (DEP, 2005), a
Especificacdo Técnica, Regulamentacdo de Precos e Critérios de Medicdo da SABESP, o
Manual para Orcamentacido de Obras de Saneamento (AESBE) e as Normas Técnicas
ABNT seguintes: NBR 09649 - Projeto de Redes de Esgoto ABNT; NBR 9793 Tubo de
concreto simples de secao circular para aguas pluviais ABNT; NBR 9794 Tubo de concreto
armado de secao circular para aguas pluviais. Ainda foram completadas com informacdes
obtidas dos custos unitarios de referéncia praticados pelo Departamento Nacional de
Estradas e Rodagem (DNER), o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil — SINAPI — de gestao do sistema compartilhada entre a CAIXA Econdmica
Federal e o IBGE. e ainda de custos e outras informacbes obtidas do DEP-Porto Alegre
(2011).

Assim foi considerado simplificadamente que o assentamento de tubos de concreto com
junta elastica € medido por metro linear de rede assentada e inclui os seguintes servigos:
transporte e manuseio interno do canteiro até o local de assentamento dos tubos e
conexodes; limpeza prévia dos tubos e conexdes; descida até a vala e seu assentamento,
que inclui montagem, alinhamento, nivelamento, apoios, travamentos e execugdo das
juntas. Que o pagamento pelos servigos de assentamento de tubos de concreto € efetuado
por preco unitario contratual. Que nos pregos propostos pela contratada para este servigco
estriam incluidas todas as despesas com materiais, maquinas e equipamentos, tributos e
tarifas, mao de obra e encargos sociais. Que os servigos de escavagao, reaterro, retirada e
reposicdo de pavimentagdo, regularizacdo do fundo da vala etc. sdo remunerados
separadamente.

Seguindo estas orientagdes foi estimado um custo métrico linear da rede, onde dentro do
custo unitario foram incluidos elementos tais como pogos de visita que na realidade se
implementam a cada 50m aproximadamente. O método assim determinado esta de acordo
com o nivel de detalhamento do edital e plano de trabalho consolidado. Nas tabelas D.1 e
D.2 sdo apresentados a composigdo do custo das tubulacdes circulares e galerias preé-
fabricadas respectivamente.

A profundidade média de recobrimento (H) foi estimada em 1m.
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Figura 2.37. Croquis dos Elementos Considerados no Custo das Galerias Retangulares
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Figura 2.38. Croquis dos elementos considerados no custo das galerias circulares.
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TabelaCl. Detalhamento do custo de redes circulares (RS/metro de tubulacdo)

Itens analisado/ Diametro | percent. ‘ Custo Unitario ‘ 0.40 ‘ 0.50 ‘ 0.60 ‘ 0.80 ‘ 1.00 | 1.20 ‘ 1.50

Remogao e reparagao de pav asfalto (m2) 216.85| 173.4| 216.8| 260.2 346.96 433.70 520.44 650.55
Escavacdo, carga e transporte, material de 12 categoria, DMT de 3,0 a 5,0 km, com o
escavadeira hidraulica 50%)|14.22 7.96/ 10.67| 13.65 20.48 28.44 37.54 53.33
Escavaga}o, carga e transporte, material de 22 categoria, DMT de 3,0 a 5,0 km, com 50%!18.07 10.12| 1355 1735 26.02 36.14 47.70 67.76
escavadeira hidraulica
Escoramento de vala com pranchdes metalicos

area cravada 50%)|36.79 51.51| 55.19| 58.86 66.22 73.58 80.94 91.98

area ndo cravada 50%)|24.17 33.84) 36.26| 38.67 43.51 48.34 53.17 60.43
Esgotamento com moto-bomba autoescovante h 3.56 7.12 8.90 10.68 |14.24 17.80 21.36 26.70
Reaterro de vala(m3)

com material reaproveitado, adensado e vibrado 60%]11.31 12.67| 16.97| 21.72 32.57 45.24 59.72 84.83

com material de empréstimo, adensado e vibrado 40%|55.67 62.35| 83.51| 106.89 160.33 222.68 293.94 417.53
Radier - concreto para berco de galeria, inclusive preparo e lancamento 344.82 27.59| 34.48| 41.38 55.17 68.96 82.76 103.45
Enrocamento (m3)
manual com arrumacao do material 50% 120.17 4.81 6.01 7.21 9.61 12.02 14.42 18.03
com pedra argamassada traco 1:4 com pedra de mao 50% 235.35 9.41 11.77 (14.12 |18.83 23.54 28.24 35.30
PV em aneis de concreto, diam. 0,60m, com degrau e prof. de 3.5m (num) 2,018.49 40.37| 40.37| 40.37 40.37 40.37 40.37 40.37
Tamp&o (num) 250.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Assentam com junta de borracha, montag. com equip. 20.05 30.45| 39.36 63.68 99.51 133.68(174.08
Fornecimento tubo Conc. Arm. Classe PA-1 PB NBR-8890/2007 p/aguas pluviais 49.08(60.82 71.81 123.66 189.26 222.76 398.33
Limpeza final de obra 1.19 0.95 1.19 1.43 1.90 2.38 2.86 3.57
Sub-total 516.30| 631.97| 748.71| 1,028.55| 1,346.96| 1,644.90| 2,231.21
Beneficios e Despesas Indiretas 25% 129.0f 157.9| 187.1 257.14 336.74 411.22 557.80
Custo Final 645.38| 789.96| 935.89| 1,285.69| 1,683.69| 2,056.12| 2,789.01
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Tabela D2: Custo de Galerias construidas in loco

Custounit

1,00x0,60
m

1,20x0,60m

P «
tngeplus [

)

S —

N ™

1,40x0,80 | 1,50x1,5 |1,60x1,| 1,70x1,5 | 2,00x0, | 2,00x1,2 | 2,80x1,20

Remogao e restituigdo pav. asfalto (m2) 216.85 325.28 390.33 260.22 487.91 | 520.44 | 552.97 | 260.22 | 390.33 650.55

Escavacdo, carga e transporte, material de 12 categoria, DMT de 3,0 o

a 5,0 km, com escavadeira hidraulica 50% 14.22 17.06 20.48 20.48 39.99 44.37 45.33 25.60 48.63 61.86
~ . a .

Escavacdo, carga e transporte, material de 22 categoria, DMT de 3,0/ 5q9, | 1807 21.68 26.02 26.02 5082 | 5638 | 57.60 | 32.53 | 61.80 78.60

a 5,0 km, com escavadeira hidraulica

Escoramento de vala com pranchdes metalicos

drea cravada 50% 36.79 58.86 58.86 88.30 91.98 95.65 91.98 110.37 | 139.80 106.69

area ndo cravada 50% 24.17 38.67 38.67 58.01 60.43 62.84 60.43 72.51 91.85 70.09

Radier - concreto para berco de galeria, inclusive preparo e 344.82 51.72 62.07 41.38 77.58 82.76 87.93 41.38 62.0 103.45

lancamento 7

Enrocamento (m3)

manual com arrumacdo do material 50% 120.17 9.01 10.82 7.21 13.52 14.42 15.32 7.21 10.82 18.03

com pedra argamassada trago 1:4 com pedra de mdo 50% 235.35 17.65 21.18 14.12 26.48 28.24 30.01 14.12 21.18 35.30

Reaterro de vala(m3)

com material reaproveitado, adensado e vibrado 60% 11.31 10.18 12.21 8.14 15.27 16.29 17.30 8.14 12.21 20.36

com material de empréstimo, adensado e vibrado 40% 55.67 22.27 5.34 16.03 30.06 39.19 18.93 3.56 50.77 44.54

Z\]’uﬁ:‘; anéis de concreto, diam. 0,60m, com degrau e prof. de 3.5m 2,01849 |  40.37 40.37 40.37 4037 | 4037 | 4037 | 4037 | 4037 40.37

Tampdo (num) 250.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Concreto usinado, importado, estrutural fck=25mpa inclus.

transporte horizontal até 20m (prod. 2m3/h) em carrinhos, 376.40 107.50 142.28 205.51 355.70 | 404.71 | 406.29 | 366.76 | 733.53 601.52

adensamento e acabamento - 5% perda

Ensaios Concreto (unid) 65.09 0.39 0.47 0.73 1.46 1.67 1.66 1.04 2.19 247

Forma madeira 1,4 vezes pinho 3a esp=2,5cm p/pecas concreto 89.8

armado incl forn materiais e desmoldagem excl escoramento 39.63 29.06 31.70 47.56 2945 6341 62.09 6341 3 76.62

Escoramento formas 1,5 a 5m aprov. 2 vezes 9.56 10.52 11.47 17.21 21.51 22.94 22.47 22.94 32.50 27.72

Assentamento galeria premold.

Sub-total 765.23 877.28 856.28 1,377.53 |1,498.67| 1,515.65 |1,075.17| 1,792.88 | 1,943.17

Beneficios e Despesas Indiretas 25% 191.31 219.32 214.07 34438 | 374.67 | 378.91 | 268.79 | 448.22 485.79

Custo Final 956.54 1,096.60 1,070.36 | 1,721.91 |1,873.34| 1,894.56 |1,343.96| 2,241.10 | 2,428.97
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Custos de Reservatoérios de detencgdo

DESCRICAO QUANT.

Placa de obra em chapa de ago galvanizado m2 (0.00 254.17 |0.08
Bafrz'ac_éo de o’br_a para alojamento/escritorio, piso em pinho 3A, paredes em compensado 10mm, cobertura em telha amianto 6mm, incluso instalagbes hidro- m2 10.02 182.75 [3.20
sanitarias e elétricas

LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA m2 (0.50 0.44 0.22
Escavagdo, carga e transporte, material de 12 categoria, DMT de 3,0 a 5,0 km, com escavadeira hidraulica m3 0.50 |14.22 |7.11
Escavagdo, carga e transporte, material de 22 categoria, DMT de 3,0 a 5,0 km, com escavadeira hidraulica m3 0.50 |18.07 [9.04
Esgotamento com moto-bomba autoescovante h ]0.02 3.56 0.07
Enleivamento m2 0.50 |7.14 3.57
BANCO DE CONCRETO APARENTE LARG=45CM E 10CM ESPESSURA SOBRE DOIS APOIOS DO MESMO MATERIAL COM SECAO DE 10X30CM m 0.01 |280.00 |2.80
Traves para futebol 7 de campo utilizando o mesmo processo das traves de saldo e society. Em tubo de 3" pol com reforgo e pintura de Esmalte Sintético. (inclui .

rede e colocacio) unid | 0.00 |3,000.00(0.60
Guarda-corpo em tubo de ago galvanizado 1 1/2" m?2 0.02 |214.96 |4.30
Pavimentagdo em blocos de concreto sextavado espessura 8 cm, assentados sobre colchdo de pd de pedra, rejunte com argamassa trago 1:4 (cimento e areia) m2 0.04 (61.10 |[2.44
Lastro de pedra marroada m3 (0.01 80.75 |0.40
Reaterro de valas/cavas, compactada a mago, em camadas de até 30 cm m3 0.01 (1599 |0.16
Enrocamento de pedra jogada m3 0.00 |56.01 |0.17
Concreto armado fck 25 MPa, incluindo forma e escoramento m3 0.00 |(1,564.94/0.94
Gradeamento da canalizagdo de descarga do reservatorio de detengdo kg 0.03 |5.34 0.16
Galeria auxiliar (bypass, entrada e saida, etc) m [0.01 1,300.00/9.75
LIMPEZA FINAL DA OBRA m2 |0.50 1.19 0.60
Subtotal 45.60
Beneficios e Despesas Indiretas 25% 11.40
Total 57.00
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ANEXO 5: MODELOS PARA O LEVANTAMENTO CADASTRAL
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MODELO DE FICHA PARA LEVANTAMENTO SECGES TRANVERSAIS ‘

FOTOGRAFIA

SEGAO TRANSVERSAL
T.ZZZ "
118 00 ,-——\ ot [/
g /
51500 — \ - e [ e
414 00 \ }
313.00 \—/

0 "w 20 A1) 40 S50
Distancla m)

CARACTERIZAGCAO
Localizagdo:
Coordenadas: 312 12" 30” (S) e 542 25’ 18" (W)

Ponto notavel: Quase esquina com Av. 9 de
Marco

Tipo da canalizagao:

() Canal Natural

() Canal Revestido com secdo de ..... X ... m.
() Tubo com diametro de ...... m.
(

) Galeria fechada com secdo de ...... > G m.

Se outro tipo, especificar: Canal com revestido
em concreto na margem esquerda e em grama
na margem direita.

Tipo de revestimento:
( X) Concreto

( ) Pedra polida

() Alvenaria

(X) Grama

() Outro (especificar) : ..ccceeeeeieeeeeeeciieeeeens

TABELA SECAO
Distancia (m) Cota (m)
0,26 518,00
3,90 518,00
7,02 518,00
11,44 517,00
12,74 516,00
15,60 515,00
16,38 514,00
18,72 513,00
21,84 512,00
27,82 512,00
30,68 513,00
33,54 514,00
35,10 515,00
37,18 516,00
40,04 517,00
42,12 518,00
43,68 519,00
49,14 519,00

do canal. Vegetacdo junto ao fundo do canal.

DESCRICAO/PATOLOGIA/CONDICOES

Canal aberto com parte do revestimento da margem esquerda destruido. Pedras junto ao fundo
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Figura D1: Modelo Apresentacao de InformagGes Cadastrais
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FICHA DE CADASTRO POCO DE VISITA

INFORMACOES GERAIS

PV.TIPO( )AP ()E

O PV Esta: Tampéo Foi: NO. e,
( ) Limpo ( ) Aberto com Dificuldade Nivelamento Partindo do:
() Entupido | (1) Aberto Facilmente PS NC. oo DE COTA: ...
( ) Assoreado | ( ) Nao foi Possivel Abrir
( ) Com Agua RN Ne°. ........... DE ALTITUDE: ........]

T=COTA TAMPAO.: .............
F=COTA DO FUNDQO. ...............
MATERIAL: ...

CROQUIS DE LOCALIZAGAO

REPRESENTAGCAO ESQUEMATICA
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