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1. APRESENTACAQ

BOURSCHEID Engenharia e Meio Ambiente, inscrita no CNPJ sob o n®
88.928.163/0001-80, por seu representante legal, abaixo assinado, apresenta os Projetos
da Rede Cicloviaria (Projetos Geométrico, Terraplenagem, Pavimentagzo, Drenagem
superficial das vias e S%nalizagéo_), inciuindo especificacdes técnicas e orcamentos no
municipio de Rio Grande/RS, referente a Compensagéo Tributéria da implantagao da UTE
Rio Grande, por Projetos demandados pela Prefeitura do Rio Grande/RS.

Fase 1 - Projeto de Rede Cicloviaria para Balneario Cassine.

Os elementos referenciais sao-

» Municipio: Rio Grande/RS

¢ Projeto da Rede Cicloviaria — Balneario Cassino

* Extensdo: 3.062,86 m

» Trecho 1. Ciclovia com revestimento de CBUQ entre as Ruas Jorge Carvaiho de
Campos Moraes e Rio de Janeiro do km 0+000 ao km 1+385.82.

e Trecho 2: Ciciofaixa entre a Rua Rio de Janeiro e a Av. Rio Grande e ciclovia com
pintura entre a Av. Rio Grande e a Rua Lisboa, do km 0+000 ao km 0+272 48.

» Trecho 3 Ciclovia com pintura entre as Ruas Lisboa e Buenos Aires e ciciovia com
revestimento de CBUQ entre as ruas Buenos Aires e Passo Fundo. do km 0+000 ac
km 1+404 56.

Os presentes Estudos e os Projetos s&o constituidos dos seguintes volumes:

¢+ Volume 1 Relatério de Projeto
s Volume 2 Pecas Graficas
\% 2/ BOURSCHEID
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Equipe do Projsto:
Responsave! Tecnico: Eng® Aristoteles Jose Bourscheid - CREA 6.409
Coordenador de Projeto: Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757
Estudos de Trafego: Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto -~ CREA 44757
Estudos Topograficos: Eng® Cylon Femandes Rosa Neto - CREA 44.757
Téc. Estradas Eduardo Pio da Sitva - CREA 86.7 18
Estudos Geotécnicos: Eng® Darlan Tomazint - CREA 149.154
Projeto Geométrico: Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757

Téc. Estradas Eduardo Pio da Silva - CREA 86.116

Proieto de Terraplenagen. Eng® Darlan Tomazini - CREA 149.1 54
Téc. Estradas Eduardo Pio da Silva - CREA 86.176

Projeto de Pavimentagao: Eng® Cylon Fernandes Rosa Nefo - CREA 44.757
Eng® Lélio Brito - CREA 128.945

Projeto de Drenagem Eng® Ney Roberto Lima da Silva - CREA 146.352

Projeto de Sinalizagao: Eng® Marcelo de Campos Bourscheid - CREA 114.148
Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757

Projeto de Obras Eng® Marcelo de Campos Bourscheid - CREA 114.148

Complementares!

Orgamentista / Quantidades: Eng? Michete Rodrigues Ruaro - CREA 114451
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3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1.Introdugéo

Para a representat;,éo da. superficae local & eiementar o conhecimento dos atributos
dos pontos caractenzadores da érea carregando mformagoes planimétricas, attimetricas
& de identificaco. Para asso fo& reahzado !evantamento planialtimétrico cadastral de todas
as interferéncias presentes que possam auxlliar na sua caracterizagao.

O segmento da. Avemda-:Atiantica, ao qual o projeto refere-se, é dividido em trés
trechos. conforme representado na Figura 1, sendo:

= Trecho 1 - Ciclovia com revestimento de CBUQ entre as ruas Jorge Carvalho de
Campos Moraes e Rio de Janeiro:

Ponto inicial: na intersecao da Avenida Atlantica com a Rua Jorge Carvaiho de Campos
Moraes, coordenadas planas LTM N 6.437.490,617. £ 389.628.413.

Ponto final: na intersec@o da Avenida Atlantica com a Rua Rio de Janeiro, coordenadas
planas LTM N 6.438.465,345, E 390.609,315. Extens&o: 1.385,82 metros.

« Trecho 2 - Ciclofaixa entre a Rua Rio de Janeiro e g Av. Rio Grande e ciclovia com
pintura entre a Av. Rio Grande e a Rua Lishoa:

Ponto inicial: na intersegdo da Avenida Atiantica com a Rua Rio de Janeiro, coordenadas
planas LTM N 6.438.465,345, E 390.609,315.

Ponto final na intersecdo da Avenida Atiantica com a Rua Lisboa, coordenadas planas
LTM N 8.438.654.717, E 350.800,404. Extensdo: 272,48 metros.

e Trecho 3 ~ Ciclovia com pintura entre as ruas Lisboa e Buenos Aires e ciclovia com
revestimento de CBUQ entre as ruas Buenos Aires e Passo Fundo:

Ponto inicial: na intersecac da Avenida Atléntica com a Rua Lisboa, coordenadas planas
LTM N 6.438.654,717, E 390.800,404.

Fento finall na interseg@o da Avenida Atidntica com a Rua Passo Fundo. coordenadas
planas LTM N 6.439.594 672, £ 391.815,016. Extensdo: 1.404,56 metros.

\ #/BOURSCHEID
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Figura 1 — Espacializacao dos trechos contemplados pela ciclovialciclofaixa.
Fonte: Imagem Google, 2015.

Para o levantamento topografico foram aplicadas técnicas compativeis com o nivel
de detathamenio estabelecido para a etapa que se desenvoive e, de forma a conter todos
0s elementos técnico-qualitativos necessarios para a completitude das informacdes
esperadas, sendo perfeitamente exequivel para as condigbes vigentes.

Foram adotadas as definicbes descritas nas normas brasileiras, NBR 13.133 -
“Execucdo de Levantamento Topogréfico™ e NBR 14.166 -‘Redes de Referéncia
Cadastral’.

A fim de reduzir as deformagbes (distorcdes lineares) sofridas no Sistema de
Projecédo UTM (Universal Tranversa de Mercator), foi adotado o Sisterna Topografico
Local (Local Transversa de Mercator). Neste, os pontos de um levantamento topografico
originados a partir de um ponto de coordenadas geodésicas conhecidas, as disténcias
sao representadas em verdadeira grandeza, scbre o plano tangente a superficie de
referéncia adotada pelo Sistema Geodésico Brasileiro.

& 2/BOURSCHEID
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Projetos de infraestrutura de o
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Para auxmar no trabalho de campo foram :nsendos pontos de apoio
pianiait metncos e a parttr destes foram levantados os demans amarrando ao terreno ©
!evantamento topograf co reailzado conforme descreve NBR n° 13 1331‘1 994. O intuito &
garanttr 0. suporte a topograf a sem que haja grandes des[ocamentos com 0s
eqmpamentos e reduzmdo o retrabaiho quando ocorrem pro___ _' mas em determsnados
trechos do ievantamento restrlnglndo a area éfuagao somente para a. parte afetada A

materlallzagao no terreno foc feita por estacas pi os de meta% ou tlnta dependendo da

sua mportancua e permanen01a

3 2 Imptantagéo de Marcos Topogréﬂcos

Foram :nstaiados o:fo marcos topograﬂcos uthzando como referéncia o marco
MBASE ;é existente, cu;as coordenadas s&o N 6437089.962 e E 389381.242, iocalizado
na Rua das Bases, entre a rua dos Pioneiros e a Travessa dos Foguetes. As informacdes
deste marco foram obtidas do relatdrio topografico fornecido pela Prefeitura de Rio
Grande: “PRESTACAO DE SERVICOS DE REGULARIZACAO FUNDIARIA DE CERCA
DE 3.500 LOTES DISTRIBUIDOS EM 06 (SEIS) BAIRROS URBANGCS DO MUNICIPIO
DO RIO GRANDE - RELATORIO DE FINAL - MEMORIAL DESCRITIVO - VOLUME 6 —
VILA QUERENCIA”. O marco utilizado esta denominado como “m1i Cassing”, no referido
relatério.

Neste processo, as coordenadas dos marcos implantados foram determinadas por
leituras com equipamentos de Sistema de Navegacdo Global por Satélite (Giohaf
Navigation Satellite System — GNSS) e método de posicionamento relativo cinematico em
tempo real, conhecido como RTK (Real Time Kinematic),

Os dados foram coletados da base e enviados para a estacdo moével para
realizacdo do processamenio em tempo real com a ajuda de um software, com solucio
quase instantanea do vetor das ambiguidades (MONICO, 2008). Para tanto, foi
necessario um par de receptores de dupia frequéncia, marca SOKKIA, modelo GRX-2 e
software Posi¢&o para pos-processamento dos dados em escritéric.

\¢ ¥/BOURSCHEID
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- Tém como .caracteristicas,-_.o Datum _Planimétrico, o SIRGAS2000 e Altimétrico, o
marégrafo de Imbituba/SC; e, coordenadas LTM:

e Marco MBASE (N 6437089.962 e E 380381242 e Z 3.248) — Rua das
Vases entre a rua dos Ploneiros e a Travessa dos Foguetes (Iado da vala
de drenagem emstente‘; S

° _'MOO‘I (E 389 152 7’21 N 6 437 030 024 ez 3 329) Av. At!éntica X Av.

_ '_Querencua L ' -

'y MOOS (E 389 217 058 N 6 437 2?3 014 e Z 3 583) — Av: Atlantica x rua ao

 lado da Padarla Portobelo

o M1 (E 389 622 305 N 6 437 559 007 ezl 3 833) Av. Atlantica (lado esq. da
czc!owa) gramado da praga entre aRua Ganbaldi x Rua Sao Lourengo do
Sul; ' '

o M2 (E 389.733,833, N 6.437. 662 822 eZ3 546) - Av. Atiéntzca {lado esq. da
ciclovia) x Rua Cap4o0 do Ledo (gramado da praga);

o M3 (E 391.038,565, N 6.438.884,821 e 3,734) - Av. Atlantica {Jado esq. da
ciclovia) x Rua Mal. Floriano {(gramado da praga),

e M4 (E 391.123,878, N 6.438.987,348 e 3,711)- Av. Atlantica {lado esq. da
ciclovia) x Rua Santa Cruz {gramado da praga};

¢ M5 (E 391,538,812, N 6.439.383,033 e 3,360) - Av. Atlantica (lado esqg. da
ciclovia), no meio da quadra entre a Rua Juarez Vasconceios Torronteguy e
a Rua Cruzeiro do Sut (gramado da praca),

« M6 (E 391.681,409, N 6.439.514.268 e 3 459) - Av. Atlantica {lado esq. da
ciclovia), x Rua Erechim {gramado da praca entre Rua Cruzeiro do Sut e
Rua Erechim}.

A escolha destes pontos deu-se devido a facilidade de acesso dos mesmos as
areas de projeto. Quanto a4 materializagdo, os marcos sao facilmente observados no
terreno e seguem o modelo de padronizacdo estabelecido pelo instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, sendo eles de concreto em formato tronco-piramidal com
uma chapa metafica incrustada em seu topo para identificag@o do ponto, conforme Figura
2, abaixo.

\y/ BOURSCHEID Cite/
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Figura 2 - Exemblo"de ma;co"iopograﬁco instalado no local.
Fonte: Bourscheid, 2015.

3.3.Levantamento Cadastral

O levantamento planiaitimétrico cadastral foi realizado através da iradiagio de
pontos a partir dos marcos implantados e georreferenciados na Avenida Atlantica com o
uso do equipamento Estagfo Total, sendo coletados os pontos notdveis do terreno ao
longo da ciclovia existente, a plataforma da ciclovia existente, meios-fios, interferéncias
{arvores, placas, postes), edificagbes, elementos de drenagem e esgoto, esquinas e
demais pontos gue foram julgados necessarios a boa caracterizacac do cadastro. A
Figura 3 demonstra o equipamento em campo.

Foram realizadas segbes transversais ao eixo de projeto, localizadas
aleatoriamente, com o intuito de obter informacées mais detalhadas dos perfis do terreno
natural.

\4 %/BOURSCHEID o
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Figura 3 — Estacéo Total utilizada no Levantamento Cadastral.
Fonte: Bourscheid, 2015.

A planitha contendo todos os pontos levantados com os dados do levantamento
cadastral encontra-se no Anexo 1 — Dados de Levantamento Cadastral, deste estudo.

3.4. Equipamentos

Os servigos foram executados dentro das precisbes esperadas para cada tipo de

técnica, de forma a garantir a melthor qualidade posicionat possivel:

« Duas estagbes tolais e dispositivos auxiliares;
= Um GPS de dupla frequéncia (L1/L2) marca SOKKIA, modelo GRX-2;

¢ Equipamentos Complementares.
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4. ESTUDOS GEOTECNICOS

Por se tratar de uma ciclovia, ndo foram realizados estudos geotécnicos conforme
padrGes utilizados no projeto de estradas. Foram feitas inspecdes visuais no trecho.
Através das inspegOes visuais foram determinados alguns pontos para realizacdo de
inspeg&o do subleito e ensaios de faboratdrio.

As sondage'ns foram locadas nos trechos 1 e3d No trecho 1 foram realizadas duas
inspe¢bes: no km 0+280 {F1) e no km 1+380 (F2). No trecho da ciclofaixa n&o foram
previstas sondagens. O terceiro ponto de sondagem esta localizado no km 1+000 {F3) do
trecho 3.

A parir das amostras coletadas, foram realizados em laboratério ensaios de
caracterizacdo fisica dos materiais e ensaios para determinacdo do 1SC. além dos
ensaios de analise granufométrica por lavagem (Método de Ensaio DNIT ME-51 -94), limite
de liquidez {Método de Ensaio DNIT ME-1 22-94), limite de plasticidade (Método de Ensaio
DNIT ME-82-94), compactagédo na energia do proctor normal (Método de Ensaio DNIT
ME-162-94), indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaijo DNIT ME-49-94). Os ensaios
$ao apresentados no Anexo 2 —~ Ensaios Geotécnicos.

Seja nas inspegdes visuais, como nos ensaios realizados nio foram encontrados
solos moles ou inadequados para o projeto. Nao ha previsdo de rebaixamenios e
remogoes.

N&o foram avaliados empréstimos concentrados, pois ndo ha necessidade de
importar materiais. Também nZo serfo realizados estudos de pedreira, vistc que ©
material indicado devera ser obtido comercialmente.

y
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6. PROJETO GEOMETRICO

5.1.Introdugioc

O Projeto Geométrico das ciclovias foi feito considerando trés se¢des-tipo ao longo
do tracado. Essas segbes foram adotadas conforme as condigbes levantadas pela
topografia considerando a interferéncia com as vias existenies e seus elementos. A
diretriz ‘iniclat € que a plataforma da cidlbvi_a seja de 3 metros, podendo ser reduzida a
2,50 metros em areas com espaco reduzido em conformagéo com o meio urbano.

As obras referentes a interferéncia com o estacionamento existente entre a Av. Rio
Grande e a Rua Lisboa estdo descritas no capitulo 10 — PROJETO DE OBRAS
COMPLEMENTARES.

5.2. Projete Planialtimétrico

O projeto da ciclofaixa fol desenvolvido considerando o greide colante em {odo seu
desenvolvimento. Por outro tadc, a ciclovia foi projetada de modo que a cota do
pavimento acabado ficasse, aproximadamente, 20 cm acima do leito da ciclovia existente
e, consequentemente, acima do nivel do terreno natural nas laterais desta, salvo nas
intersectes com as vias transversais, onde a ciclovia sera rebaixada para manter as colas
existentes.

Foram identificadas todas as coordenadas de projeio. A planitha de coordenadas &
apresentada no Volume 2, Capituio 3 — Projeto Geometrico.

Exceto na ciclofaixa, em toda a extensio da ciclovia devem ser executados meios-
fios de concrefo pré-fabricade, com dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base
inferior x base superior x altura). O meio fic acabado devera ter 10 cm de sua altura acima
do greide de terraplenagem. A execucgdo do meio-fio devera ser realizada lateraimente, de
modo que a face interna esteja no limite da plataforma.
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Nas vias n&o pavimentadas que interceptém 0 ‘trecho projetado deverdo ser
instaladas abas de calgamento em blocos de concreto, conforme descrito no capitulo 8 —
PROJETO DE PAVIMENTAGCAO.

521 Trecho1:km0+000 a0 km 1438582

O trecho entre a-Rua Jorge: Ca_rvalhd_'__d'__:e__.c;ampos Moraes. até a Rua Jilio de
Castilhos  apresenta uma plataforma de -3 metros e. caimento de 2% para a direita,
Compreende o trecho entre o km 0+000 ao km 1:+045,29.

O trecho entre a Rua Jilio de Castilhos até a Rua Sdo Paulo apresenta uma
plataforma de 2,50 m e caimento de 2% para a direita. Compreende o trecho enire o0 km
1+054 ao km 1+153,53. A reducéo da plataforma nesse trecho deve-se ao fato de estar
nserido em uma area revitalizada, e consequentemente com espaco reduzido para a
implanta¢&o da ciclovia.

O trecho entre a Rua S&0 Pauio até a Rua Rio de Janeiro apresenta uma
piataforma de 3 metros e caimento de 2% para a direita. Compreende o trecho entre o km
1+153,53 ao km 1+385,82.

5.2.2 Trecho 2: km 0+000 ao km 0+272 48

Este trecho foi subdividido em dois subtrechos. O primeiro inclui a ciciofaixa entre a
Rua Rio de Janeiro e a Av. Rio Grande, e apresenia uma plataforma de 2,50 metros. Este
trecho considera apenas pintura e instalago de tachdes sobre via existente.

No segundo subtrecho, entre a Av. Rio Grande e a Rua Lisboa, encontra-se a
ciclovia projetada com pintura sobre 0 novo calgamento a ser executado na area do
estacionamento. Assim como o primeiro subtrecho, a plataforma apresenta largura de
2,50 metros.

& 9/ BOURSCHEID
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5.2.3. Trecho 3: km 0+000 ao km 1+404.56

O uitimo trecho encontra-se entre a Rua Lisboa e a Rua Passo Fundo, sendo
ciclovia com pintura sobre o pavimento existente entre as Ruas Lishoa e Buenos Aires e
ciclovia com revestimento de CBUQ entre as ruas Buenos Aires e Passo Fundo. O trecho
apresenta urna piatatorma de 3 metros € caimento de 2% para a diretta.

524, Sectes Transversais

As sec¢Oes sdo apresentadas no Volume 2 — Projeto Geométrico.
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8. PROJETO DE DRENAGEM

6.1.introducgio

O projeto de drenagem da ciclovia fesume—se em permitir que as aguas oriundas
das precipitagGes pluviométricas:ndo se acumulem sobre a pista, utilizando-se o sistema
de drenagem j& existente nas vias proximas, o qual nZo sera alterado, pois 0 mesmo, nao
é escopo desse projeto. Porem, foram adotadas premissas para o projeto da ciclovia no
intuito de evitar o represamento e/ou acimulo de -égua da chuva sobre a pista. Para tanto,
foi adatado um caimento transversal da seg¢do da ciclovia, para que a agua da chuva
'es_coe sempre para o lado da via mais proxima, onde ja existe um sistema de
microdrenagem e o recolhimento se dé através de bocas de lobo.

Foram analisadas as segbes transversais e o perfil jongitudinal do terreno
existente, permitindo a identificagdo dos trechos onde as cotas do entorno fossem
superiores as cotas da ciclovia existente. A partir desta analise, definiu-se o greide da
ciclovia projetada, de maneira que a cota do pavimento acabado ficasse maior do que o
nivel do terreno nas laterais desta. Juntamente com a declividade transversal da pista,
esta medida evitara que as 4guas oriundas das chuvas se depositem sobre a ciclovia.
Além disso, o terreno do entomno. junto as lfaterais da ciclovia, devera ser conformado de
modo a conduzir o escoamento dos deflivios para os pontos mais baixos do terreno, onde
o desnivel entre a ciclovia e ¢ terreno natural é maior. Como boa parie da ciclovia esta
localizada entre areas de solo exposto ou areas cobertas por grama, a absor¢do das
aguas pluviais que escoarao sobre a superficie pavimentada sera facilitada.

Nas plantas do projeto estdo localizadas as bocas de lobo existentes nas vias. bem
comoe, o sistema de valas de drenagem existentes em aiguns trechos por onde a ciclovia
se desenvolvera. O projeto da ciclovia prevé a execugdo de bueiros que também servirac
de estrutura de transposicao destas valas.

Conforme citado anteriormente, ¢ projeto dos trechos com ciclofaixa foi
desenvolvido considerando o greide colante em todo seu desenvolvimento. Nestes Casos,
a drenagem também sera proporcionada pelo sistema de microdrenagem existente na via.
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7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1.Introdugao

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos Estudos Topograficos,
Estudos Geotécnicos e no Projeto Geométrico. A analise conjunta destes elementos,
associada as inspegdes efetuadas no campo, permitiu a elaboragdo do presente projeto.
de modo a obter-se uma racionalizaggo para osmovi'r'neh'tos' dos materiais previstos para
sua implantagao. | '

7.2.Elementos Basicos do Projeto de Terraplenagem

Os Estudos Geotécnicos foram realizados com a finalidade de identificar os
materiais constituintes do subleito e avaliar a necessidade de cortes e aterros. O trecho
da ciclofaixa foi desenvolvido com greide colante, enquanto, para os trechos de ciclovia,
foram previstos aterros de cerca de 10 cm, de modo que a cota do pavimento acabado
ficasse, em média, 20 cm acima do leito da ciclovia existente, salvo nas intersegdes com
as vias transversais, onde a ciciovia sera rebaixada para manter as cotas existentes.

a) indice Suporte de Projeto - Por definicho da PMRG, o material importado devera
apresentar ISC igual ou superior a 45% (proctor normai).

b} Empréstimos — Para elevar a cota da ciclovia existente, sera realizado o empréstimo de
saibro proveniente de jazida comercial.

¢} Rebaixamentos do Subleito — Nao havera locais de rebaixamento de subsolo.

d} Remog&o de Solos Inadequados do Subleito - Nao foi constatada a presenca de solos
inadequados do subleito no trecho.

e) Solos Moles - Nao h indicativos de solos moles.

f) Materiais de 2% e 3% Categorias - No trecho n&o ha presenca de materiais de 2% ¢ 32
categoria.

h) Coeficiente de Corregé@o de Volumes - Para o saibro destinado aos aterros, emprestado
de jazidas, foi utitizado um coeficiente de corregéo de 1,30.
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i) Inclinagdo dos Taludes - Estéo previstos corte tipo caixdo e taludes de 1:1,5 (VH) para
o0s aterros..

7.3.Segdes Transversais

As s:e__gz_c';es' foram definidas com inclinagao. de 2% do bordo esquerdo para o bordo
direito. As seces transversais-tipo de terraplenagem estao representadas no Volume 2,
Capituio 4 — Projeto de Terrapienagem.

T.4.Aterros

Os aterros necessarios na ciclovia deverao ser executados com saibro que possua
indice de Suporte Califérnia igual ou superior a 45% {proctor normal} e expansao maxima

de 1%, proveniente de jazida comercial préxima. Para o caicuio dos volumes de
empréstimo foi utilizado um fator de empolamento de 1,30,

A seguir sdo apresentados os volumes previstos para aterro para a ciclovia. O
calculo de volumes é apresentado em forma de planilha no Volume 2, Capitulo 4 — Projeto
de Terraplenagem.

Tabela 1 ~ Flaniiha de aterros no trecho 1 da ciclovia

DESIGNAGAO LOCALIZAGAO cM VOLUME VOLUME
in®) {km a0 km) {km) GEOMETRICO {m*) | CORRIGIDO {m*
ATC-01 0+000 a0 0+460 | 0+248 88,560 115,18
ATC-02 0+450 ac 0+840 |0+667.78 117,20 152,36
ATC-03 0+445 ac  1+38582]1+141,33 85,40 114,52
TOTAL i 284,20 382,46

Tahela 2 - Planitha de aterro no trecho 2 na area do estacionamenic

DESIGNAGAO LOCALIZAGAO cM VOLUME VOLUME
{n%) {km ao km) {km) | GEOMETRICO (m’ | CORRIGIDO (m?)

ATE-01 0+165 a0 0+247 | 0+202 78,30 101,79

TOTAL o 78,30 101,79
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Ao final do trecho 3, existe uma &rea coberta por camada vegetal, que devera ser
limpa previamente & execugao do aterro. Com isso, no aterro do trecho final (ATC-03) foi
adicionado um volume de material para preencher os 20 ¢m que serao removidos pela

mpeza
L _ Tebela 3 - Plariiha de aterros 1o recho 3 da cdovia’ ©
| DESIGNAGAO LOCALIZAGAO - CM.. | - VOLUME- - VOLUME
(n°) {km ao km) | {km) | GEOMETRICO (m7)'| CORRIGIDG {m?)
ATC-0T -0+10_0_ ooao e+4se o-yzge_mz o 67,40 87,62
ATC-02 0+480 . a0 . 0+880 |0+722,95) j.':_;i_ 128,10 187830
ATC-03 | 0+860 . ‘a0 1+404‘5s 1+4184,29] © 50790 . | 86027
TOTAL . | ' ' . 704,40 . 918,72
7.5.Cortes

Os materiais dos cortes a serem escavados estao classificados somente como de

12 categoria. Por exigéncia da Prefeitura Municipal de Rio Grande, fodo o materia! cortado

devera ser enviado para bota-fora, pois se encontra impréprio para a utilizagdo em

aterros.

Os volumes de corte sao apresentados a seguir. O calculo de volumes &

apresentado ermn forma de planilha no Volume 2, Capitulo 4 — Projeto de Terraplenagem.

Tabela 4 — Planitha de corte no trecho 1 da ciciovia

| DESIGNAGAD LOCALIZAGAO . CM | VOLUME (m% i
UTILIZAGAD
(n% {km ae km} {km) 1CAT | TOTAL |
C-01 0+180,00 a0  0+220,00 | ©0+200,06 | 220 | 220 BF
CC-02 0+300,00 ac  0+340,00 | 0+32000 | 100 | 100 BE
cC-03 0+40000  ac  0+440.00 0+42000 | 140 | 140 | BF
CC-04 0+48000  ao  0+520,00 0+500,00 | 13.00 | 13.00 4 BF
cc-05 0+560,00 a0 0+800.00 0+580,00 | 380 | 380 | BF
£C-06 0+720,00 a0  0+840,00 0+814,29 | 300 | 300 BF
cC-07 0+900,00  ao  0+980,00 0+955,56 | 220 | 220 ! BF
cC-08 1406000  ac  1+100,00 1+080,00 | 160 | 150 | BF
CC-09 1414006 ao  1+180.00 1416000 | 300 | 300 ; BF
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DESIGNAGAO | Lo.cA.uz_AGAo CM | VOLUME (m’) )
S T T R T e ST e UTILIZACAOD
{n°) (km . ao km}) {km} | 1CAT | TOTAL
CC-10 1+2405,00 2o 1+280,00 1+260,00 1,40 4,40 BF
CC-11 1+360,00 ao 14385,82 1+375,01 85,45 6,45 BF
: | Tabela 5 Plamlha de corte nos llmpa-rodas a serem executados
DESIGNAGAQ LOCAL!ZAGAO ' M VOLUME {m3) .
Sl B 8 o P UTILIZAGAC
(n®) {km ©.ac : km} {km} 1CAT | TOTAL i~
CLR-0" 0+0%6 a0 0+103 0+09.9,50 17,31 17,31 BF
CLR-02 0+203 ao 0+211 0+207 12,88 | 19,88 BF
CLR-G3 G+481 ac G+48%8 0+485 26,52 26,52 _BF
TOTAL 63,72 ; 63,72
Tabela 6 - Pianitha de corié no trecho 3 da ciclovia
— =
DESIGNAGAD | LCCALIZAGAD CM VOLUME (m3) .
UTILIZAGCAD
{n% {km a0 km} (km) 1CAT | TOTAL
CC-0 0+820,00 ac (+680,00 0+642 50 4.80 4,80 BF
CC-02 1412000 a0 1+200,00 1+168,28 9,20 9,20 BF
TOTAL 3 14,00 | 14,00

7.6. Rebaixamento do Subleite

Ndo havera rebaixamenio na ciclovia.

7.7.Servigos Preliminares de Terraplenagem

Foram previstos servigos de decapagem na paiie final do trecho 3. do km 0+860 ao

km 1+404,56.
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7.8.Distribuigdc dos Materiais

A premissa adotada para a distribuicdo dos volumes dos materiais de
terraplenagem foi a de conseguir uma uniformizagéo do subleito. Calculados os volumes,
definiu-se .a localizacdo e o centro de massa dos segmentos de cortes e aterros,
enumerando-0s em ordem sequencial, para a elaboracao do Quadro de Crigem e Destino
dos Materiais Escavados, apresentado no Volume 2 - Temraplenagem, onde podem ser
visualizadas as distancias médias de transporte.

Os materiais ser&o destinados ao bota-fora, conforme orientacdes da Prefeitura
Municipal de Rio Grande. A localizacdo da area do bota-fora é apresentada na pianta PT-
01 do Volume 2 - Terraplenagem. O documento referente & area do bota-fora é
apresentado no Anexo 3 - L-icen@a de Operacio do Bota-fora.

7.9.Nota de Servigo de Terraplenagem

As Notas de Servigos de Terraplenagem s&o apresentadas no Volume 2. Capituio
4 - Projeto de Terraplenagem.

7.40. Consideragtes Gerais
Todos os servigos de terraplenagem deverfo ser executados conforme as
Especificacbes Gerais do DNIT e em especial:
DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares
DNIT 106/2008-ES - Terraplenagem - Cortes
DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros

/BOURSCHED C\ﬁ/w



Projetos de Infraestrutura de
Engenharia para Cassino em Rede Cicloviaria
Rio Grande

8 PROJETO DE PAVIMENTACAO

(& 97BOURSCHEID ~

“
y
) !
!




Projetos de infraestrutura de _
Engenharia para Cassina em Rede Ciclovidria
Rio Grande

8. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

81. !nfrod ugéo

A seguir esta apresentado o projeto executivo de pavimentagao proposto para a
ciclovia localizada na Av. Atlantica, na Praia do Cassino, no municipio de Rio Grande, no
estado do Rso Grande do Sui '

0 pro;eto contempia o demensmnamento dos pawmentos da ciclovia e das abas de
cair;amento Iocahzadas nas \nas néo pawmentadas que interceptam o trecho projetado.

8.2. Trafego de Projeto

Para o projeto da ciclovia, ndo ha metodologia mecanistica para seu
dimensionamento haja vista a carga extremamente baixa imposta peio trafego gque all
roda. As bicicletas ndo apresentam cargas marcantes que sejam suficientes para
deterioracdo do pavimento.

E prética usdal, assim, dimensionar as mesmas, baseado na experiéncia com 0
propésito de que resistam as condicdes de intempéries de clima. Assim, utilizou-se como
base o projeto da obra de duplicacdo da Avenida Edvaido Pereira Paiva Trechos 3 € 4 -
obras de mobilidade urbana da cidade de Porto Alegre cujos projetos foram aprovados
pela SMOV de Portc Alegre.

Estes proietos s&o considerados referéncia para projeto de pavimeniagioc em
ciclovias no perimetro urbano de Porto Alegre e podem ser assim usados como base
neste projeto. Os editais de concorréncia publica para estes trechos foram
respectivamente 002.081041.11.0 ¢ 002.081013.12.4.

Com base nas informagdes do projeto citado, € considerando experiéncias
construtivas, indica-se a execugao de pavimento flexivel com camada de revestimento
asfaltico composto por uma camada de 5,0 cm de CBUQ e 5,0 cm de BGS.

Sobre a faixa granulomeétrica, conforme Norma DNIT 031/2004 - ES: Pavimentos
flexiveis - Concreto asfaltico — Especificacdo de servico, e considerando a espessura de

- fm"\\
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5 cm da camada de CBUQ, deve-se adotar como composrgao de mistura a faixa C. O
ligante asfaltico devera ser o convencional: CAP 50/70.

As secbes de pavimentagdo da c&ciowa s80 apresentadas no Volume 2 — Projeto
- de Pav;mentagao ' '

Nas vnas nao pawmentadas que lnterceptam o trecho prOJetado deverao ser
instaladas abas de. ca ¢amentc em blocos de concreto de modo a manter a contmwdade
da cick ovza As trave351as em questao s&0 nas ruas Séo Lourengo do Su Capao do Ledo
e Pelotas, todas’ presentes no trecho 1. A estrutura do pavamento devera ser executada

sequindo a estrutura existente na Avenida Atlantica, conforme orientacéo da prefeitura. O
detalhe da estrutura a ser implantada pode ser observado na Figura 4. As espessuras de
sub-base e base de areia devem ser, respectivamente, 20 cm e 3 cm apos a
compactagio.

LT
|

Q%‘-‘w““\

| UNISTEIN / & = 8 cn  BASE /e = 3 cnm

Figura 4 - Detathe da-estrutura de pavimenio.

Para a implanta¢do das abas de caigamento foi considerado a pavimentacao,
escavagdo, impiantagdo de meios-fios e sub-base de areia. A memoria de calculo e o
detalhamento das areas a serem pavimentadas encontram-se no Anexo 8 deste volume.

G/ BQURSCHED A



Projetos de infraestrutura de
Engenharia para Cassino-em Rede Ciclovidria
- Rio Grande

8.3.Consideragdes Gerais

Todos os servigos de pavimentagdo da ciclovia deverdo ser executados conforme
as Especificagbdes Gerais do DNIT e em especial DNIT 031/2006 - ES - Pavimentos
Fiexiveis — Concreto Asféltico, atendendo o controle tecnolégico descrito na norma citada.
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9. INTRODUGAO

Tanto para a ciclovia guanto para a ciciofaixa estao previstas sinalizac&o horizontal
e vertical. Desse modo, sao apresentados os-itens considerados no projeto, de acordo
com o Manua! Brasileiro de Sinalizagao de Transito.

9.1.Sinalizagdo Horizontal

A sinalizagao horizontal é um subsistema da sinalizagao viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

A sinalizago horizontal tem a finalidade de fornecer informagoes que permitarm acs
usuarios das vias adotarem comportamentds adequados, de modo a aumentar a

seguranca e fiuidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar 0s usuérios
da via.

Para a execucdo da sinalizagio horizontal foi prevista a utilizagado de tinta
retrorrefietiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro. com espessura minima
de 0,6 mm, enquanto amida, e 0.4 mm depois de seca, com durabilidade minima de 1
ano, exceto os simbolos de via de uso de ciclistas (SIC) e de "PARE". que sefdo
executados com finta termopléastica pre-formada.

A seguir. s&o apresentados os itens de sinalizagéo horizontal considerados no
projeto.

9.1.1. Linha simples continua (LFO-1)

A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagéo, delimitande o espago disponivel para
cada sentido e reguiamentando os trechos em que a ultrapassagem e os desiocamentos
laterais sd0 proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro. Cor:
amarela. Largura: 0,10 m.
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9.1.2. Linha simples seccionada (LFO-2) - cadéncia 1:2

A LFO-2 divide fluxos Opostos de circuiagdo, delimitando o espaco disponivel para
cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos iaterais
$80 permitidos. Cor: amarela, Largura: 0,10 m. Trago: 1,00 m. Espacamento; 2,00 m.

9.1.3. Marcacéio de ciclofaixa a0 Jongo da via (MCI):

A MCI delimita a parte da pista de rolamento destinada a circulagdo exclusiva de

bicicletas, denominada- ciclofaixa, Com base na experiéncia em ciclovias executadas

atualmente, e de modo a favorecer a Séguranca dos usuérios da rede cicloviaria do
Cassino, optou-se pela pintura das faixas branca (externa) e vermeiha (interna). ao longo
de todo o trecho projetado, tanto na ciclovia, quanto na ciclofaixa.

Da mesma foma que, a Resolug&o n° 2356 de 11 de maio de 2007, no Volume 1y -
Sinalizagao Horizontai, do Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, delimita a Linha
de Bordo (LBO), definindo através de linha continua a parie da pista destinada ao
deslocamento de veiculos e estabelecendo seus limites laterais, esta mesma marca
iongitudinai, em linha continua na cor branca, é tecnicamente viavel para ser aplicada nos
bordos da ciclovia. Esta medida proporciona maior destaque aos limites da
Ciclovia/ciclofaixa, garantindo maior seguranga para seus usuarios através de maior
visibilidade do tracado projetado.

Para exemplificar o Supracitado, a Figura 5, a seguir, apresenta a aplicacdo das
faixas branca e vermelha na ciclovia existente na Av. Erico Verissimo, em Porto
Alegre/RS.

Anexo a este relatrio, é apresentado um parecer técnico da Secretaria de
Municipio de Mobilidade Urbana e Acessibilidade (SMMUA), da Prefeitura Municipal de
Rio Grande, validando a utilizag&o da faixa branca continua, além da faixa vermelha.
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Figura 5 - Exemplo de sinalizag&o horizontal executada na ciclovia da Av. Erico Verissimo, em Porto Alegre.

Cor: Branca nos bordos da cicloviaiciclofaixa e vermelha na pista da
ciclovia/ciclofaixa:

Largura: 0,20 m para bordos e 0,10 m para linha interna.

9.1.4. Marcas Transversais e Inscricles no Pavimento

Tém a fungao de ordenar os deslocamentos transversais dos veiculos e methorar a
percepgac do condutor quando as condicdes de operagao da via. Sdc divididas nos
seguintes tipos:

Linha de Retencado

A linha de retencdo (LRE) indica ao condutor ¢ local limite em que deve parar 0
veiculo. A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de regulamentacéo R-1
(Parada Obrigattria) em intersegbes quando for dificil a0 condutor determinar com
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precasao o} pomo de parada do ve cu%o A imha de retengao pode vir acompanhada da
: legenda “PARE” no plso ' S N

s  Ambas tem cor branca com argura 9“31 a0, 30 rn para a hnha de retengao e altura
da1 60 m para a iegeﬂda “PARE" o S e

e Fa:xa de Pedestres

A faaxa de travessm de pedestres (F _;P) deilmsta a area destmada a fravessia de

b _pedestres e reguiamenta a prxondade de passagem dos mesmos ‘em relacdo aos

_vemulos nos casos prewstos peto CTB

~A largura das linhas e de O 30 m e a distanc;a entre elas é de 0,30 m. A extensé&o
das !mhas é ugua! a3, 00 m R '

_S:mbofo md:cai:vo de wa msta ou fa.'xa de rréns:to de uso de ciclistas (SIC) “‘Bicicleta”

O SIC € utilizado para snd{car a existéncia de faixa ou pista exclusiva de ciclistas.
Deve ser posicionado no centro da faixa a que se destina. Cor: branca. Largura: 1,00 m.
Comprimento: 1,85 m.

Marcacdo de Cruzamento Ciclovidrio (MCC)

A MCC é composta de duas linhas paralelas constituidas por paralelogramos. que
seguem no cruzamento os alinhamentos da ciclovia ou ciclofaixa, sendo utilizada em
todos os cruzamentos cicioviarios.

Os paralelograrnos deverao ter dimensdes iguais de base e aitura, estipulados em
0,50m, assumindo a forrma quadrada quando o cruzamento se der a 90 graus.

A MCC devera ser complementada com a pintura do fundo em vermelho com
largura igual a largura da ciclovia/ciciofaixa, na extensao da intersegio.

8.1.5. Tachbes

Séo delineadores constituidos de superficies refletoras aplicadas a suportes com
dimensdes de 250 x 150 mm, fixadas ao pavimenio através de pinos e colas apropriadas.
Cor: amareia. Bidirecional. Cadéncia: 0,50 m.
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9.2.Sinalizagdo Vertical

A sinalizag3o vertical é um subsisiema da sinalizac&o viaria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posi¢ao vertical, ‘ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante
simbolos efou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas,

A séguir, s&o apresentados os itens de sinalizagdo vertical considerados fo projeto.
9.2.1. Regulamentacéo

Tem a fungdo de regulamentar as obrigagGes, limitagdes, proibigbes ou restrigdes
que governam o uso da via.

Circulacdo exclusiva de bicicletas (R-34)

Assinala que a 4rea, trecho de via/pista ou faixa(s) é de circulaggo exclusiva de
bicicletas. Diametro: 0,50 m. Cores: fundo branco, simbolo preto, orlia vermelha.

822 Adverténcia

Tem a func&o de advertir os condutores sobre candicdbes com potencial risco
existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres.

Passagem sinalizada de ciclistas (A-30b)

O sinal A-30b adverte os condutores da existéncia, adiante, de faixa sinalizada
para travessia de ciclistas. Lado: 0,50 m. Cores: fundo amarelo. simbolo preto, orla
interna preta e orla externa amarela.

[ B 4 ]
.
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Passagem sinalizada de pedestres A-32b

O sinal A-32b adverte o condutor do veiculo da existéncia, adiante, de local
sinalizado com faixa de travessia de pedestres. Lado: 0.50 m. Cores: fundo amarelo,
s_fmbo?o preto, orla interna preta e oria externa amarela.

9.3. CONSIDERAGOES GERAIS

Os detalhes da sinalizagdo s@o apresentados no Volume 2 - Projeto de
Sinalizacgo.

Foram previstas marcas indicativas do sentido, no minimo, a cada trinta metros da
via. Em todos os cruzamentos devera ser inserida faixa de seguranca para pedestres.
faixa de retencdo e indicagho “PARE”. Nas areas de cruzamento da ciclovia/ciclofaixa
com vias e previsto a utilizacdo de uma marcacdo de paralelogramos nas laterais da
ciclovia/ciclofaixa. Ainda, no caso das ciclofaixas, deve-se prever a ufilizacao de tachdes
na borda com cadéncia de 0,50 m.
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10.PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

10.1.  Introdugao

O Projeto de Obras Complementares engloba as estruturas e servigos previstos
para a delimitagio da pista da ciclovia, transposic&o de sistemas de drenagem existentes
(valas/galeria) e remodelagio’ do estacionamento existente entre a Av. Rio Grande e g
Rua Lishoa, conforme descritos a seguir.

10.2. Meios-Fios

Esta prevista a utilizagéo de meios-fios de concreto pre-fabricado, com dimensdes
100x15x13x20 cm {comprimento x base inferior x base superior x aitura) em toda
extensd@o da ciclovia projetada, executados de modo que o topo do meio-fio fique no
mesmo nivel da pista da ciclovia e mantendo um desnivel de 4 cm com 0 terreno
adjacente, o qual devera sofrer uma conformag@o, como supracitado no Capituio 6, que
fala da drenagem superficial. A execugio segue a Especificacdo DNIT 020/2006 - ES -
Meios-fios e guias. O meio-fio existente na ciclovia devera ser totalmente removido, pois
apresenta-se avariado e desnivelado, sem condi¢Ges de reaproveitamento.

O projeto também contempla o rebaixamento de meio-fio existente nas intersectes
entre a ciclovia e as seguintes vias:

« Rua Lishog;

* Rua Buenos Aires;

¢ Avenida Luls Leivas Ctero;
« Rua Hormetl Nunes Duarte;
e Avenida Cruzeiro do Sul;

s Rua Erechim;

s Rua Passo Fundo.

As memodrias de céiculo das quantidades de meios-fios existentes, a serem
retirados para substituicdo ou rebaixados, estac em anexo a este relatério.
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10.3. Desativagdo de Estacionamento

- Esta prevista a desativag@o do estacionamento obliquo existente no trecho 2 do
projeto da ciclovia (entre a Av. Rio Grande e Rua Lisboa),. em tormo do km 0+200. Para
sua desativacao e execugéo da ciclofaixa s&o necessarios alguns. servigos como:

e Remogado do pavimento da éarea de estacionamento (blocos de concreto
interiravados);

¢ Delimitacao da caixa da via com a instalagdo de meios-fios em concreto pre-
fabricado, com dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento X base inferior x base
superior x aitura);

» Nivelamento e pavimentacio do local onde a ciclofaixa se desenvolvera, incluindo
uma faixa para transito de pedestres, utilizando-se blocos de concreto intertravados
novos, uma vez que os removidos da area de estacionamento ndo tém condigbes
de ser reaproveitados;

s Terraplenagem e nivelamento da area entre o restante do passeio e a ciciofaixa,
possibilitando o plantio de gramas batatais.

10.4. Laje Para Travessia Sobre a Galeria de Drenagem Pluvial Existente na
Rua Rioc de Janeire

Na intersegdo do projeto da ciciovia com a Rua Rio de Janeiro existe uma galeria
de drenagem pluvial, atualmente coberta por lajes pré-moldadas de concreio armado &
tabuas de madeira (Figura 6). Uma vez que as lajes existentes por onde cruza a ciclofaixa
apresenfam-se avariadas e com frestas que podem comprometer a seguranca dos
ciclistas, foi prevista a substituic@o destas pegas por uma laje Gnica de concreto armado.
Serdo substituidas apenas as lajes e tabuas que estio localizadas sob a travessia da
ciclofaixa, no trecho de cruzamento sobre a galeria, sendo quatro fajes de concreto
armado com dimensdes de 0,60 m x 2,00 m, uma com dimensfes de 0,50 mx 2,00 m e
uma pega de madeira com dimensées de 045 m x 2,00 m, totalizando uma area de 3,35

\¢.%/BOURSCHEID
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m x 2,00 m. A espessura das lajes existentes é de 0,10 m, e a mesma foi adotada para a
nova laje, a fim de n&o criar desniveis com as demais adjacentes.

Portanto, a laje projetada devera ter dimensfes de 3,35 mx 2,00 m x 3,10 m, em
concreto armado fck=35 MPa: Nao esta previsto' que seja moldada in foco, pois exigiria
Jormas e ompramentos que se tcman‘am cbstacu‘tos 30 escoamemo das aguas phuviais
pela galeria, durante o periodo de sua’ execuc;ao. Para- pe_rmettf gue seja confeccionada
em local proximo e colocada sobre @ galeria apés sua cura, estao previstas 4 algas de
cordoalha de ago, inseridas no corpo da -iaj'e,-f Epc'all_i'Zadas préximo de cada canto desta.
Estas algas possibifitaro que o seu icamento e posicionamento sobre a gaieria piuvial
possa ser realizado por meio de camihhéo rn_unt:k.

Apds o seu posicionamento sobre a galeria, as algas de igamento devero ser

cortadas de maneira a ndo ficarem pontas para fora do concreto e, se for necessario.
devergo ser previstos acabamentos na superficie da laje nestes pontos.

O detathamento e o projeto estrutural da laje estdo apresentados no Voiume 2,
Capiiulo 7 — Projeto de Obras Complementares.

Figura 6 - Travessia da ciclovia sobre a galeria existente na Rua Rio de Janeiro.
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11.ORCAMENTOS

11.1. introdugdo

Trata a presente Nota Técnica de esclarecer, para fins de Auditoria e historico
- processual, 0s critérios empregados para elaboragéo do orcamento.

11.2.  Objeto

O objetb contratado trata-se do Orgamento dos Projetos de Infraestrutura de
Engenharia - Fase 1, no Balneario Cassino - Rio Grande/RS, dentre os quais, faz parte 0
projeto da Ciclovia.

O valor estimado para a contratacdo para executar a obra da ciclovia, foi caiculado
da seguinte forma:

e Com base nos valores praticados pelo SINAPI (més base = Junho/20186),
para a maior parte dos quantitativos dos servicos considerados no Projeto;

« Com base em composi¢des elaboradas com a utilizacdo dos servigos
constantes no SICRO 2, com substituicao por servicos e insumos SINAPI
{més base = Junho/2016), para servicos né&o constantes na tabela SINAPY;

« Com base em composices do SICRO 2 {més base = Jan/2016 - mais
recente na data) com aplicagéo de indices de reajusiamento de obras
rodoviarias da FGV, para adequacao a data-base do projeto.

e Com base em cotagdes de pre¢os inseridas em composicdes de execucao
do servico, para servicos ndo constanies nas tabelas SINAP! ou SICRO.
Para os casos de cota¢do de pregos foram adotados critérios de unificagao
da data-base utilizando-se os indices Setoriais da Fundacao Getdiio Vargas
(FGV). O indice adotado est4 apresentado na justificativa do servico
presente nesta Nota Técnica.
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11.3. Composigio do Orgamento

A seguir estdo apresentados alguns dos critérios adotados para elaboragdo dos
precos unitarios utilizados para esta contratagao:

BDI| - Unidade em %

O valor do BDI adotado para os itens servicos do orcamento foi calculado com
base em Planilna indicada pela PMRG Foram utillzados os vaiores indicados para cada
um dos itens que compdem o BD! Exceg:ao foi o !SSQN cuja ahquota praticada pelo
municipio de Rio Grande para Servicos de engenharia e construgao € de 3,00%. Também
foi considerada a desoneracéo da folha de pagamento. Desia forma o BDI para o
orgamento levando em consideracio os critérios mencionados é de 25,36%.

AquisicB0 e assentamento de placa de obra - Unidade em m?

A placa de obra tera dimensées de 4,00 m x 2,50 m e devera ser executada
conforme instruges contidas no Manual Visual de Placas e Adesivos de Obras da CEF.
Para o orcamento, foi considerada a COMPposicao 74209/001 do SINAPRI (Jun/2016}. As
dimensdes da placa podem ser observadas na imagem abaixo.
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400 m

Mobilizacdo e Desmobilizac&o - Unidade em un

Para a formagao do prego do servico mohbilizago e desmobitizacdo (CNOO1) foi
elaborada uma composicdo com o0s equipamentos que deverdo ser utilizados na
execugao da obra. Os equipamentos de maior porte e que ndo tem a permissao de rodar
emn rodovias, considerou-se seu transporte em carreta. Os autopropelidos tiveram sua
mobilizacéo considerada com o consumo de combustivel. Os equipamentos foram
considerados vindos de Pelotas. Os pregos dos combustiveis foram retirados do site da
ANP. O consumo de diesel do site Portal do Caminhoneiro.

Entrada Provisdria de Energia — Unidade em un

Para a formagao do prego do servigo de entrada provisdria de energia foi adotada a
composicdo do SINAP! 73960/001. A ligagdo deverd ser solicitada pela empresa
contratada para a execucéo da obra.

BOURSC%«%E&D
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Entrada Provisoria de Agua - Unidade em un

Para a formagao do preco. do serw;,o entrada prowsbria de agua (CN0O02) foi
unhzada a composngao constante no PLEO com. a adogao dos rnsumos do SINAPI

Admm stragao Locaf de Obr Un:dade em mes

Para a forma(;ao do prego do servu;o admmsstragao tocal de obra (CN003) foi
e!aborada a composngao com penodo parcnal de engenheiro de obras e meio turno de
auxiliar administrativo. O vaior dos servigos iniciais restringe-se a 5% do valor total da
obra.

Importacdo de Saibro — unidade em m?

Para a formagdo do preco do servico de importag&o de saibro foi realizada a
cotagéo de precos pra fornecimento de saibro na regido. As cotagdes estao apresentadas
neste relatorio e foram informadas pela PMRG.

Escarificacéo de Saibro Existenite — unidade em m?

Para a formag&o do preco do servico de escarificacdo de saibro {CN0D4) existente
foi elaborada uma composigdo de precos com a utilizagdo de trator com lamina e
escarificador € adotada uma producao baseada em acompanhamento de obras.

Pavimentacio com CBUQ — unidade em m®

Para a formagéo do prego do servigo de pavimentagéo com CBUQ foi adotada a
composicao 72965. Entretanto, esta composicdo tem como unidade a tonelada (t). Para
adequag@o do prego, foi adotada a densidade informada pelo Manual de Custos
Rodoviarios - SICRO, que é de 2,40 t/m#.
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Transporte de massa asfaltica — unidade em mPxkm

Para a formagao do prer;o do servico de transporte de massa asfaltica foi adotada a
composicio de codigo 93590 por ser usual o trahsporte‘ de massa asfaltica em caminh&o
basculante adotando-se, eventualmente, a cobertura com lona. O fransporte foi
considerado em volume com a finalidade de- fac:iﬂ"af a medﬁ;éo dos -servigos, pois @
prefeitura nao dlspoe de equtpamento adequaclo para a medlgéo por peso. A procedencua
da massa asféltica é a ‘usina Cascata da’ empresa Pelotense na c:dade de Pelotas,
conforme orientagdo da PMRG por ser a: de menor distancia do empreendimento A
distancia considerada foi de 83 km até a usina,: como pode ser observado na imagem
contida no Anexo 5.

Compactacao de Areia - Unidade em m?

Para a formac&o do preco do servigo de compactacdo de areia foi elaborada
composicao especifica (CNO05), tomando-se como base as composicdes 1 A 01 893 01 e
1 A 01 893 02 com a adequagdo da produtividade, ja que ¢ equipamento constante na
tabela SINAP] & maior que 0 equipamento indicado na tabela SICRO. Foi adotada umna
produtividade de 3 m¥h para a equipe mecanica proposta.

Assentamento de Meio-Fio- Unidade em m

Para a formagéo do prego do servico de assentamento de meio-fio (CNOOS) foi
utilizada a composicao SINAPI 83717 que nao consta na tabela Jun/2016, mas ieve seu
insumos adotados comn esta data-base.

Sinalizacéo - Unidade {diversas)

Para a formag&c dos precos de sinalizagdo foram adotadas as composicdes do
SICRO2. No entanto, como a tabela mais recente dispenibilizada pelo DNIT é a de
Jan/2016, foram aplicados os indices de reajustamento rodovidrios para Sinalizagao
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Vertical nas placas e suportes e os mdaces de reajustamento rodov;anos para Sinalizagao
Horaontai nas pmturas para adequagéo do prega a data-base do pro;eto

Para a formagao do prego dos buelros tubulares szmp es g tripio foram adotadas as

: compo&goes SICROIRS 2 S 04 100 51 e 2 S 04 120 52 com compOSigoes auxiliares e

msumos SINAP Maff2015 Entretanto em atendlmento a nonna NBR 6118/2014 itens

642 e 742 o concreto estrutural adotado para a execugéo dos bueiros é o de

fck=25MPa de resisténcia. Foram incluidos na composicao servicos necessarios a este

projeto especifacamehte-,: como laje de' Con‘creto, concreto de regularizaggo, lastro de brita
e lastro de rach&o.

Alas ou Bocas de Bueiros Tubuiares - Unidade erm un

Para a formagao do prego das alas ou bocas de bueiros tubulares simpies e triplo
foram adotadas as composicbes SICRO/RS 2 S 04 101 51 e 2 § 04 121 52, com
composicoes auxiliares e insumos SINAPI Mai/2015. Entretanto, em atendimento a norma
NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e 7.4.2. o concreto estrutural adotado para a execucao dos
bueiros € o de fck=25MPa de resisténcia. Foram incluidos na composicdo servicos
necessarios a este projeto especificamente, como laje de concreto, concreto de
reguiarizacdo, lastro de brita e lastro de rachéo.

Bueiros Celulares - unidade em m

Para a formacdo do prego do bueiro celular simples foi adotada a composicao
SICRO/RS 2804 200 51, com composi¢des auxiliares e insumos SINAPI Mai/2015.
Entretanto, em atendimento a norma NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e 7.4.2, 0 concreto
estrutural adotado para a execugdo do bueiro € o de fck=25 MPa de resisténcia. Foram
incluidos na composicao servicos necessanos a este projeto especificamente, como laje
de concreto, concreto de regularizagao, lastro de brita e fastro de rachdo.
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Também foram levantados os quantitativos unitarios de cada servi¢o auxiliar ou
insumo, ja 'Que.as dimensbes adotadas para o projeto em questao diferem das dimensdes
dos projetos SICRO/DNIT. A especificac8o para execugdo deste servico permanece a
mesma.

Alas ou Bocas de Bueiros Cetulares - unidade em un

- Para a formagao do prego das alas ocu bocas de bueiros celulares simpies foj
adotada a composicdo SICRO/RS 2'S:04 201 51, com composicdes auxiliares e insumos
SINAPI Mai/2015. Entretanto, em atendimento a norma NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e
7.4.2. o concreto estrutural adotado para a-execu§éo dos bueiros é o de fck=25MPa de
resisténcia. Foram incluidos na- composicdo servigos necessarios a este projeto
especificamente, bomo laje de concreto, concreto de regularizacao, lastro de brita e lastro
de rach&o.

Também foram levantados os quantitativos unitarios de cada servico auxiliar ou
insumo, jé que as dimensdes adotadas para o projeto em questao diferem das dimensoes

dos projetos SICRO/DNIT. A especificagao para execugdo deste servico permanece a
mesma.

Mureta de Protec8c de Bueiro - unidade emm

Para a formac&o dos pregos dos servicos de muretas de protecdo de bueiros foram
efaboradas composigiies especificas (CNOO7, CNC09 e CNO10). j& que cada estrutura foi
projetada para um tipo de bueiro e foram adotados para a composicao os valores dos
nsumos SINAP| Jun/2016.

Complementac&o de Bueiro BSTC D=0.60m - unidade em un

Para a formacéo do preco do servico complementagdo de bueiro BSTC D=0.60m
foi elaborada composicéo especifica (CNQ08), ja que originaimente foram projetados 4
bueiros deste tipo e um ja foi parcialmente executado. Foram adotados para a
composi¢ao os valores dos insumos SINAPI Jun/2016.
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Laje 3.35x2,00x0.10m - unidade em un

Para a formagdo do preco do. servico de laje de concreto 3,35x2,00x1,00m foi
elaborada composi¢do especifica (CNO11), ja que a estrutura foi projetada e foram
adotados para a composicao os valores dos insumos SINAPI-Jun/2016.

Limpeza Finai de Obra de Infraestrutura - unidade em m?

Para a formag&o do prego do servigo delimpeza final de obra de infraestrutura foi
elaborada composi¢do especifica (CN012) baseada em composicdo do PLEO e foram
adotados para a composi¢ao os valores dos insumos SINAPI Jun/2016.

\& 8/BOURSCHEID j”’

¢ ENGENNARA £ MEID AMBIENTE



