PREFEITURA M UNICIPAL DO RIO GRANDE

Projeto de Pavimentagdo e Drenagem — Bairro Getulio Vargas
PAC — Etapa 5 - BGV

MEMORIAL DESCRITIVO

OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a execugdo do Projeto da ampliacdo da
Pavimentacdo e Drenagem Pluvial do Bairro Getulio Vargas, tendo como objetivo
maior a Regularizacdo Fundiaria do bairro, além de um aumento na qualidade de vida
dos moradores locais.

Este memorial tem como objetivo estabelecer condi¢cBes técnicas a serem
obedecidas na execucédo das obras, fixando parametros minimos a serem atendidos para
perfeita execucdo dos servigos aqui estabelecidos.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir todas as exigéncias e descrigdes
aqui colocadas, independente destas estarem subentendidas neste memorial. Qualquer
duvida deverd ser sanada 48 horas antes da data e hora marcada para abertura da
licitacdo.

Qualquer duvida apés a contratacdo seré feita por escrito, tendo a Prefeitura 15
dias para resposta.

Independente de estarem previstos neste memorial, qualquer danos causados a
Terceiros ou a Prefeitura Municipal de Rio Grande direta ou indiretamente serdo
sanados imediatamente pela contratada, sem direito de compensagdes em servico ou a
qualquer outra situacao.

E obrigatoria pela empresa responsavel pela execucdo a contratagio de seguro
contra terceiros com vigéncia igual ao tempo previsto em cronograma, sendo
obrigatdria a apresentacdo de adendo do seguro, em prazo igual a qualquer adendo de
prazo que por ventura venha a ocorrer no contrato original. Este valor devera estar

computado no BDI apresentado.
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A Contratada deverd informar com 30 dias de antecedéncia ao inicio de cada
etapa construtiva, todas as concessionarias de servigos publicos, que se utilizam do
subsolo urbano como meio de condugdo de suas estruturas de distribuicdo ou coleta
(Energia Elétrica, Telecomunicacbes, Aguas, Esgotos e Drenagem). Para que tais
empresas reparem as deficiéncias de suas estruturas e ou expandam as mesmas.
Evitando assim suas interferéncias destrutivas nas novas pavimentagoes.

Todos os materiais empregados e 0S servigos a executar deverdo satisfazer as
Normas Brasileiras, especificacdes e métodos da ABNT. Os materiais, de um modo
geral deverdo ser de qualidade e serdo submetidos a Fiscalizacdo, e esta podera exigir
testes e certificagcbes dos mesmos a qualquer momento sem onerar a Prefeitura, visto ser
obrigacdo da contratada provar a qualidade dos itens propostos. Todas as certificacdes e
testes sO serdo aceitos por empresas reconhecidas nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado ndo poderd permanecer no Canteiro de Obras.
Devendo ser retirado no prazo méximo em 48hrs.

E obrigat6rio ao contratante manter o Diario de Obras onde ficara registrado o
andamento dos trabalhos e as alteragdes que se fizerem necessarias, a critério do

Projetista e da Fiscalizacdo. N&o sera aceita qualquer alteracdo que ndo conste:

* No Diario de obras;
* Aceitacao do corpo técnico da Prefeitura;
* Projeto, memorial, orcamento e cronograma especifico;

» Adendo pronto e assinado.

Todas as obras deverao ser executadas rigorosamente em consonancia com os
projetos fornecidos.

Seréo de responsabilidade da contratada:

» Licenciamento documentado e pagamento das taxas necessarias as
interligacbes com as redes de servigos publicos, caso necessario e ARTS necessarias;

+ Instalagdo do canteiro de obras e servicos;

* Instalacdo de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob
intervencdo, garantindo a perfeita orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e
pedestres, de acordo com as normas do DENATRAN;
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» Servico de terraplanagem em alguns pontos especificos;

* Execucdo de base e sub-base;

« Capa de rolamento em bloco intertravados e ou asfalto;

* Passeio Publico em piso de concreto desempenado;

 Execucdo de sinalizacdo vertical, especificada e quantificada em projeto e/ou
descritas neste Memorial;

» Execucdo de todos os ensaios e testes constantes das normas, bem como
aqueles solicitados pela Fiscalizacdo, documentando os resultados aferidos, anexando as
informac6es ao Diério de Obras;

» Execucdo da limpeza geral dos servigos, de seus complementos, de seus
acessos, interligacOes e estornos, e demais partes afetadas com a execucdo dos servicos
e tratamento final das partes executadas.

1. Instalacoes Provisorias

1.1. Aquisicao e Assentamento da Placa de Obra

A Empresa contratada devera providenciar duas placas para identificacao
das obras em execucdo, conforme especificagdes fornecidas pelo Manual Visual de
Placas e Adesivos de Obras da CAIXA. Uma placa, com dimensdes 2,00m x 1,25m e
area de 2,5 m2, serd destinada para a constru¢do da Avenida Portuéria. A outra, com
dimensdes 2,80m x 1,75m e area de 4,9 m?, sera destinada para a obra de pavimentacao

e drenagem do Bairro Getulio Vargas, e sera instalada na entrada do bairro.

A placa serd de chapa galvanizada, fixada em quadro de madeira de
eucalipto com espessura de 5x7cm, devidamente imunizada de acordo com

especificacOes da fiscalizacdo, e com as informacdes ilustradas conforme ANEXO A.

Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a placa, tipo depredacao,
destruicdo ou furto a mesma devera ser reposta, no prazo maximo de cinco dias Uteis, &
custa da contratada que é a responsavel pela integridade da mesma do inicio até a

entrega definitiva da obra.

No orgcamento esta computado no item Aquisicdo e Assentamento da Placa
de Obra todo o material necessario para sua confeccgdo (pintura), fixacdo e manutencao.

3
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1.2. Ligacao Provisoria de Agua

A Ligacdo Provisoria de Agua sera feita através de uma derivacio do ramal da
Corsan utilizando um tubo PVC rigido soldavel com bitola de 25 mmz2, ou qualquer

outra que a concessionaria permita.

1.3. Entrada Provisoria de Energia

A entrada Provisoria de Energia sera ligada através de 4 fios rigidos com bitola
minima de 10,0 mm?, fixados a isoladores tipo parafuso em poste de madeira de lei nas
dimensbes minimas 8x16 cm, a uma altura minima de acordo com o RIC da CEEE,

sendo a responsavel junto a CEEE a empresa contratada.

1.4. Aluguel de container/ escritério com WC

Devera ter no canteiro de obras, um container apoiado sobre rodas, que seréa
deslocado ao longo da obra, ndo sera permitido a interrup¢éo de calcadas. As
InstalagBes Provisorias deverdo obedecer as normas da ABNT, NBR-12284 - Areas de
Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e demais pertinentes.

1.5. e 1.6 Sinalizacdo de Seguranca e Tapume Plastico

A sinalizacdo das obras sera de inteira responsabilidade da empresa executora,
devendo seguir as recomendacfes da Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana e
Acessibilidade — SMMUA, perante liberacdo desta e mais da fiscalizagdo. Deverdo ser
utilizados na sinalizacdo, cavaletes, telas e iluminacdo vertical noturna, devendo sempre
garantir a integridade da obra e dos cidadaos.

A escavacdo devera ser executada observando-se as normas de seguranga dos
trabalhadores, veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias
para prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer durante a execugdo do servico,

devido a falta ou deficiéncia de sinalizacéo e protecéo.
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Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre trénsito de
pedestres, especialmente junto a escolas, hospitais e outros locais de aglomeragédo de
pessoas. Deverdo ser previstos passadi¢os para veiculos, nos locais em que ndao houver
bloqueio de transito e nas saidas das garagens. A sinalizacao e protecdo das escavacoes
deverdo ser executadas de acordo com as posturas municipais e exigéncias de 6rgaos
publicos locais ou concessionarias de servico.

Para o quantitativo, foi considerado que as telas serdo reutilizadas trés vezes, e
que serdo utilizadas duas frentes por rua, considerando que cada vala aberta precisa ser
protegida em ambos os lados. Entédo, foi utilizado um terco da soma da extenséo total de
todas as ruas que receberdo rede de drenagem, visto que o material serd utilizado trés
vezes antes do descarte, e multiplicado por dois, visto cobrir os dois lados da escavagéo.

2. Drenagem e Pavimentacao

2.1. Movimentacgao de Terra

2.1.1. Escavacdo Mecanica de Valas

Tratam-se de escavacOes de valas ou cavas executadas mecanicamente dentro de areas
urbanas para instalacdo da tubulacdo de drenagem e que, por consequéncia, demandam
cuidados especiais.

Terminologia

Cava - Escavacdo executada em solo, com dimensdes conforme projeto;

Vala - Escavacdo longitudinal, executada em solo, com profundidade, largura e

declividade definidas em projeto, com finalidade de receber e conduzir aguas ou para a

instalacdo de rede enterrada de agua, esgoto ou drenagem. 5
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Interferéncias

Antes de se iniciar a escavagdo, devera ser feita a pesquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas
proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado,
devendo-se observar cautela extrema, principalmente quando houver expectativa de
interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada devera estar de posse das plantas de
possiveis interferéncias de outros servicos publicos. Se possivel, devera fazer-se
acompanhar de técnicos das empresas responsaveis, durante sua execucao. Na auséncia
dos projetos de servigos publicos existentes, as sondagens deverdo ser executadas nos
pontos extremos da escavacgéo e a cada 20 m.

As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarracao suficientes
para a facil deteccdo pela equipe de producdo, quando da execucdo da escavacao
propriamente dita, devendo ser apresentado a Fiscalizagdo, “croquis” das localizagdes,
antes do inicio dos servicos. Caso 0 servigo de escavacdo ndo tenha inicio imediato, as
cavas executadas para as sondagens deverdo ser reaterradas e 0 pavimento
reconstituido, conforme Especificacdes préprias. As areas onde estiverem sendo
executados servigos de sondagem deverdo estar devidamente protegidas e sinalizadas ao
trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterraneo de energia nas proximidades das escavacoes, as
mesmas s6 poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade
de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.
Ocorrendo interferéncia com instalacfes de outros servi¢os publicos, ndo identificada
nos servicos de sondagem, a Fiscalizacdo devera ser comunicada e o servico paralisado
até que sejam autorizados e efetuados o0s respectivos remanejamentos. Se a escavacao
interferir com galerias ou tubulagdes devera ser executado 0 escoramento e sustentacao

das mesmas.
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Escavagao

Deverdo ser seguidos os projetos e as Especificages no que se refere a locagéo,
profundidade e declividade da escavagéo. Entretanto, em alguns casos, as escavagoes
poderdo ser levadas até uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem as
condicdes necessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacao.

Nas escavaces executadas proximas a prédios ou edificios, vias publicas ou
serviddes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de

qualquer perturbacdo oriundas dos fendbmenos de deslocamento, tais como:

-Escoamento ou ruptura das fundacoes; -
Descompresséo do terreno da fundacao; -

Descompressdo do terreno pela agua.

Quando necessario, 0s locais escavados deverdo ser isolados, escorados e
esgotados por processo que assegure protecdo adequada.

As escavagdes com mais de 1,25m de profundidade deverdo dispor de escadas
ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adocdo de
escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servicos publicos, junto as
escavacdes, deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavacdo, a uma
distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material escavado, puder acarretar
problemas de seguranca, ou maiores transtornos a populacao, podera a Fiscalizacéo, a
seu critério, solicitar a remocao e estocagem do material escavado para local adequado,
para posterior utilizagdo. Materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de
“bota-fora”. Ficando todas as despesas a custo da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavacao sera regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte
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insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavacdo devera prosseguir
até que se possa executar um “colchdo” de material de base, a ser determinado de
acordo com a situacdo. A espessura esta camada deverd ser determinada de acordo com

a especificidade da obra.

A largura e profundidade minima das valas serdo determinadas de modo que o
recobrimento das tubulagdes atenda aos valores minimos a seguir:

Diametro Nominal do | Profundidade Espacamento Largura maxima
Tubo (mm) minima da vala (m) [Livre avala (m) da vala (m)

400 1,20 0,75 1,42

600 1,40 0,80 1,71

800 2,00 0,95 2,13

Os servigos serdo medidos por volume (ms3) escavado e aprovado, por categoria
de material, calculado conforme a se¢éo de projeto. No caso de escavacdo de valas, ndo
existindo projeto, o volume serd medido no local, admitindo-se como maximos, 0s
valores constantes nas tabelas desta especificacdo. Havendo necessidade de remunerar
em separado, a carga, e ou, o transporte do material proveniente da escavacéo, 0s seus
volumes deveréo ser majorados com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:

a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
c) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos

N&o serdo pagas escavagOes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas
em projeto ou nesta Especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias. O mesmo
critério cabera a remocéo e recomposicao desnecessarias de pavimentos.

N&o sera pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso,

sem necessidade. O escoramento, quando utilizado, serd medido separadamente.
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Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinacdo dos taludes da
escavacgdo, sera pago, a contratada, 0 excesso de escavacdo e ndo 0 escoramento que
poderia ter sido executado.

Caso a Contratada ndo disponha de equipamento para escavagao em
profundidade além da alcancada pela lanca da retroescavadeira, a Fiscalizacdo podera
permitir sua utilizacdo. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno
para se alcancar a profundidade desejada, ndo sera remunerada pela PREFEITURA. Os
servigos serdo considerados como se fossem executados de maneira normal, com o
equipamento adequado.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual, conforme medicédo
aprovada pela Fiscalizacdo, estando nele incluidos todo o equipamento, maquinarios e
pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua

execucao.

2.1.2. Escoramento

Consiste na contencdo lateral das paredes de solo de cavas, pogos e valas,
através de pranchas metélicas fincadas perpendicularmente ao solo e travadas entre si
com o uso de pontaletes e longarinas, também metalicos, pela constatacdo da
possibilidade de alteracdo da estabilidade de estruturas adjacentes a area de escavacao
ou com o0 objetivo de evitar o desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes,
pela acdo do proprio peso do solo e das cargas eventuais ao longo da area escavada em
valas de maiores profundidades.

Os tipos de escoramento utilizados serdo os especificados em projeto e, na falta
destes, os sugeridos pela Fiscalizagdo, baseada na observacdo de fatores locais
determinantes, tais como a qualidade do terreno, a profundidade da vala ou cava, a
proximidade de edificagcdes ou vias de trafego etc.

Os tipos de escoramentos mais usuais sdo: o pontaleteamento (figura 01), o
escoramento continuo (figura 02) e o escoramento descontinuo (figura 03). Existem
ainda os chamados escoramentos especiais, que sdo uma variacdo do escoramento

continuo, com pranchas engastadas lateralmente através de encaixes do tipo macho-
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fémea. De acordo com o material utilizado na sua confeccdo, podem ser de madeira,
metalicos ou mistos.

O pontaleteamento é utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior a
do lencol freatico e em profundidades menores.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

T SIS

i S YA A

v

Figura 01. Pontaleteamento

Sdo utilizados os escoramentos continuos em escavacdes de solos arenosos, sem

coesdo, ou quando alguma circunstancia exija uma condicdo estanque das paredes da
vala.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

Ad@irnm

Figura 02. Escoramento continuo

O escoramento descontinuo também é utilizado nas escavagGes em solos
coesivos, geralmente em cota superior ao nivel do lencol freatico.

10
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CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

Figura 03. Escoramento descontinuo

METODO EXECUTIVO

As dimensdes minimas das pecas e 0s espagamentos maximos usuais dos

escoramentos, quando ndo especificados em projeto, devem ser 0s seguintes:

Pontaleteamento Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por pranchas metélicas, espacadas de
1,35m, travadas horizontalmente por estroncas com didmetro de 20cm, distanciadas
verticalmente de 1,00m. A cravacdo dos perfis metalicos poderad ser feita por bate-

estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré- furo.

Escoramento Descontinuo Misto (Metalico-Madeira)

A superficie lateral da vala sera contida por perfis metalicos verticais, espacados
de 0,30m, travados horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 6x16cm (até
2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua
extensdo, e estroncas com didmetro de 20cm, espacadas de 1,35m, exceto nas
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40m. As longarinas
devem ser espacadas verticalmente de 1,00m.

A cravacdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas (queda livre),

martelo vibratorio ou pré-furo.

11
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Praschas de Madeira Sxlfem Estreocas D-20cm

135m

PLANTA BAIXA

Figura 04. Escoramento Descontinuo Misto

Escoramento Continuo Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por perfis metélicos verticais,
encostados uns aos outros, travados horizontalmente por longarinas de madeira de lei de
6x16cm (até 2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundidade)
em toda a sua extensdo e estroncas de didmetro 20cm, espacadas de 1,35m, exceto nas
extremidades das longarinas, das quais estardo a 0,40m. As longarinas deverdo estar

espacadas entre si de 1,00m na vertical.

A cravacdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas (queda livre),

martelo vibratorio ou pré- furo.

 Estremcas Do-20cm

Loagarinas Sx18cm |

Escoramente metalico on

metalico- madeira
qualquer profundidade

12
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SECAD TRANSVERSAL

- Pranchas Mctdlicay—y

A

Estroncas

. Do 20cm $x16cm

g v
- Lengarinas
-

1LAS "
ASm v
PLANTA BAIXA

Estroncas D==10cm ' e
. 135 m
ELEVACAO

Figura 05. Escoramento Continuo Metdlico- Madeira

A escolha do tipo de escoramento, do processo de cravacdo, a definicdo do

comprimento da ficha e outras variaveis serdo estabelecidas em projeto e, quando tal

nédo acontecer, serdo sugeridas pela Fiscalizacao.
Cuidados especiais deverdo ser observados pela Fiscalizacdo, como, por
exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perpendiculares ao plano do

escoramento;
Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado devera ser

colocado a uma distancia da vala equivalente, no minimo, a sua profundidade;
Deve-se evitar ao maximo a entrada e/ou percolacdo de aguas pluviais nas valas,

devendo para isto a Contratada:

Executar, quando necessario, mureta de protecdo ao longo da vala, segundo orientacao

da Fiscalizacao;
Sempre que forem encontradas tubulacdes ao longo do eixo da vala, estas

deverdo ser escoradas com pontaletes junto as bolsas antes do aterro da vala.
Os escoramentos serdo medidos por metro quadrado de area escorada,

independentemente da profundidade, da largura da vala, didametro ou dimensdes laterais
do pogo.

13
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Quando executado em valas, a profundidade utilizada para calculo sera a média
entre a de montante e a de jusante. O material perdido, quando ocorrer a necessidade de

se fechar a vala sem retirar o escoramento, serd medido da seguinte forma:

* Longarinas e pranchas de madeira - por metro cubico de madeira perdida;
* Pecas e pranchas metalicas - por quilograma de material perdido;

* Pontaletes de madeira - por metro linear de pontalete perdido.

O pagamento dos servigos sera feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentaria, mediante apresentacdo e aprovacdo da medicdo. Nos precos propostos
deverdo estar incluidas todas as despesas com materiais, mdo de obra e encargos,
maquinas e equipamentos, tributos e tarifas, transportes.

Os servicos de escavacao, reaterro, retirada e reposicdo de pavimentacdo etc.
serdo remunerados separadamente, de acordo com seus respectivos itens na planilha

orcamentaria da obra.

2.1.3. Reaterro Compactado com Material Local e 2.1.4. Aterro com Material de

Empreéstimo

As operagdes de execucdo de aterros compreendem:

» Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e
compactacdo dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a
substituir, eventualmente, os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a
fim de melhorar as fundacGes dos cortes ou aterros.

* Quando o material do reaterro nao for aprovado pela SMOV o aterro devera
ser feito com areia fina compactado manualmente. Com todos 0s custos de compra,

transporte e armazenamento ficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas serd processado até o restabelecimento dos niveis anteriores
das superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e devera ser executado

de modo a oferecer condicOes de seguranca as tubulacdes e bom acabamento da
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superficie. Qualquer sedimento futuro deverd ser refeito sem qualquer 6nus para
prefeitura.

O aterro e o reaterro deverdo ser executados nas valas que foram abertas para a
recuperacdo das tubulacGes, e deverdo preceder da seguinte maneira: em camadas
sucessivas de no maximo 40cm compactada com placa ou rolo vibratorio, garantindo a
perfeita estabilidade do solo. A compactacdo poderd ser mecénica ou hidraulica (com
agua do lencol freatico), ou uma combinacdo de ambos os métodos, a critério da
Fiscalizacdo. Devera ser dada especial atengdo ao método e a energia de compactacédo a
ser empregada caso exista alguma estrutura sob o aterro, visando nédo danifica-la.

Em se tratando de reaterro de tubulacBes, os tubos deverdo estar lastreados e
travados de modo a impedir seu deslocamento durante a operacdo, e suas laterais
deverdo ser devidamente compactadas com a placa vibratoria de pequeno porte que faca
a devida compactacdo nas laterais dos tubos firmando para que 0 mesmo possa levar
esforcos e ndo o leve a sofrer achatamento prejudicando-o na sua funcionabilidade e
vida util.

Os materiais deverdo ser selecionados nos cortes ou nos empréstimos, dentre 0s
de 1?3, 22 e, eventualmente, de 3? categoria, atendendo a finalidade e a destinacdo prévia,
indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas,
diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas ndo deverdo ser utilizadas.
Quando o material do local ndo for adequado ao aterro devera ser utilizado areia fina,
ndo sendo permitido outro material. Todo Aterro com material externo sé sera pago se
autorizado pela fiscalizacao.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%, salvo indicacOes
contrérias previstas no projeto. Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou
menos 3 % de tolerancia, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
95 % da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera corresponder a

100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).
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Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagdo deverao ser
escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle serd efetuado por nivelamento do eixo e O acabamento, quanto a
declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera verificado pela Fiscalizacdo, de
acordo com o projeto.

S6 seré pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela fiscalizag&o.

2.1.5. e 2.1.6. Carga, Descarga e Transporte do Material Escavado

Este item é para contabilizar o custo necessario com a carga, descarga e
transporte do material de aterro que ndo for reaproveitado do préprio local, ou seja, todo
o material de aterro vindo de jazidas a escolha da Contratada, previamente acordada
com a Contratante. O local de descarte do material foi considerado no depdsito de
residuos inertes de Rio Grande (antigo lixao), localizado no bairro Maria dos Anjos, 0
qual encontra-se a uma distancia de 12 km aproximadamente do Bairro Getulio Vargas.

2.2. Bases e Estagueamento

2.2.1. Rebaixamento do Lencol Freéatico

Quando as escavacGes atingem o nivel das aguas subterrdneas e ha o
afloramento das mesmas, torna-se necessaria a drenagem ou o rebaixamento do lencol
freatico com o uso de bombas, para manter a cava ou vala seca, propiciando melhores
condicdes de assentamento dos tubos e conexdes, e evitar a instabilidade do solo com
umedecimento saturado e o consequente desmoronamento dos taludes das valas, que

inviabiliza a trabalhabilidade no trecho.

Rebaixamento com Ponteiras Filtrantes a Vacuo
Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes metalicas fincadas no solo ao longo
da vala ou cava, interligadas por condutos especiais que as conectam a um conjunto de

bombeamento a vacuo que suga e expurga as aguas subterraneas de forma continua.
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O conjunto de bombeamento, a profundidade e o espacamento das ponteiras
filtrantes, a cota do coletor e 0 nimero de estagios sao as variaveis definidas através da
vazdo de esgotamento requerida. O dimensionamento do conjunto de rebaixamento
definird essas variaveis, e devera ser submetido a apreciacdo da Fiscalizacdo, que
poderd exigir modificacdes que assegurem um rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bem como sua operacao,
serdo atribuicOes da Contratada, embora a Fiscalizacdo possa exigir modificacdes que
assegurem um funcionamento mais racional e eficaz do sistema. Quaisquer danos
causados pelo mau funcionamento do sistema em estruturas adjacentes as valas ou
cavas serdo debitados a Contratada, sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam
devidos a interrupcdes causadas pela falta de energia elétrica.

A adocéo do sistema de rebaixamento do lencol freatico com instalacdo montada
dentro da escavacdo somente sera permitida se este ndo interferir nos trabalhos de
execucdo das obras nem prejudicar os servicos de reaterro. Este sistema de
rebaixamento deve ser executado de maneira a poder funcionar com total eficiéncia até
a conclusdo das obras e reaterro acima da cota prevista.

No caso de aplicacdo de rebaixamento do lencol fredtico por sistema de
ponteiras a vacuo, a escavacdo abaixo do nivel original do lencol s podera ser
executada apds a comprovacdo do perfeito funcionamento e rendimento do sistema
através de indicadores de nivel.

A 4agua retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas pluviais, ou valas
mais proximas, por meio de calhas ou condutores, a fim de evitar o alagamento das
superficies vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipamentos colocados na obra
pela Contratada devera ser superior em 25% (vinte e cinco por cento) as necessidades
das obras executadas simultaneamente, ou seja, sera exigida da Contratada uma reserva
de equipamentos para esgotamento correspondente a 25% do total de equipamentos que
estejam sendo utilizados simultaneamente. Por exemplo, se a Contratada dispuser de
conjuntos de rebaixamento suficientes para atacar 5 frentes de servi¢o no total, somente
4 dessas frentes poderdo ser atacadas simultaneamente, ficando o 5° conjunto como

reserva.
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A Contratada tem obrigacéo de prever e evitar irregularidades das operacdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo equipamento em horas diurnas
e noturnas nos dias Uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servicos deverdo existir geradores aptos a compensar a falta
ou insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantes devera satisfazer aos critérios de
filtros de Terzaghi, devendo evitar o carregamento de particulas finas de solo e impedir,
assim, eventuais recalques de terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressdo das dguas subterraneas, as
instalacBes de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas apds o
completo reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol freatico devem ser iniciados antes
do horario normal de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas ao comecar 0
expediente. Quando necessario devera ser executado o esgotamento durante a noite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vacuo, a quantidade medida sera
resultado do produto das horas de funcionamento do conjunto, pela extensdo do trecho
onde foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento sera feito pelo comprimento final de vala criada e devidamente
esgotada, de acordo com o estabelecido em contrato, pela quantidade apurada em
medicdo e efetivamente executada, de acordo com os critérios de medicéo definidos.

Nos precos dos servicos estardo incluidas todas as despesas e custos inerentes
aos servicos, como materiais, mdo de obra e encargos, tributos, energia elétrica,
maquinas, ferramentas e equipamentos.

O esgotamento de valas sera feito com duas ponteiras a cada metro de vala uma
em cada lado desta, estando em funcionamento 24hrs por dia.

2.2.2. Reforgo dos Sub-leitos dos tubos

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
preenchidas com o material adequado convenientemente compactado, de modo a se

obter as mesmas condic¢des de suporte da vala original. Quando o fundo da vala for
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constituido de argila saturada, lodo ou qualquer outro tipo de solo sem condicGes
mecanicas minimas para suportar o assentamento dos tubos, deve ser executada uma
fundacdo com substituicdo do solo por material importado e/ou execucdo de lastros
conforme especificagdo. Esses lastros serdo feitos apds a liberacdo da fiscalizacéo.

Figura 06: Lastro de rachao 30 cm

Serdo executados sobre o fundo da vala uma base de pedra do tipo rachdo com
no minimo 30cm de espessura compactado. Esta camada sera regularizada com areia
grossa (areia de construcdo), com prop6sito de nivelar a mesma para o recebimento da
galeria e ou os tubos de largura compativel a largura do elemento a ser empregado de
acordo com projeto de cada galeria.

Obs: Devera ser feito na ponta do tubo onde fica a bolsa uma cavidade na base
de rachdo, para que o tubo ndo fique apoiado na sua ponta e desse modo tenha mal
funcionamento. Com essa cavidade feita, a colocacdo do tubo em cima de sua base
devera ser feita de forma que toda a extensdo do tubo fique apoiado na base ou no solo
(nos trechos onde néo serdo feito rachdes).

O controle geométrico consistird na conferéncia, por métodos topogréaficos
correntes, do alinhamento e declividade da tubulagdo assentada. Os testes de
estanqueidade convencionais deverdo ser utilizados para verificar a funcionalidade do

sistema.
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A regularizacdo do fundo das valas sera objeto de medigdo por metro quadrado
de area regularizada, tendo-se como parametro de largura de vala a tabela especifica, de
acordo com o diametro, 0 uso ou ndo de escoramento e a profundidade da vala. Os
lastros de brita e areia serdo medidos por metro cubico de material utilizado, no local de
assentamento, ap0s a compactacdo, observando o mesmo parametro no que se refere a
largura da vala.

No orcamento foi estimado que 25% das areas onde serdo abertas as valas tém
um solo com resisténcia abaixo da minima necessaria, entdo nesses trechos, somente
quando a fiscalizacdo aprovar serd realizado os lastros de brita (rachdo). Foi
considerado a largura da camada do refor¢o igual a 2,13 m, que corresponde a largura

méaxima da vala do tubo de 800mm.

2.2.3. Reforco da cobertura dos Tubos — P6 de Brita Graduada

Apo0s o reaterro dos tubos e a devida compactacdo deste, sera realizada, nos
tubos de diametro igual a 600mm e 800mm uma camada de P6 de brita de 20 cm de
espessura e com largura igual ao didmetro do tubo (60cm para o0 @600 e 80 cm para 0
@800), sempre que estes ficarem cortando as vias publicas e ou sejam no eixo da via
publica. Esta camada servira de protecdo para o tubo evitando o seu achatamento.

Essa camada serda compactada e apiloada mecanicamente, com a utilizacdo das

aguas do rebaixamento do lencol freatico até que a camada atinja a umidade 6tima.

2.3. Tubulacdo com Junta Elastica

Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os tubos necessarios
para a execucao das obras.

Todos os tubos serdo entregues em perfeitas condi¢des nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0S mesmos
dever&o ser ressarcidos da execucao da obra, por conta da empresa contratada.

Em caso de a mesma ndo ressarcir, a fiscalizagdo ndo liberara a ultima fatura

da contratada, até que os mesmos sejam entregues a Prefeitura.
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No orcamento esta previsto na coluna de material 0s equipamentos necessarios e

na méo de obra os operarios, e assim deverdo ser or¢ados na apresentacdo das propostas.

2.3.1. Tubos de Concreto Armado com Junta Eléastica (@400, @600 e @800)

A Ligacdo entre as bocas de Lobo serdo feitas através de tubos de concreto
armado com junta elastica. Nos Projetos executivos todos os tubos, independente de
estarem identificados, como PA-2 ou PS-2 serdo de concreto armado do tipo de junta
elastica. Com diametro, inclinacéo e sentido de escoamento, conforme as especificacdes
em projeto. Os tubos para execucdo das obras terdo que ter os requisitos e métodos de
ensaio da ABNT 8890/2007.

O construtor deve manter a frente dos trabalhos um profissional legalmente
habilitado que sera seu preposto na execucdo do contrato firmado com a Administracao
Contratante. Os materiais a serem fornecidos pelo construtor devem obedecer as normas
da ABNT. A demarcacdo e o acompanhamento dos servigos a executar devem ser
efetuados por equipe de topografia. O construtor ndo podera executar qualquer servico
que ndo seja projetado, especificado, orcado e autorizado pela Fiscalizacdo, salvo os
eventuais de emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal
encarregado da mesma. O construtor devera manter no escritério da obra as plantas,
perfis e especificacBes de projeto para consulta de seu preposto e da Fiscalizacdo. As
frentes de trabalho devem ser programadas de comum acordo com a entidade a
quem cabe a autorizacdo para a abertura de valas e remanejamento de trafego.

As dimensdes da vala deverdo favorecer a facilidade de acesso de pessoal e
equipamentos usados na compactacdo do fundo e no assentamento dos tubos. A vala
devera ser estavel e o leito de apoio dos tubos deverad ser uniforme. Nos pontos de
acoplamento entre dois tubos, deverdo ser executados nichos no terreno para o

alojamento das bolsas.
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2.3.2. Assentamento da Tubulacao

O assentamento da tubulacdo e conexdes devera seguir paralelamente a abertura
da vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com
acompanhamento rigoroso das coordenadas de implantacdo com o uso de gabaritos,
linhas e réguas, feito por uma equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e
com o0 acompanhamento constante da Fiscalizacao.

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos rigorosamente de
acordo com as recomendacdes do fabricante no que se refere ao empilhamento maximo,
a0 manuseio e a exposicdo a agentes corrosivos ou ambientes e condi¢fes atmosféricas
inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado, de forma a néo

provocar avarias nos mesmos. Deve-se evitar, particularmente:

» Manuseio violento;
+ Colocacao dos tubos em balanco;

« Contato dos tubos com pecas metalicas salientes, durante o transporte.

Na descarga, deve-se evitar amontoé-los sem critério, uns sobre os outros. No
manuseio, para evitar avarias, deve-se carregar os tubos e nunca arrasta-los sobre o solo
ou contra objetos duros. Na estocagem, deve-se procurar uma area proxima do ponto de
utilizacdo, coberta e plana.

Cuidados bésicos devem ser tomados no manuseio, transporte e armazenamento

dos tubos, como os relacionados a seguir:

* O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, limpo, livre
de pedras ou objetos salientes.

* A manipulagdo e o apoio dos tubos deverdo ser executados de forma que as
tensdes
produzidas nestas operagdes ndo excedam 35% da resisténcia caracteristica do concreto,
nem a 50% da tens@o maxima correspondente a carga de ruptura.
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* Os tubos deverdo permanecer devidamente umedecidos e protegidos do sol e
da acéo do vento.

» Deveréo ser descarregados nas proximidades do local de aplicacgdo, de forma
que possam ser transladados com facilidade para onde serdo instalados. No ato do
descarregamento, devem ser manipulados com acessorios adequados, tais como cabos

de aco ou cintas de nylon apropriadas para icamento de cargas.

>

Figura 08. Tubos estocados na posicéo vertical
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* Os tubos deverdo ser estocados na posicéo vertical.
« Anéis de borracha para juntas elésticas devem ser estocados em suas embalagens

originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados nos materiais
em fungcdo de manuseio, transporte ou armazenamento inadequados, exposicdo a
elementos agressivos enquanto o material estiver sob sua guarda, ou utilizagdo incorreta
no &mbito da obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desimpedidos internamente e sem
defeitos.

Cuidados especiais também deverdo ser tomados com as extremidades das
conexdes (ponta, bolsa, etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cabos quando do
seu manuseio. O greide do coletor podera ser obtido por meio de réguas niveladas com
a declividade do projeto (visores) que devem ser colocadas nos pontos de locacdo do
centro dos PV's e em pontos intermediarios do trecho, distanciados de acordo com o

método de assentamento a empregar, ou seja:

* De cruzeta - méximo de 30m;
« De gabarito - méximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o gabarito,
respectivamente por visada a olho ou por meio de fio de nailon ou arame recozido
fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para o assentamento da tubulacéo.
O alinhamento do coletor sera dado por fio de nailon estirado entre dois visores
consecutivos, a fio de prumo. As réguas, cruzetas e gabaritos devem ser de madeira de
boa qualidade e devem apresentar perfuracdes a fim de resguardar de empenos, devido a
influéncia do tempo. As réguas e a cabeca da cruzeta ou do gabarito devem ser pintadas
com cores vivas e que apresentem contraste uma com as outras, a fim de facilitar a
determinacdo da linha de visada. Quando a declividade for inferior a 0,001 m/m, ou
guando se desejar maior precisdo no assentamento, o greide deve ser determinado por
meio de instrumento topografico ou aparelho emissor de raio laser, desde que o

levantamento topografico inicial tenha sido feito com precisdo igual ou maior.

24



PREFEITURA M UNICIPAL DO RIO GRANDE
Projeto de Pavimentagdo e Drenagem — Bairro Getulio Vargas
PAC — Etapa 5 - BGV

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverdo ser limpas utilizando-se escovas
e ferramentas leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos sofreram algum
dano que possa afetar a estanqueidade da rede. No assentamento dos tubos serdo
utilizados dois tipos de equipamentos, sendo um de icamento e outro de tracdo, do tipo
tirfor ou talha manual. O equipamento de icamento deslocara o tubo até sua posi¢éo e
auxiliara no acoplamento. Para a montagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa,
movimentando-se apenas a ponta para o interior da mesma. O equipamento de icamento
devera manter a ponta do tubo a ser acoplado suspenso na altura exata do encaixe. O
alinhamento lateral devera ser efetuado através de alavancas. Os an€is de borracha
dever&o ser colocados de acordo com as seguintes orientagdes:

» Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que haja
uniformidade de tensdes em todo o seu contorno (figura 09)

Figura 09- Colocagéo do anel de borracha

» Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, ndo devendo ser
aplicado qualquer tipo de lubrificante.

* As juntas em forma de cunha deverdo estar em seu alinhamento final antes do
acoplamento, sendo necessario lubrificar o anel para facilitar a introducdo da ponta
(figura 10).
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Figura 10 - Lubrifica¢do do anel de borracha

Para 0 acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos em através de cabos de ago
ou cintas apropriadas para icamento de cargas (figura 11), cuidando-se do seu
alinhamento e do contato entre os extremos a acoplar. Durante esta operacao, o tubo a

ser acoplado ndo deve estar apoiado no fundo da vala, e sim suspenso (figura 11).

Figura 11— Acoplamento de tubos de concreto

Coloca-se o0 anel de borracha na posicéo inicial do tubo a ser acoplado e inicia-se
a operacdo de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo a ser acoplado cerca de 15mm
dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes do acoplamento definitivo, deve-se verificar
se 0 anel estd em contato com a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual,
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tomando-se cuidado para que ndo ocorra prensagem do mesmo contra o concreto de um
lado e, consequentemente, folga no lado oposto.

Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, executar-se-a 0 encaixe do
mesmo, utilizando-se tirfor ou talha de corrente em ndmero necessario para que nao
existam esforcos desiguais que possam desalinha-lo. Para garantir o alinhamento
centralizado entre os tubos, pode-se utilizar provisoriamente cunhas, sacos de areia ou
outros tipos de calgos, que deverdo ser retirados ap6s o final do acoplamento, antes do

reaterro da vala (figura 12).

Figura 12 - Alinhamento dos Tubos com uso de calgos

2.4. Caixas Tipo Boca de Lobo

Trata-se de dispositivos em forma de caixas, construidos em alvenaria de tijolos
maci¢cos com tampa e laje de fundo em concreto, ou em sua totalidade constituida de
concreto armado, executados ao longo da rede de drenagem ou de esgotos sanitarios, em
pontos de intersecdo de condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de propiciar a
manutencdo da rede e possibilitar mudancas de didmetro, de direcdo e de nivel da
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tubulacdo. Possuem dimensdes variaveis, de acordo com o diametro dos tubos da rede
coletora e com a profundidade do coletor no local da intersecéo.

As etapas de construgdo sdo as seguintes:

Escavacdo e remocao do material excedente, de forma a comportar a caixa de
passagem prevista;

Durante as escavagdes para a execugdo das caixas, caso seja encontrado na cota
prevista material de baixa capacidade de suporte (argila orgénica etc.), devera ser feita
sua remocdo e substituicdo por material adequado, que serd compactado em camadas
de, no méximo, 20 cm de espessura. Essa substituicdo devera ser processada até uma
profundidade a ser definida pela Fiscalizacéo;

Regularizacdo do fundo da cava e lancamento de lastro de pedra brita, com 10
cm de espessura.

Execucdo de base de concreto simples com 10 cm de espessura;

Execugdo das paredes em alvenaria de tijolos ceramicos macicos, assentados
com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, conectando a caixa a rede
condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através
de rejuntamento com a mesma argamassa;

Execucdo da canaleta interna, cuja largura sera igual ao maior diametro interno
da tubulacdo que passara pela caixa, com altura equivalente a 3/4 desse diametro. As
almofadas deverdo ter inclinacdo no sentido das calhas e serdo confeccionadas em
concreto ndo estrutural.

Execucdo da cinta superior em concreto simples e revestimento das paredes
internas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, apés a aplicacéo de
chapisco 1:4 de cimento e areia;

Colocacdo da tampa em concreto armado com espessura € armagédo
dimensionadas em fungdo das cargas a suportar (espessura minima = 12 cm), consumo
minimo de cimento de 210 kg/ms e armacdo em aco CA-50 ou CA-60 conforme
detalhes do projeto.

As caixas deverdo ser herméticas, e tanto o fundo quanto as paredes deverdo ser
impermeabilizados. Deverdo ainda dispor de drenos para possibilitar o escoamento das

aguas subterraneas porventura acumuladas no seu interior.
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A janela de captacdo das aguas pluviais deverd ser construida conforme
dimensbes das pecas de meio-fio, que constituem o conjunto, com faces aparentes
acabadas conforme paredes. A tampa de vedacdo e acesso devera ser construida em
concreto armado fck=30 Mpa. Duas alcas de icamento, em ferro redondo mecanico
(diam. 5/8”) previamente galvanizadas, deverdo integrar o conjunto, transpassando a
espessura de concreto, tendo a alga manual encaixada na superficie superior da tampa,
de forma a ndo sobressair-se desta quando em repouso.

As Caixas (Boca de Lobo) serdo executadas ao longo da rede para possibilitar a
limpeza e a manutengdo da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indicados nas pranchas,
obedecendo as dimensdes do projeto e seguindo todas especificacbes da Secretaria
Municipal de Infraestrutura (SMI), mantendo os tamanhos adequados ao tipo de

tubulacdo. As dimensdes das caixas sdo as seguintes:

- Caixa tipo boca de lobo, padréo B-1: dimensdes internas de (1,30m x 1,30m)
e dimensdes externas de (1,70 x 1,70m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrdo B-2: dimens@es internas de (1,50m x 1,50m)
e dimensdes externas de (1,90 x 1,90m).

O controle da execucdo da caixa serd visual, observando todas as etapas da
construcdo e sua obediéncia as especificacdes e detalhes do projeto. As coordenadas de
entrada e saida da tubulacéo serdo verificadas topograficamente.

A medicdo sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensGes
das caixas. O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentaria, por unidade medida. Nos precos propostos deverao estar inclusas todas as
despesas com materiais, mao de obra, maquinas, equipamento e ferramentas, encargos
sociais, tarifas e tributos, bem como os servigos de escavacdo, escoramentos,
esgotamento e reaterro necessarios & execugdo da caixa. Os servicos de retirada e
reposicdo de pavimentagdes serdo remunerados separadamente, de acordo com 0s
respectivos itens da planilha orcamentéria da obra.

No memorial também foram incluidas as caixas que precisam de recuperacéo,
pois foram danificadas durante todo o periodo que a obra esteve interrompida.
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Além das Caixas tipo Boca de Lobo, também serdo executadas as Caixas tipo
Poco de Visita, ou seja, aquelas que contém tampas fechadas e servem apenas para
conexdo dos tubos, bem como para qualquer tipo de manutencéo na rede de drenagem.

As utilizadas nesse projeto sdo as seguintes:

- Caixa tipo poco de visita, padrdo PV-1: dimensdes internas de (1,50m x 1,50m)
e dimensdes externas de (1,90 x 1,90m);
- Caixa tipo poco de visita, padrdo PV-2: dimensdes internas de (1,50m x 3,20m)

e dimensdes externas de (1,90m x 3,60m).

2.5. Pavimentacao

2.5.1. Pavimentacdo Asfaltica (ver também Anexo B)

Os servicos de pavimentacdo consistem em:

a) Execucdo da sub-base de cinza com espessura de 30cm;

Em cima da via existente devidamente regularizada e compactada devera ser
feita uma camada de uma mistura de cinza com 10% de cal, esta camada devera ter
espessura de 30 cm depois de pronta devidamente compactada.

A cinza sera doada pela Prefeitura Municipal do Rio Grande ficando a cargo da
contratada transportar a cinza, comprar e transportar a cal levando estes componentes
até o local onde a Prefeitura faz a mistura, a Prefeitura fara a mistura e a contratada

devera fazer o transporte da mistura para 0 seu uso.

b) Execucdo de camada de base de brita graduada, com espessura de 15 cm;

Sdo designadas bases de brita graduada as bases constituidas exclusivamente e
produtos de britagem; este tipo de base sera executado pela mistura de materiais ou
fracGes de materiais e terd espessura minima de 15cm, devendo satisfazer as normas
pertinentes, e as especificagdes aprovadas pelo DNIT. A mistura de agregados para base

deve apresentar-se uniforme quando distribuidas no leito da rua; o espalhamento com
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motoniveladora sera feito logo apds o material ser colocado na pista com caminhdo, em
camadas ou leiras, apds o espalhamento o agregado umedecido devera ser compactado,
por meio de rolos de pneus, vibratdrios ou outros equipamentos que atendam as

necessidades do teste CBR, compativel com as normas do DNIT.

¢) Imprimacéo

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de
base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer.
Tem como objetivo conferir coesdo superficial, pela penetracdo do material betuminoso,
impermeabilizar e permitir condi¢bes de aderéncia entre a base e o revestimento a ser
executado.

Os materiais a serem utilizados deverdo satisfazer as especificacdes em vigor e
ser aprovados pela Fiscalizacéo.

Os ligantes betuminosos empregados na imprimacéao poderdo ser:

"Asfaltos diluidos, CM-30 e CM-70;
"Alcatroes, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em laboratério, em funcéo
da textura do material da base.

Apbs a perfeita conformacdo geométrica da base, sera procedida a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasido da aplicacdo do ligante, a base devera estar ligeiramente Umida, se
for utilizado o CM - 30.

No caso de aplicacdo do CM-70, a base devera estar seca.
A seguir, sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com
0 seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacao
sera fixada para cada tipo de ligante betuminoso, em funcéo da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para

espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento séo:
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"Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);
"Para a Icatroes de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665).

Deverd ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada,

sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando-se a imprimacdo da pista adjacente, assim que a primeira for
liberada ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego sera
condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.
A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes,
serdo colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e 0
término da aplicacdo do ligante betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de papel serdo
retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso devera ser imediatamente
corrigida. Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto a operacdo ser executada manualmente. O jato
de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressédo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do
ligante betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para
este fim, deverdo ser providos de dispositivos de aguecimento, dispondo de tacémetro,
calibradores e termdmetros com precisdo de £ 1 °C, em locais de facil observacao e,
ainda, possuir espargidor manual (“caneta”), para tratamento de pequenas superficies e
corregdes localizadas. As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo “circulagdo plena”,
com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O deposito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com
dispositivo que permita o aguecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.
O deposito devera ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante

betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
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Verificagéo da Qualidade do Material
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter
certificado de analise além de apresentar indicacdes relativas ao tipo, procedéncia,
quantidade e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

Ensaios de Laboratorio

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo & metodologia
indicada pelo DNER, devendo satisfazer as especificacbes em vigor. Para todo o

carregamento que chegar a obra, deverdo ser executados 0s seguintes ensaios:
"Asfalto diluidos

01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826);

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas
para o estabelecimento da relacéo viscosidade x temperatura para cada 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura

01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100t.

"Para alcatrdes

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM - 1665) para o estabelecimento da relagdo
viscosidade x temperatura para cada 100t.

Deverdo ser executados ensaios de destilacdo para os asfaltos diluidos e alcatrdes
(DNER-ME 012), para verificacdo da quantidade de solvente para cada 100t que chegar

a obra.
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Controle da Execucao

a) Temperatura

A temperatura de aplicacdo devera ser a estabelecida em laboratorio, para o tipo
de material betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso deverd ser medida no caminhdo
distribuidor, imediatamente antes da aplicagéo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo
de temperatura definido pela relacdo viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medicGes deverdo situar-se no intervalo definido pela
relacdo viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacbes de materiais
aplicaveis.

O ligante ndo poderé ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver abaixo
de 10 °C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente.

b) Taxa de Aplicacéo (T)

A taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no laboratério do canteiro da obra. As
taxas de aplicacdo usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da
base e do ligante betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante betuminoso definida
pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo € de + 0,2 I/ma.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser obtido pela
pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso.

Outra verificacdo adicional podera ser feita com a utilizacdo de régua graduada
para medida da quantidade de ligante existente no tanque do veiculo distribuidor, antes
e depois da aplicacdo na pista.

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a colocacéo de
bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estiver sendo feita a aplicacdo. Apos
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a passagem do carro distribuidor, as bandejas serdo pesadas, obtendo-se a quantidade de
ligante betuminoso e obtendo-se a taxa de aplicagdo (T) atraves de céalculo.

Para trechos de imprimagdo de extensdo limitada ou com necessidade de
liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 mz, deverdo ser feitas, no minimo, 5
determinacdes para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e inferior a 20.000 m2,
sera definido pela Contratada o nimero de determinacGes em funcdo do risco a ser
assumido de se rejeitar um servico de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:

A execucdo da imprimacéo serd medida através da area efetivamente imprimada,
em metros quadrados, de acordo com a secdo transversal do projeto e verificando-se a
Taxa de Aplicacdo de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no preco da imprimacdo todas as operacfes necessarias a sua
execucdo, abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos tanques de
estocagem a pista), sua aplicacdo, além da varredura, limpeza da pista e correcdo de
eventuais falhas.

O ligante betuminoso utilizado sera pago separadamente, em item de planilha
especifico, sendo sua quantidade obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista. No levantamento da quantidade utilizada sera observada a toleréncia
admissivel de = 0,2 I/m2 em relacdo a Taxa de Aplicacdo definida em laboratério.

Estdo incluidos no preco do ligante sua aquisicdo e transporte (frete, seguros
etc.) entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverdo estar computadas no prego unitario do material betuminoso as eventuais
perdas.

Somente sera objeto de medicdo a quantidade de ligante efetivamente aplicada.
O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a mao-de-obra

e encargos necessarios a sua execucao.

c) Revestimento asfaltico;

O revestimento asfaltico deveréa ser constituido em duas camadas, uma pré-

misturado de 0,03m de massa solta aplicado com vibro acabadora e uma camada final
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de 0,03m de preparo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) sempre
seguindo as normas do DNIT. Espessuras estas citadas sdo com a pista pronta ficando a
cargo da contratada a espessura inicial de cada camada para atingir tais espessuras com
a obra pronta.

O espalhamento da massa asféltica devera ser feito com vibro-acabadora e
compactado com equipamento adequado (rolo pneumatico e rolo metalico — liso).

Nas caixas de coleta pluvial devera ser feito um rebaixe para facilitar a captacao
das aguas.

O revestimento asfaltico s6 podera ser iniciado 24 horas depois de imprimada a

base e apds a liberacdo da fiscalizacéo.

2.5.2. Pavimentacao Bloco de Concreto (ver também Anexo C)

Ficara a cargo da contratada o fornecimento, a carga e o transporte de todos os
blocos de concreto necessarios para a execucao das obras.

No orcamento esta previsto na coluna de material os equipamentos necessarios e
na mdo de obra os operdrios, e assim deverdo ser orcados na apresentacdo das
propostas. Pavimentacado feita através de blocos de concreto pré-fabricados com 08 cm
de espessura e uma resisténcia caracteristica a compressdo minima (Fck) de 35 MPa.
Nas ruas onde sdo becos e ndo é permitido o acesso de veiculos, a espessura do bloco é
06 cm e resisténcia caracteristica também de 35 Mpa. Estes serdo assentados sobre um
colchéo de areia, travados atraves de contencéo lateral e por atrito entre as pecas.

Os blocos de concreto serdo assentados sobre a base de areia compactada. Com
20 a 30 cm de espessura, dependendo da rua, este colchdo devera ser feito com areia
fina limpa, advinda de jazida de areia prépria para aterro. Sobre a pavimentacdo devera
ser colocado um lastro de p6 de brita ou areia, que deve ser espalhado para cobrir o
espaco entre os blocos de concreto (6,0cm de p6 de brita). A pavimentagdo sera
compactada através de rolo compactador vibratério com capacidade de 7,5 toneladas de
impacto. A inclinacdo do centro da rua para as sarjetas devera ser de 3%.
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Distribuicao dos Blocos pré-moldados

Os blocos ou pecas deverdo ser empilhados, de preferéncia, & margem da pista.
N&o sendo possivel utilizar as &reas laterais para deposito, serdo empilhados na propria
pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a colocagédo das linhas de

referéncia para o assentamento.

Assentamento

Inicialmente serdo fixados estacas ou ponteiros de aco, distantes a cada 10,0 m
no sentido longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo da via. No sentido do
eixo para os bordos serdo cravadas estacas ou ponteiros auxiliares, a cada 2,50 m. Em
seguida, com o auxilio de um giz, serdo marcadas as cotas superiores da camada de
pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido.
Normalmente, este abaulamento corresponde a uma parabola cuja flecha é de 1/50 da
largura da pista. Serdo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia
fortemente distendidas. As se¢Oes transversais serdo fornecidas por linhas que
se deslocardo perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre estas.

Em se tratando de paralelepipedos ou de pecas quadradas ou retangulares de
concreto, inicia-se 0 assentamento da primeira fileira, perpendicular ao sentido da via,
acompanhando uma das linhas transversais. Sobre a camada de areia, serd assentado o
primeiro paralelepipedo ou peca, que devera ficar colocado de tal maneira que sua face
superior fique cerca de 1,0 cm a cima da linha de referéncia e de tal maneira que uma
junta coincida com o eixo da pista. Em seguida o calceteiro o golpeara com o martelo
até que sua face superior fique ao nivel da linha. Terminado o assentamento deste
primeiro paralelepipedo ou peca, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o
ligeiramente e deixando-se uma junta entre eles, formada unicamente pelas
irregularidades de suas faces. O assentamento deste sera idéntico ao do primeiro. As
juntas ndo deverdo exceder 2,5 cm. A fileira devera progredir do eixo da pista para o
meio fio, devendo terminar junto a este ou a sarjeta, caso exista.

A segunda fileira sera iniciada colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo

ou peca sobre o eixo da pista. Os demais séo assentados como os da primeira fileira. A
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terceira fileira devera ser assentada de tal modo que as juntas fiquem nos
prolongamentos das juntas da primeira fileira; os da quarta, nos prolongamentos das
juntas da segunda, e assim por diante.

No encontro com as guias ou sarjetas, o paralelepipedo ou peca de uma fileira
devera ter comprimento aproximadamente igual & metade do paralelepipedo ou peca da
fileira vizinha. Deve-se ter o cuidado de empregar paralelepipedos ou pecas de
dimensoes e formatos uniformes. Quando forem utilizadas pecas sextavadas de
concreto, sera feito o assentamento da primeira com uma aresta coincidindo com o eixo
da pista, restando assim o vértice de um angulo encostado a linha de origem do
assentamento. Os triangulos deixados vazios serdo preenchidos com fragdes de pecas
previamente fabricadas. Assentadas as pecas da primeira fileira, os encaixes das
articulacOes definirdo as posic¢Oes das pecas da fileira seguinte. O assentamento da
segunda fileira devera ser executado, de modo que as juntas desta coincidam com os
centros das pecas da fileira anterior. Os angulos deixados no assentamento da primeira
fileira, definirdo a posicdo das pecas da segunda. Da mesma forma, estas pecas
definirdo as posic¢oes das pecas da terceira fileira, e assim por diante.

Imediatamente ap6s o assentamento da peca, devera ser processado o0 acerto das
juntas com o auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre
elas. No assentamento, o calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar de frente para a
fileira que estéd assentando, ou seja, de frente para a area pavimentada. Para as quinas
em pavimentos com pecas sextavadas de concreto deverdo ser empregados segmentos
de % de pega. O controle das fileiras serd feito por meio de esquadros de madeira
(catetos de 1,50 a 2,00 m). Colocando-se um cateto paralelo ao corddo, o outro definira
o alinhamento transversal da fileira em execuc¢do. O nivelamento serd mantido com a
utilizacdo de uma régua de madeira, de comprimento pouco maior gque a distancia entre
0s cordéis.

Os paralelepipedos ou pecas entre os cordéis deverdo estar nivelados, assim
como as extremidades da régua. O alinhamento sera feito acertando-se as faces dos
paralelepipedos ou pecas que se encostam aos corddes, de forma que as juntas definam

uma reta sob 0os mesmos.
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Juntas

As juntas deverdo ser alternadas com relagdo as duas fiadas vizinhas, de tal
modo que cada junta fique, no méximo, dentro do terco médio do paralelepipedo ou

peca vizinha.

Controle Geométrico

Apds executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocagédo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para verificagdo
da largura e da espessura do pavimento em relagcéo ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito quando:

» a sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, ndo sendo
aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentacdes urbanas restritas por
calgadas ou outros elementos, a largura devera ser exatamente a definida em projeto.

» a superficie dos paralelepipedos ou pecas assentadas, verificada por uma régua
de 3,0 m de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento,
apresentar afastamento inferior a 1,5 cm.

* A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de projeto
e a diferenca entre 0 maior e 0 menor valor obtido para as espessuras for, no maximo,
de 1cm.

Se o trecho nédo for aceito devera ser adotada uma das seguintes condicdes, a
critério da Fiscalizacéo:

» Aproveitamento do pavimento com restricGes ao carregamento ou ao uso;

» Demolicdo e reconstrucdo pavimento;

O pavimento seja ele executado em vias, seja em calcadas, devera ser medido
em metros quadrados de pavimentacdo pronta, conforme projeto. O assentamento dos
meios fios sera medido separadamente. Ndo serdo medidos quantitativos de servigcos
superiores aos indicados no projeto, salvo com autorizagdo expressa da Fiscalizagdo.

Nos pregos estdo incluidos a méo de obra, a aquisi¢do de materiais, ferramentas,
equipamentos, transporte até o local de aplicacdo, impostos, encargos, taxas de
administracdo etc. O pagamento se fard ao pre¢o unitario contratual, conforme medicao

aprovada pela Fiscalizagéo. 39
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2.5.2.1. Terraplanagem e Nivelamento

Execucdo de camada ou colchédo de areia:

Consiste no espalhamento de uma camada de areia fina, propria para aterro,
sobre base ou sub-base existente, esta camada devera ser molhada até atingir a umidade
6tima, prevendo o uso de caminhdo pipa, e posteriormente compactada mecanicamente,
com auxilio de rolo compressor vibratorio. Suas principais funcdes sdo permitir um
adequado nivelamento do pavimento que sera executado e distribuir uniformemente os
esforcos transmitidos & camada subjacente.

A espessura da camada de areia serd de 20 cm nas ruas onde ja tiveram uma
parte pavimentada no contrato anterior (Rua 05 e Rua 07) e nas demais serdo camadas
de 30 cm. Tal mudanca ficou determinada devido as ruas locais serem muito baixas, e
com uma camada de 20 cm, o abaloamento da rua ficaria abaixo do necessario para o
escoamento superficial. O espalhamento e compactagdo das camadas devem seguir a
boa préatica de execucdo determinada pelo DNIT, ou seja, em camadas de no maximo 20
cm. Nas ruas onde o colchéo de aterro € de 30 cm, serdo executadas em duas camadas
de 15 cm.

Controle da Compactacéao
A compactacdo s6 serd aceita apds a constatacdo visual da auséncia de deformacdes,

verificadas pelo acompanhamento do rolo em duas passadas, em toda a area a ser
liberada.

2.5.3. Meio Fio de Concreto

Ficara a cargo da contratada o fornecimento, a carga e o transporte de todos 0s
meios fios necessario para a execugdo das obras, como previsto no orcamento. Para a
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determinacdo do quantitativo, foi utilizada a medicdo feita a partir dos projetos de
pavimentacdo encaminhados juntamente a esse memorial, onde foi aferido o
comprimento da via ao longo dos logradouros, nos dois limites das ruas, inclusive as
ruas onde de um lado se encontram calcadas, e do outro, canteiros.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento e suas partes superiores
alinhadas com linha. Devem estar firmes, sem que corram o risco de desalinhar-se e
com altura suficiente para que penetrem na base.

Os meio-fios serdo rejuntados com argamassa 1:3 em toda a face.

* Meio-Fio:

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacdo procederda o
controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios-fios, ao
espacamento das juntas, as condi¢des de escoramento e ao estado geral das pecas. As
pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da empreiteira.
Defeitos que venham a ocorrer durante ou ap6s o assentamento deverdo ser sanados.
N&o cabera indenizacdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do

executor.

2.5.4. Passeio Publico

O passeio publico é feito em concreto desempenado com espessura de sete cm e
juntas de dilatacdo, espacadas de trés em trés metros. Como base, sera utilizado um
lastro de brita #2, com espessura de no minimo cinco cm, sobre uma base nivelada e
apiloada. O gabarito do passeio acompanha o alinhamento predial, tendo assim, sua
largura varidvel ao longo da via, respeitando a largura minima de 1,50 m, salvo locais de
real impossibilidade. Esta previsto no orcamento também a demolicéo das calgcadas nos
trechos onde os moradores eventualmente construiram suas préprias calcadas, a fim de
uniformizar, nivelar e possibilitar uma melhor execucdo do passeio (Iltem 2.5.4.3). Foi
estimada uma espessura de 15cm e largura de 1,50m para o célculo do volume de
concreto a ser demolido. Em relagdo a execugdo da acessibilidade nas calgadas, vide

Anexo D.

41



PREFEITURA M UNICIPAL DO RIO GRANDE
> Projeto de Pavimentagdo e Drenagem — Bairro Getulio Vargas
Ny PAC — Etapa 5 - BGV

173,

2.5.5. Transporte

Este item de transporte refere-se ao transporte de material britado a granel para
as bases de pavimentacgdo e drenagem. Este material consiste nas bases para refor¢o do
subleito dos tubos de drenagem, a sub-base do pavimento asfaltico bem como o lastro
de brita para os passeios publicos. Foi considerado transporte comercial em caminhdo
basculante com capacidade de 6ms3, sob vias pavimentadas com revestimento primario,
num total de 2,5 km, mais 70,5 km sob rodovia pavimentada, sendo esta a distancia
média estimada entre a jazida mais proxima e a cidade do Rio Grande, conforme é

ilustrado no croqui abaixo:

[293)
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Pelotas
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Figura 141 - Trajeto estimado de transporte da brita graduada

Santa Izabe|
do Sul
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Figura 15 - Trajeto estimado em rodovia de revestimento primario

3. Sinalizacdo de Transito e Pinturas

3.1. Sinalizacéo Vertical

Para os efeitos desta especificacdo sdo adotadas as defini¢cdes seguintes:

Sinalizagéo Vertical

Processo de sinalizacdo constituido por dispositivos montados sobre suportes, no
plano vertical, fixos ou moveis, por meio dos quais sdo fornecidas mensagens de carater
permanente e eventualmente variaveis, através de legendas ou simbolos, com propoésito
de advertir, indicar ou regulamentar o uso das vias pelos veiculos e pedestres da forma
mais segura e eficiente, visando o conforto e seguranca do usuario e melhor fluxo do
trafego.
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Placas de Sinalizacao

Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre a pista,
transmitindo mensagens fixas e eventualmente moveis mediante simbolos ou legendas
previamente conhecidos e legalmente instituidos, visando regulamentar, advertir ou
indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e

eficiente.

Painéis

Dispositivos especiais constituidos por chapas metalicas com mensagens
visando seguranca e melhor fluxo de trafego, suspensas sobre a rodovia por meio de

estruturas adequadas.

Condigdes Gerais

A selecdo e implantacdo da sinalizacdo vertical devem obedecer aos requisitos
basicos seguintes:

Atender a uma real necessidade;

e Chamar a atencao dos usuarios;

e Transmitir uma mensagem clara e simples;

e Orientar o usuério para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
e Impor respeito aos USUarios;

e Fornecer tempo adequado para uma agao correspondente.

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das condi¢cdes do
terreno de implantacdo das placas ou marcos.

Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser implantada.

Marcacéo da localizacdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o

projeto de sinalizacéo.
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Distribuicéo das placas ou marcos nos pontos ja localizados anteriormente.

Escavacéo da area para fixagdo dos suportes.

Preparacdo da sapata ou base, em concreto armado, para recebimento dos suportes
das estruturas de sustentacéo.

Fixacdo das placas aos suportes e as travessas atraves de parafusos galvanizados,
porcas e contraporcas.

Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posicéo
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

A implantacdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacdo de
caminhdo Munck e de corda para servir de guia, devido as suas dimensdes, evitando
giros ou deslocamentos das placas.

Nesta fase, o trénsito devera ser desviado, com o auxilio de cones, baldes plasticos

com luminérias ou qualquer dispositivo com a mesma finalidade.

Manejo Ambiental

Quando existir vegetacdo de porte (arvores e/ou arbustos) no local previsto a
implantacdo da sinalizacdo, desloca-la para posi¢cdo mais proxima possivel da inicial,

sem prejuizo da emissdo da mensagem.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantacédo da sinalizacdo vertical sdo:

e Martelete a ar comprimido;
e Caminhdo Munck (para as placas suspensas);
e Cones de sinalizacéo;

e Luminérias de adverténcia.

Todos os materiais utilizados na sinalizacdo vertical devem satisfazer as exigéncias

das especifica¢fes do Manual de Materiais para Demarcacéao Viéria.
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Condicbes Especificas

Tipos de Sinalizacao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo vertical deve ser
em funcdo do volume de tréfego, velocidade dos veiculos e tipo de rodovia. Esta
orientacdo é dada pelo Manual de Sinalizagdo do DNER.

Material

Chapas

"Chapa de a¢o zincado, na espessura de 1,25mm, com o0 maximo de 270 g/m2 de
zinco. "Chapas de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca. As chapas
para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ira receber a mensagem,
preparada com “primer”. As chapas para placas semi refletivas terdo a superficie que ira
receber a mensagem pintada na cor especifica do tipo de placa.

Os suportes metélicos serdo de aco galvanizado ou de aco com prote¢do de tinta
anti-corrosiva.

Os marcos quilométricos serdo em concreto pré-moldado e obedecerdo as
dimensdes e caracteristicas definidas em projeto.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética.

Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e

visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.
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Controle do Material

Cada elemento da sinalizacdo vertical devera ser observado quanto ao
atendimento das caracteristicas prescritas nos paragrafos anteriores.

N&o devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.

Controle de Execucéao

O controle dos servicos deve ser realizado atraves de verificacGes dos seguintes

requisitos prescritos no projeto e no Manual de Sinalizacdo do DNER:

e Localizacdo, tipos e dimensdes da sinalizacao.

e Eventual obstrucéo a visibilidade da sinalizac&o.

e Condicdo da fundacdo para fixagdo da estrutura de suporte em concreto de
cimento Portland, nas dimensdes e resisténcia previstas.

e Altura da sinalizacdo em relacdo a superficie do pavimento.

e Fixacdo dos suportes e da sinalizacdo.

e Necessidade de substituicdo de placas de sinalizac&o por avarias quaisquer.

e Tipo de pelicula utilizada.

e Sinalizacdo adequada para os servicos de implantacéo.

Aceitacdo e Rejeicao

O néo atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma implica
na correcdo ou substituicdo imediata da peca.

A aceitacdo da implantacdo de qualquer elemento da sinalizacdo sera
condicionada ao atendimento a todos os requisitos desta Norma.

Os servigcos de Sinalizagdo Vertical serdo medidos através da quantidade de
placas implantadas, quando se tratarem de placas padronizadas de dimensoes fixas. As
placas ndo padronizadas, de dimens@es varidveis, serdo medidas de acordo com a sua

area efetiva, em metros quadrados.
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Estardo incluidos nos precos das placas de sinalizacdo vertical todos os
encargos, custos com materiais, mao de obra, tributos e taxas, transportes etc. Os
servicos serdo pagos de acordo com o respectivo item na planilha orcamentéria da obra,
de acordo com os critérios de medicéo adotados.

3.2. Sinalizagao Horizontal - Pintura

Para os efeitos desta Norma é adotada a seguinte definigéo:

Sinalizacdo rodoviaria horizontal

Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma
rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condi¢des de seguranca

e conforto do usuario.

Condigdes Gerais

Para qualquer situacdo de execucdo dos servicos de sinalizacdo sdo exigidas as
seguintes condi¢des basicas:
A selecdo e aplicacdo da sinalizacdo visando a seguranca e o conforto do usuario

deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

“Atender a uma real necessidade;

Chamar a atencéo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

Orientar o usuario para uma boa fluéncia e seguranca de trafego;
Possibilitar tempo adequado para uma acéo correspondente;
Disciplinar o uso da rodovia;

Impor respeito aos usuarios.”

Todos o0s materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das
especificacOes aprovadas pelo Contratante.
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No projeto de sinalizacdo deverao estar definidos os seguintes elementos:
“Local da aplicagdo, extensao e largura;
DimensGes das faixas;
Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada 0,4 mm ou 0,6 mm;

Outras espessuras poderao ser aplicadas, desde que o projeto assim o determine.”

Condicoes Especificas

Tipos de Faixas

e Faixas Continuas

Estdo associadas a ideia de proibicdo ao movimento de veiculos, quando separarem
fluxos de transito, a delimitacdo das faixas destinadas a circulacdo de veiculos, ao
controle de estacionamentos e paradas de veiculo.

e Faixas Interrompidas

Estdo associadas a ideia de permissdo de movimento de veiculos, quando separarem
fluxos de transito e a delimitacdo das pistas destinadas a circulacdo de veiculos.

Cores das Faixas
Podem ser aplicadas nas cores brancas e amarelas:

e Amarelas

Destinadas a regulamentacdo de fluxos de sentidos opostos e aos controles de
estacionamentos e paradas;

e Brancas

Usadas para a regulamentagédo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitacdo das

pistas destinadas a circulacdo de veiculos, além de regular movimentos de pedestres,

pinturas de simbolos, legendas e outros.
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Material
Escolha do Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo horizontal podera ser

norteada em fungdo do volume de trafego e da sua provavel vida util.

Tintas
Os tipos de tintas empregadas na sinalizacdo horizontal, podem ser:

“Tinta estireno acrilato ou estireno butadieno e alquidica borracha clorada;
Acrilica; Vinilica”.

Devem atender as exigéncias das Especificacdes DNER-EM 368/97 e DNER-
EM 372/97. Quando utilizadas microesferas de vidro as tintas adquirem retro-

refletorizagéo.

Materiais Termoplasticos

Os materiais termoplasticos podem ser aplicados por aspersao (“'spray") ou por
extrusao e devem obedecer a Especificacdo DNER-EM 372/97.

Como partes constituintes dos materiais termoplasticos sdo utilizadas
microesferas do tipo "innermix" para fornecimento de retrorrefletorizacdo ao longo da
vida util da sinalizacéo.

As espessuras de aplicacdo dos materiais termoplasticos, em func¢éo do seu tipo,
sdo as seguintes:

e 1,5 mm de espessura - aplicado por "spray";

e 3,0 mm de espessura - aplicado por extrusao.
Microesferas de Vidro

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas, de vidro de alta
qualidade, do tipo soda-cal e devem obedecer a Especificacdo DNER-EM 373/97.
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Classificam-se quanto ao seu tipo em:

Innermix

As incorporadas aos materiais termoplasticos, durante sua fabricacgéo,
fornecendo retrorrefletorizacdo somente ap6s o desgaste da superficie da pelicula
aplicada, quando tornam-se expostas;

Premix

As incorporadas as tintas antes da sua aplicagdo, fornecendo retrorrefletorizagéo

somente apos o desgaste da superficie aplicada, quando tornam-se expostas;

Drop-on
Aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou com material
termoplastico, de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo

retror-refletorizacdo imediata.

Equipamento

Os equipamentos de aplicacdo dos materiais de sinalizacdo devem possuir todas
as condicgdes necessarias para uma boa aplicacdo, tais como: reservatorio para o0 material
para as microesferas (“‘drop-on”), pistolas que possibilitem a pintura simultanea ou
sucessiva de faixas continuas e/ou interrompidas, compressor de ar, sistema de
homogeneizacao, direcdo do tipo automatico para alinhamento preciso da méaquina,
lanca-guia com pontas finais ajustaveis, sistema de controle para o espacamento das
faixas, luzes traseiras, sinaleiro rotativo, pisca-pisca e reguladores de presséo.

Além disto, para a aplicacdo dos materiais termoplasticos, 0s equipamentos
devem possuir reservatorios com aquecimento, do tipo caldeira com controle de
aquecimento.

A fase de aplicacdo engloba as etapas de pré-marcagdo e pintura.
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A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pelo qual o operador da maquina ira se guiar para a aplicacdo do material. A locacao
topogréafica tem por base o projeto da sinalizacdo, que norteara a aplicacdo de todas as
faixas, simbolos, legendas.

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizacéo.

No caso de adi¢do de microesferas de vidro tipo "pré-mix", pode ser adicionado
a tinta, no maximo, 5 % (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a

mesma, para ajustamento da viscosidade.

Controle do Material

Para utilizacdo dos materiais € necessario que tenham sido aprovados em
inspecdo, de acordo com metodologias DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231, e testes de
laboratorio, atendendo as exigéncias das especificacbes de materiais do DNER.

Controle da Execucgéo

A aplicacdo dos materiais s6 deve ser realizada ap6s as seguintes observacgoes:

e A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 6leos,
etc.;

e A pré-marcacdo deve estar perfeitamente de acordo com o projeto;
e A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o
angulo nas curvas.
O controle de qualidade da aplicacdo é realizado, no decorrer da implantacdo da
sinalizacdo, quando devem ser verificados e anotados os parametros listados a seguir:

e Consumo dos materiais;

e Espessura do material aplicado;

e Tempo de secagem, para a liberacéo ao trafego;

e Dimensdes das faixas e sinais (largura e comprimento);
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e Linearidade das faixas;

e Temperatura de aquecimento do material termoplastico;
e Sinalizagdo para o servigo de obras;

e Atendimento ao projeto de sinalizagao;

e Retrorrefletorizacdo integral das faixas, sinais, etc..

O numero de determinacgdes utilizadas nos ensaios de controle sera em funcdo do
risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade ser assumido pelo Executante,
conforme a tabela seguinte:

Devem ser feitas 5 determinagdes para os segmentos isolados, com &rea inferior a
100 m2 de pintura. Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios

periddicos de acompanhamento.

Aceitacao e Rejei¢do

Todos os requisitos quantificaveis, cujas limitacGes estdo estabelecidas nesta
Norma, deverdo ser avaliados com critérios de amostragem estabelecidos em 6.2.3,
6.2.4 e os valores considerados para afericdo com os especificados deverdo ser obtidos
com a aplicacdo da formula apresentada a seguir: O ndo atendimento a qualquer dos
requisitos listados implica a rejeicdo dos servicgos e a obrigatoriedade para o Executante
de refazé-los sem Onus para o Contratante.

Os servicos de sinalizacdo horizontal serdo medidos pela area de pintura
efetivamente aplicada expressa em metros quadrados, ignoradas as areas entre faixas e
simbolos onde ndo houver aplicacdo de tintas.

O pagamento sera feito de acordo com os critérios adotados em contrato, e nos
precos da Contratada deverdo estar inclusos todos 0s custos com materiais,

equipamentos, mao de obra e encargos sociais, tributos e taxas, transporte etc..

4. Limpeza da Obra

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito logo apos o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acimulo desnecessario de entulho no local da obra.
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A entrega da obra sé sera feita apOs limpeza geral e revisdo de todas as
instalacOes e itens contidos neste memorial, bem como revisao do adquirente quando for
0 caso.

Apbs a conclusdo dos servicos, e durante sua execucdo, deverdo ser reparados,
repintados, reconstruidos ou repostos itens, redes existentes, caixas, materiais,
equipamentos, etc., sem 6nus para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da
Contratada. A Contratada devera proceder periodicamente a limpeza dos servicos,
removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de
servigos e adjacéncias provocados com a execucdo dos servigos, para bota fora

apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos edificios

adjacentes. Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de
todas as partes dos servigos, que serdo removidos para 0 bota fora apropriado. Em
seguida serd feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem

molhada ou outro artificio, para evitar formacéo de poeira.

Rio Grande, Fevereiro de 2017.

Responsavel pela Atualizagdo

Mariana Barbosa da Costa

Engenheira Civil - CREA RS 202867

Secretaria de Municipio de Habitacdo e Regularizacdo Fundiaria— SMHARF
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ANEXO A
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PLACA DE OBRA: Imagem obtida do Manual Visual de Placas e Adesivos de Obra da CEF — pagina 05 (ano base: 06/2016)

Area total
* Proporcdo de 8Y x 5Y.

Dimensées minimas

* 2mx 1,25m

Nota: A placa deve possuir tamanho adequado para
visualiza¢éo no canteiro de obras.

Area d o n o me Area da marca do Governo Federal (A):
* Cor de fundo: Branca
da obra .

Area do nome da obra (B):
_ * Cor de fundo: Verde - Pantone 576
" Commidades soocs xx * Fonte: Verdana Bold, caixa mista

Muni

Objeto = y * Cor da Fonte: Branca

Area de informagées da obra (C):

* Cor de fundo: Verde - Pantone 7483

* Fonte: Verdana Bold e Regular, caixa mista

* Cor da Fonte: Amarela - Pantone 107 e Branca
* Entrelinhas: 1,2

* Espaco entre letras: O

Area das assinaturas (D):
* Cor de fundo: Branca
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ANEXO B
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RELATORIO DE PROJETOS:

-CB.U.Q.

- PRE-MISTURADO

- BASE DE BRITA GRADUADA

-NORMAS DE EXECUCAO DOS PROJETOS

DE: JOSE PONCIANO PRADIEE / RG: 3036792434 / LABORATORISTA
LABORATORIO: SMOV — USINA DE ASFALTO — VILA DA QUINTA

ASSUNTO: PAVIMENTACAO DE RUAS

a) Rua Barao de iantc Angelo entre Manoel Gonzéles Lopes e Rua 01 (Profilurb)
b) Rua Bernardo Taveira entre Saturning de Britto e Jodo da Silva Silveira

¢) Rua General Vitorino entre Major Carlos Pinto e Almirante Barroso

d) Rua Irmdo Isicio entre Estrada Roberto Socoowiski e Rua “S”

‘e) Rua Manoel Gonzéles Lopes entre Estrada Roberto Soccowiski e Corredor
Bosque Silveira

f) Projeto Quinta entre Trajano Lopes ¢ Acesso as [lhas

) Angelo Trindade entre Alameda Uruguai e Av. Itdlia

h) Rua Raul Pilla entre Av. Itilia e Saco da Mangueira

i) Rua na Vila Nova da Quinta entre BR 392 e Ponte Arroio das Cabegas
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CONTROLE DE LABORATORIO E EXECUCAQ DOS SERVICOS-
C.B.U.Q./ PRE - MISTURADO

A firma contratada para executar as obras de pavimentacdo em concreto
asfaltico C.B.U.Q., devera responsabilizar-se pela qualidade, bem como fazer um
controle respeitando as exigéncias e especificagdes de projeto:

- ENSAIOS DE CONTROLE:
a) Moldagem de corpos de prova;
b) Granulometria da mistura;
¢) Granulometria individual de cada material;
- d) Extragiio de betume;
e) Equivalente de materiais finos;
f) Extragéo de testemunhos na pista.

- RECOMENDACOES:

1- Devera ser feito um controle de execugio de temperatura da massa
€

2- cuidado com acabamento, principalmente o nivelamento,

3- Qs caminhdes deverdo todos transportar a massa com lona;

4- Ndo deixar caminhtes carregados de massa andar em cima do
pavimento, sem o devido resfriamento;

5- Verificar se 0s equipamentos ndo possuem vazamentos que
venham a prejudicar a massa asfaltica,

6~ Verificar se a pressdo dos pneus do rolo estdo em condigdes de
compactagio;

7- Cuidar as emendas para que ndo fiquem irregularidades na hora da
compactagio € que a energia esteja bem distribuida em todo
pavimento;

8- A superficie dever4 ser limpa para ficar isento de materiais
aderentes 4 camada;

9- Dever4 ser feita uma camada de ligagdo;

10-Devera ser feito um controle de laboratério, como extracdo de
betume , controle de temperatura da massa no caminhdo, na saida
da usina bem como na chagada no canteiro de obra e, moldagem
de corpos-de-prova




;ga@%@ PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
' SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E VIACAO

10-Para a mistura dos materiais pétreos e cimento asfaltico de penetragdo
CAP 50-70.

Percentagem de asfalto que entra na mistura = 4,5%
11- Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%.
12- O agregado como areia, p6 de pedra usado na mistura suas particulas
individuais devem ser resistentes estando livre de torrGes de argila e de

substincias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior
a 55%.

13-Melhorador de adesividade para asfalto (DOP); porcentagem usada ¢ de
0,5%.

CIANO PRADIEE
Laboratorista
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MATERIAL DE BASE:

A camada de base de brita graduada serd executada com materiais que
atendam os seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagdo de
rocha sideverfio ser constituidos por fragmentos duros, limpos ¢
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares on alongadas, macias
ou de facil desintegracdio e, de outras substdncias ou contaminagdes
prejudiciais.

b) Para o agregado retido na peneira n°10, a porcentagem de desgaste no
ensaio de Los Angeles néo devera ser superior a 50%.

¢) A fraglio passante na peneira n°04 deverd apresentar o equivalente de
arcia superior a 40%.

d) O ensaio de lamelaridade néo deverd ser superior a 20%.

e) A energia de compactagdo foi de esfor¢o modificado.

f) A base sera lancada em no méximo 15cm de espessura ¢ 0 material
devera ser compactado a4 100% da densidade mdéxima obtida em
laboratério numa variagio de umidade de 02% em relagdo & umidade
6tima de laboratorio.

g) A energia de compactagdo modificada foi executada de acordo com a
especificagdo do DAER.

- PINTURA ASFALTICA:

a) O material a ser utilizado é o asfalto diluido CM-30 e o ligante asfaltico
RM2C.

b) A aplicagdo do asfalto diluido tipo CM-30 & razdo de 1,0 a 1,2 litros/m?,
seguido de periodo de cura estimada de 36 horas sem a incidéncia de
chuva sobre o servico realizado.

c¢) A firma devera estar britando os seguintes materiais individuais para
obter a sua composigao:
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PORCENTAGEM ACUMULADA
BRITA 1, %2 30%
BRITA % 33%

PO DE PEDRA 37%

- Brita: 157
- Brita: %7
- PO dePedra

FAIXA DE TRABALHO |
2’ 100%
1,%” | 90 -100
% | 50 - 85
4 | 30- 45
30 10- 25
200 | 2- 9

01-Densidade aparente seca méxima: 2,149
02-umidade 6tima: 6,6%

- CONTROLE DE ENSAIOS:

a) Granulometria da mistura ¢ materiais individuais;

b) Densidade “in situ”;
¢) Equivalente de material fino,
d) Controle de umidade 6tima.

JOSE PONCIANO PRADIEE
Laboratorista
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PROJETO C.B.U.Q.

DE

RIO GRANDE:
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PROJETO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE:

O projeto de concreto asfaltico para capa de rolamento usinado a quente, refere-
se ao servigos de pavimentagdo em diversas ruas da cidade do Rio Grande.

Para o projeto da mistura, foi coletado amostra do material de britagem do J.A.
Silveira. A seguir relacionada com o qual foram realizados ensaios de granulometria
cujos resultados estdo representados abaixo(brita % , areia, po, pedrisco ¢ CAP 50-
70) sendo que, a mistura do agregado foi projetada considerando as faixas das
especificagdes indicadas no projeto.

Composigdo dos agregados que se enquadra no Projeto:

BRITA % 10%
AREIA 10%
PO DE PEDRA | 50%
PEDRISCO 30%

a)Temperaturas selecionadas:
1- Temperatura do cap 50-70 (157°).
2. Temperatura do agregado (160°c) adotada.
3- Temperatura de moldagem dos corpos de prova (150°c) adotada.

b) Estudo dos corpos de prova:
Todos os corpos de prova foram submetidos a permanecerem durante 30
minutos & 60° + 1°¢ e levados a roptura para obtengéo de fluéncia e estabilidade.

¢)Foi utilizado a faixa “c” do DNER para misturas dos materiais pétreos € cimento
asfaltico de penetragéo do cap 50-70.

No grafico 1 estdo apresentadas as curvas granulométricas  dos
materiais,mistura obtida e a faixa de projeto adotada.

No grafico 2 estdo representadas as curvas granulométricas da mistura ¢ a faixa
de trabatho.




PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E VIACAO

ﬁ’

O método de projeto foi o ensaio MARSHALL para trafego pesado.
Para determinacdo da porcentagem Gtima de asfalto (4,5%; 5,0%; 5.5%, 6,0%
6,5%) sendo moldados 03 corpos de prova para cada teor de asfalto.

' A energia de compactaciio foi de 75 golpes em cada face do corpo de prova
com os valores das densidades e massa especifica reais Bulk, faz-se o estudo dos
vazios para cada teor de asfalto apresentado no quadro 03 com os valores das
densidades, estabilidade, fluéncia, vazios do agregado mineral e teor de asfalto,
foram tragadas as curvas contidas na figura 01. Os limites de variacdo apresentadas
nesse grafico foram tirados das especificagdes do DNER.

A porcentagem 6tima de asfalto de 5,6% foi obtida considerando-se a média
das seguintes porcentagens de asfalto:
1) Porcentagem de asfalto correspondente a maxima densidade 5,7%.
2) Porcentagem de asfalto correspondente a méxima estabilidade 5,6%.
3) Porcentagem de asfalto correspondente a porcentagem média de vazios
previstos para a mistura do revestimento 5,6%.

Considerando estes valores, determinou-s¢ a dosagem em peso dos
componentes asfalto e agregados, que entram na mistura.

94.4% de agregado
5,6% de asfalto
A porcentagem de asfalto ndo poderd variar de +/- 0,3% da percentagem otima
determinada.
Devera ser utilizado 0,5% de BETUDOP.

Laboratorista
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COMPOSICAO DOS AGREGADOS COMPOSICAO DA MISTURA
BRITA % | 10% BRITA 3/4 9,44%
AREIA ' 10% AREIA 9,44%
PO DE PEDRA 50% PO DE PEDRA 47,20%
PEDRISCO 30% PEDRISCO 28.32%
ASFALTO 5,6%
FAIXA DE TRABALHO ELEMENTO DA MISTURA
¥, 100% % OTIMA DE ASFALTO 5,6%
Ya 89 — 100 ESTABILIDADE MARSHALL 1125kg
3/8 86 — 100 DENSIDADE APARENTE 2306kg/m®
4 63 -73 FLUENCIA 9.2(1-100™)
10 41— 51 VAZIOS DA MISTURA 3.9%
40 16 - 26 RB.U. 76,0%
| 80 9-15 VAM. 16,7%
200 5-8 |

GRAFICO N2

Curva granulométrica da mistura ¢ faixa de trabalho:
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MATERIAIS EMPREGADOS MISTURA OBTIDA E FAIXA ADOTADA:

Peneira |Brita%: |Areia PO Pedrisco Mistura | Faixa de Projeto
Ya 100% 100% | 100%
96,3 | 85-100

Y 62,9
3/8 259 100% 100% 92,6 75 - 100

4 13 99,0 | 100% | 276 68,3 50 - 85
10 8§21 | 740 2,5 45,9 30— 75
40 14,1 | 367 2.2 20,6 1540
80 3,1 22,7 1,6 12,2 830
200 0,2 115 0.9 6,0 5-10 |

GRAFICO N° 1:

Faixa granulométrica adotada no projeto ¢ materiais utilizados:
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PROJETO DE PRE
ou

CAMADA DE LIGACAO:
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CAMADA DE LIGACAQ E ROLAMENTO:

O projeto da camada de ligacdo e rolamento usinado a quente, destinado
a execucio de obras em diversas ruas de Rio Grande.
O referido projeto de mistura foram coletadas amostras dos materiais na
britagem do J.A. Silveira.
Foram usadas as seguintes determinages das massas especificas reais

Bulk dos materiais:

BRITA 3/4 12,707
PO DE PEDRA (2,674
PEDRISCO 2,641

A composigio dos agregados que se enquadra na faixa de projetos sdo
as seguintes.

[BRITA3/4 __ |30%
PO DE PEDRA |50%
_PEDRISCO __ {20%

a) Temperatura de CAP-50-70:
1- Temperatura correspondente a viscosidade Saybolt-Fuhrol 157 °C.
2- Temperatura de agregado 160 °C adotada.
3- Temperatura de moldagem 150 °C adotada.

b) Estudo dos corpos de prova:
Todos os corpos de prova foram submetidos a permanecer durante 30
minutos a 60 °C para obtengo da fluéncia e estabilidade.

¢) para a mistura dos materiais petreos € cimento asféltico de penetragdo
CAP-50-70.
- No grafico 1 estdo apresentadas as curvas granulométricas dos materiais, a
mistura obtida e a faixa do DNIT.
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- No grafico 2 estdo representadas as curvas granulométricas da mistura € a
faixa de trabatho.

" - O método de projeto utilizado foi o método Marshall para o trafego pesado.
- Para a percentagem 6tima de asfalto foram moldados corpos de prova com 0s
seguintes teores de asfalto:

3.5%; 4,0%; 4,5%; 5,0%; 5,5%.

- A energia de compactacdo foi de 75 golpes em cada face do corpo de prova.
_ Com esses valores das densidades e massa especifica faz-se o estudo dos
vazios para cada teor de asfalto apresentados no quadro 3.
- Com o valor de densidade, estabilidade, fluéncia, vazios do agregado mineral
e teores de asfalto foram tracadas as curvas contidas na figura 1.
- Os limites de variag@io nestes gréficos foram fornecidos pela especificacdo de
projeto do DNIT.
- A porcentagem 6tima de asfalto de 4,5% foi obtida considerando-se a média
das seguintes porcentagens de asfalto.

1-Porcentagem de asfalto correspondente a maxima densidade= 4,5%.

2-Porcentagem de asfalto-correspondente a maxima estabilidade 4.6%.

3-Porcentagem de asfalto correspondente a porcentagem média de
vazios previstos para mistura do revestimento = 4,5%.

Considerando estes valores determinou-se a dosagem em peso dos
componentes, asfalto € agregados que entram na mistura.

95.5% de agregados
4,5% de asfalto
4-A porcentagem de asfalto ndo poderd variar de +/- 03% da
porcentagem Otima determinada.
5- Para o aditivo methorador de adesividade utilizou-se a taxa de 0,5%
sobre o peso do CAP.

JOSE PONCIANO PRADIEE
[aboratorista
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COMPOSICAO DOS AGREGADOS COMPOSICAO DA MISTURA T
BRITA % 30% BRITA 3/4 28.6%
'PO DE PEDRA 50% PO DE PEDRA 47 8%
| PEDRISCO 20% PEDRISCO 19,1%
ASFALTO 4.5%
\_ FAIXA DE TRABALHO ELEMENTO DA MISTURA
73 100% % OTIMA DE ASFALTO 4.5%
3/8 71-80 | ESTABILIDADE MARSHALL | 1.040 Kg/f
4 51-61 DENSIDADE APARENTE 2.356 Kg/m®
10 33-43 FLUENCIA 10.2(1-100™)
40 13-23 VAZIOS DA MISTURA 52%
) 8- 14 RB.U. 67,0%
200 4- 8 V.AM. 15,7%
GRAFICO N°02:
Curva granulométrica da mistura e faixa de trabalho:
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E VIACAO

MATERIAIS EMPREGADOS, MISTURA OBTIDA E FAIXA ADOTADA:

%

BRITA

PO DE
PEDRA

PEDRISCO

MISTURA

ENCONTRADA

FAIXA |
ESPECIFICADA

Ya

100

100%

100

3/3

25,9

100

77,8

45— 80

1,3

100

27,6

559

28 - 60

10

74,0

2,5

»

383

20 - 45

40

36,7

18,4

10 - 32

80

22,7

114

820

l 200

11,5

5.8

2

3- 8

GRAFICO N°01

Faixa granulométrica adotada no projeto e materiais utilizados:
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ANEXO C

TRECHO RETO
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Figura 01. Trecho Reto
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Figura 02. Trecho Reto, com Alargamento para Estacionamento



TRECHOS CURVOS
Nas curvas de grande raio, as fileiras deverdo ser mantidas normais ao eixo. Pela ligeira

modificacdo da espessura das juntas transversais, sera mantida esta perpendicularidade. Nas curvas

em que a grandeza do raio for tal que o expediente indicado acima for insuficiente, a disposicado
dos paralelepipedos ou pegas serd feita de acordo com o projeto.
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I [ DETALHE . PEDRAS ESPECIAIS DE BASE

} TRAPEZOIDAL

QUIA

llustragdo N° 3 |
Assentamento de Calgamento - Trecho em
Curva de Pequeno Raio.

Figura 03. Trecho em Curva de Pequeno Raio



+ CRUZAMENTOS

A disposicao dos paralelepipedos ou pecas obedecerd, em cada caso, as instrugdes do projeto.
Na sua falta poderao ser adotados, como modelo de assentamento, 0s seguintes procedimentos:

« O assentamento na via principal devera seguir normalmente, na passagem do cruzamento,
acompanhando o alinhamento das  guias. Na via secundaria, 0 assentamento
devera prosseguir até encontrar o alinhamento das ecaspinteiras da via principal, executando-se,
inclusive, a concordancia da quina.

* As diferengas devido a concordancia deverdo ser distribuidas pelas fileiras anteriores.
Em geral, utilizam-se amarra¢6es de 10 em 10 m, para permitir a distribuicdo da diferenca a ser
corrigida por toda a extensao da quadra em pavimentacao.
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Figura 04. Cruzamento Reto de Via Secundaria com Via Principal



Figura 05. Cruzamento Esconso de Via Secundaria com Via Principal

Né&o havendo distingdo entre via principal e secundaria e ndo havendo defini¢do
em projeto, sera adotada a solu¢éo conforme a figura abaixo:
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Figura 06. Cruzamento Reto de 2 Vias Principais ou Secundérias
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Figura 07. Cruzamento Esconso de 2 Vias Principais ou Secundérias



ENTRONCAMENTO

Na pista principal, o calcamento deveré continuar sem modificagdo. Na secundéria, o assentamento

seguird da mesma forma até encontrar o alinhamento do bordo da pista principal.
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Figura 08. Entroncamento Reto de Via Secundaria com Via Principal
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Figura 09. Entroncamento Esconsode Via Secundéria com Via Principal



N&o havendo distin¢ao entre via principal e secundaria e ndo havendo definicdo em projeto,
sera adotada a solucdo conforme a figura abaixo:
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Figura 10. Entroncamento Reto de 2 Vias Principais ou Secundarias
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Figura 11. Entroncamento Esconso de 2 Vias Principais ou Secundarias
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Acessibilidade

No projeto das calcadas sdo previstos, além das rampas, a colocacdo de piso
podotatil direcional e de alerta nos passeios, com dimensdes especificadas nas plantas,
conforme NBR 9050/2015. Porém, nas Ruas 11, 13, 15, 17 e 19 (Prancha 10) e Ruas 09, 11 e
15 (Prancha 04) ndo foi especificado piso podotatil por ndo ser considerado funcional conter
sinalizacdo para deficientes visuais em apenas uma quadra da rua. Ja Na rua 01 antiga, por ser
muito estreita e conter trechos onde a calcada fica consideravelmente afunilada, também néo

foi previsto piso podotatil.

Para a execucdo das rampas de acessibilidade serd executada a mesma base do
passeio em concreto, ou seja, lastro de brita n° 2 apiloada manualmente, com 5 cm de
espessura. Ademais as rampas de acessibilidade serdo executadas da mesma forma do passeio
publico, em concreto simples moldado "in-loco”, com 7 cm de espessura, conforme

dimensdes e inclinagdes indicadas na figura abaixo:

| 1,80 , 150 180 |
120150 | PASSEIO RAMPA RAMPA _ PASSEIO
050 i max=8,33% i méx=8,33%
} : MEIO-FIO MEIQ-FIO
PISTA

JESJJ;

M, 10 Fio




2.5.4.4 Assentamento de Piso Podotéatil direcional amarelo 25 cm x 25 cm em

concreto - com fornecimento e transporte

Serd utilizado ladrilho hidrdulico podotatil direcional, de concreto na cor amarela,
com dimensdes 25 x 25 cm. A posigéo e os detalhes do piso estdo indicados em planta. Os
ladrilhos serdo assentados sobre o piso de concreto com argamassa colante, e deverdo ficar no

mesmo nivel do passeio, conforme exemplo em ilustracdo abaixo.

2.5.4.5 Assentamento de Piso Podotéatil de alerta vermelho 25 cm x 25 cm em

concreto - com fornecimento e transporte

Serd utilizado ladrilho hidraulico podotatil de alerta, de concreto na cor vermelha,
com dimensdes 25 x 25 cm. A posicdo e os detalhes do piso estdo indicados em planta. Os
ladrilhos serdo assentados sobre o piso de concreto com argamassa colante, e deverdo ficar no

mesmo nivel do passeio, conforme exemplo em ilustracdo abaixo.

LADRILHO PODOTATIL DE LADRILHO PODOTATIL

ALERTA 29X25%2,5CM G>_D|?ECI(JNf~L 25%25%2,5CM

PISO DE CONCRETO

1y
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0,6

7
MEIO-FI0 15CM/ MEIO-FIO REBAIXADO/ Q

CORTE AA'

LADRILHO PODQTATIL
25X25X2,5CM

PISO DE CONCRETO
e=/ cm
BRITA GRADUADA n.2
e=5 cm
e —

TERRENO NATURAL

0,60 0,25 0,65
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