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MEMORIAL DESCRITIVO
PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DAS RUAS:

Rua l, Rua 2, Rua 3, Rua 4, Rua 5, Rua 6, Rua 7, &uocal 1 e
Rua B — COMPLEXO JUNCAO

- CONSIDERACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a contéaiade mao de obra e
material para execucao dos servicos pdimentacdo em blocos de concreto e
asféltica, drenagem, acessibilidade e sinalizacae dransito das seguintes vias do

Municipio do Rio Grande:

> Rua 1 - no trecho compreendido entre a Avenida Italia eimite oeste do
Loteamento, no Bairro Jun¢do, formando uma areaxapada del1.620 m2 conforme

Projetos em anexo;

> Rua 2 -no trecho compreendido entre a Rua B da Vila Céwrae a Rua 7, no
Bairro Juncédo, formando uma area aproximadd2l220 m2 conforme Projetos em
anexo;

> Rua 3 - no trecho compreendido entre a Rua 2 e a Rua Bamo Juncao,
formando uma area aproximada3i®d20 m2? conforme Projetos em anexo;

> Rua 4 -no trecho compreendido entre a Rua 2 e o Limitedsuloteamento
com o Parque Residencial Marluz, no Bairro Junfgimando uma area aproximada de
3.455 m2 conforme Projetos em anexo;

> Rua 5 -no trecho compreendido entre a Rua 1 e o LimitedSuloteamento
com o Parque Residencial Marluz, no Bairro Junftiosjando uma area aproximada de

5.504 m2conforme Projetos em anexo;

> Rua 6 - no trecho compreendido entre a Rua 1 e a Rua Baimoo Juncao,

formando uma area aproximada3ig70 m2? conforme Projetos em anexo;

> Rua 7 - no trecho compreendido entre a Rua 6 e a Rua Baimoo Juncao,

formando uma area aproximadald®8380 m2 conforme Projetos em anexo;
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> Rua Local 1 - no trecho compreendido entre a Rua 2 e o Limite dgul

Loteamento com o Parque Residencial Marluz, nor®aiuncdo, formando uma area

aproximada dd.550 m2 conforme Projetos em anexo;

> Rua B - no trecho compreendido entre a Rua 3 e o limiteateamento com a
Vila Cibrazrm, no Bairro Juncdo, formando uma asgmoximada del.200 m?

conforme Projetos em anexo.

A pavimentacdo das vias em questdo sera com btleosncreto pré-moldado
intertravados, do tipo Uni-Stein, e também em pawitacdo asféltica, limitada por
linhas de meios-fios de concreto pré-moldados,deeaagem sera superficial, através
das sarjetas e coletadas por caixas com bocashdeel@scoada por tubulacdes até o

corpo hidrico receptor, de cada local.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir tadasxigéncias e descrigdes
aqui colocadas, independente destas estarem suobielast® neste memorial. Qualquer
duvida devera ser sanada 48 horas antes da dabeaemarcada para abertura da
licitacao.

Qualquer davida apls a contratacdo seré feita gwit@ tendo a Prefeitura 15

dias para a resposta.

Todos os materiais empregados e 0s servigcos atexeteverao satisfazer as
Normas Brasileiras, especificacbes e métodos daTABDE materiais, de um modo
geral deverdo ser de qualidade e serdo submetiflesadizacdo, e esta podera exigir
testes e certificacdes dos mesmos a qualquer morsemt onerar a Prefeitura, visto ser
obrigacéo da contratada provar a qualidade dos gepostos.

E obrigatorio ao contratanteanter o Diario de Obras no local da obra,onde

ficara registrado o andamento dos trabalhos et@s@bes que se fizerem necessarias, a

critério do Projetista e da Fiscalizacdo. Nao sardita qualquer alteracdo que nao

conste:
. No Diario de obras;
. Tenha aceitacdo do corpo técnico da Prefeitura;
. Tenha projeto, memorial, orcamento e cronogrameocéseo,
. Adendo pronto e assinado.
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- OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade desereservicos de pavimentacéo
asfaltica e em blocos de concreto do tipo Uni-Steirenagem superficial e fixar
materiais para as obras de infraestrutura das Ba@@omplexo Juncdo, nos trechos
descritos anteriormente, na cidade do Rio Grarm®#pome € mostrado nas plantas em
anexo, sendo que o pavimento sera limitado porasintle meios-fios de concreto,
obedecendo ao gabarito do projeto geométrico @igiAlém disso, estabelecer os

prazos de execucédo da obra.

- PROJETO
O projeto apresentado sera composto de:

Projeto Geométrica onde constardo todas as informagfes necessaiasap

perfeita execucéo das obras.

Projeto de Pavimentacdo: este projeto considera os estudos topogréficos
levados a efeito, objetivando um projeto técnicorémico que atenda as necessidades
da via em questdo, adequando as condicbes do dwoldrafego, de drenagem e
procurando facilitar a conservacdo e manutencasteNprojeto estdo presentes as
diretrizes, especificacbes técnicas para a exeadgdmbras de revestimento das ruas
em estudo, e as recomendacdes construtivas s&eaja@as nos proprios desenhos do

projeto geomeétrico.

Projeto de Drenagem: neste projeto sdo apresentados todos os elementos
necessarios a perfeita execucdo das obras de dmndgdas as singularidades sao

identificadas e amarradas ao sistema de coordedada®jeto geomeétrico.

Projeto de Aessibilidade e Sinalizagcdo de Transitoneste projeto sé&o
apresentados todos os elementos necessarios sptatiédalhamento, além das normas a
serem seguidas para a perfeita execucao dos senecacessibilidade e sinalizacéo de

transito.
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- PROJETO GEOMETRICO

A elaboracao do projeto geométrico teve como camaiimtes: os levantamentos
topogréficos fornecidos pela equipe técnica de gmda da FURG e da empresa
KASTELLOENG Topografia e Construcdes; os gabaritoatidos no Plano Diretor
Participativo do Municipio do Rio Grande, bem coascsoleiras e testadas dos prédios

existentes nos logradouros em estudo.

- Estudos Topograficos

Os servicos topograficos de campo (planialtiméslidmram referenciados as
seguintes Coordenadas, segundo a equipe de topadpafURG:

Ruas 1, Rua 3 e Rua B- para estas vias foi adotado o RN implantado estepo
de concreto na Rua Prof. Alberto de Sa proximocuiea com a Rua Pedro Rocha
Andrade, indicado na Figura 1 - sendo sua altitu8g25.

Figura 1 — Local do RN na Rua PAdiberto de Sa

Rua 2, Rua 4, Rua 5, Rua 6, Rua 7 e Rua Local Jpara estas vias foi adotado
0 RN — K1 implantado, sendo um marco de concretm q@aca metdlica de
identificacdo, localizado no canteiro central da. ARoberto Socoowski esquina
Saturnino de Brito, indicado na Figura 2 - sendoaltitude =4,250.
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Figura 2 — Local do RN K1 implantado no canteiaoAs. Roberto Socoowski

Além deste, também foi utilizado para estas vi&No— K2 implantado, sendo
um marco de concreto com placa metalica de ideatfio, localizado no canteiro
central da Av. Italia préximo ao final da linha dirsobus, indicado na Figura 3 - sendo
sua altitude 4,210.
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A-FTETRICA UNIVERSAL yrorics 2l

L

Figura —Local do RN K2 iplantado no canteirc\daltalia
Com o levantamento topografico foram definidos @sfip transversais e

longitudinais das vias, conforme plantas anexadas.

1- INSTALACOES PROVISORIAS

1.1 - Instala¢des Provisorias — Container para estdrio com sanitario

Devera ter no canteiro de obras, um containerjrolies, com unidade sanitéria,
gue servird como escritério, 0 mesmo sera apoiabdesodas, o qual se deslocara ao
longo da obra, devendo os mesmos ser aprovados$igmlbzacdo. Nao serd permitido
a interrupcédo de calcadas.

As Instalacdes Provisorias deverdo obedecer asasodan ABNT, NBR-12284 -

Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras - Proaatione demais pertinentes.

Serdo de responsabilidade da Construtora Vencetiolacitacdo as despesas
para manutencdo de suas instalagoes.

1.2 - Instalacdes Provisorias — Container para alm@arifado sem sanitario

Além do container citado no item anterior, deveranp canteiro de obras, um

container, ou similar, sem unidade sanitéria, qreir® como almoxarifado, galpdes,
Paginal0de76
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depositos e barracbes necessarios a obra, 0 mesénamiado sobre rodas, o qual se
deslocara ao longo da obra, devendo os mesmopsmados pela fiscalizacdo. Nao

sera permitido a interrupcéo de calcadas.

1.3 — Administracao Local

Neste item esta incluso a permanéncia na obra genBeiro e Mestre de Obras,

na totalidade de tempo de execucéo de todos ageerv

1.4 — Mobilizac&o e Desmobilizagéo

Neste item esta englobado o transporte dos equigam&éecessarios para a
execucdo das obras de todas as ruas em quest@ aRamposicdo do item foi

considerada 6 horas de viagem Foram consideradegugzsamentos:
- 1 Rolo compactador de pneus estético de press#&#vel ;
- 1 Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras;
- 1 Motoniveladora poténcia basica liquida até HBQ
- Operador de motoniveladora,;
- 1 Caminh&o Pipa 10.000l;
- 1 Caminh&o Espargidor de asfalto pressurizado;
- 1 Escavadeira hidraulica sobre esteiras;

- 1 Retroescavadeira sobre rodas com carregatieicdo 4x4, poténcia liquida
76 HP;

- Operador de retroescavadeira;
- 2 Caminhodes basculantes 6m?3 Toco;
- Motorista de caminhdo basculante;

- Transportes em caminhdo Prancha (transporte dpimaio ida e volta —

ibcluso manutengéo e operacao);
- Motorista de caminhao e carreta.

A composicao deste item foi calculada de maneioball para todas as ruas.

Calculou-se o que seria necessario para mobilidasmobilizar todas as ruas como um
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todo.

1.5 - Aquisicao e Colocacéao de Placa de Obra

A Empresa contratada devera providenciar uma aca identificacdo da obra
em execucéo, com dimensodes 2,00m x 1,00m, confespecificacbes fornecidas pela
fiscalizacdo, bem como devera ser colocada em Ideafacil visibilidade com a

anuéncia da Fiscalizagdo do municipio.

A placa sera de chapa galvanizada, fixada em qudelnmadeira de eucalipto
com espessura de 5x7cm, devidamente imunizada a@ldoacom especificacbes da
fiscalizacao.

Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a pldpa depredacéo,
destruicdo ou furto a mesma devera ser repostaramm maximo de 5 dias Uteis, as
custas da contratada que é a responsavel pelaidaitgy da mesma do inicio até a

entrega definitiva da obra.

No orcamento estd computado no item Placa de odmad material necessario

para sua confeccéao (pintura), fixacdo e manutencao.

1.6 - Ligacg&o Provisoéria de Agua

A Ligacdo Provisoria de Agua devera ser executadita Bmpresa Contratada e
atender as exigéncias da CORSAN, sendo tambéngsgensabilidade da Vencedora
da Licitacdo o custo do consumo mensal, até agantta obra, e a solicitacdo do seu
desligamento a concessionaria. Foram consideragss ldjacdes provisorias de agua

para a obra.

1.7 - Entrada Provisoria de Energia

A entrada Provisoria de Energia Elétrica para detende obras devera atender
as exigéncias da concessionaria local, estar del@@om o RIC da CEEE, sendo a
Empresa contratada responsavel junto a CEEE, benwo,cos custos do consumo
mensal de energia até a ligacdo definitiva e eatdegobra. Foram consideradas duas

entradas provisorias de energia para a obra.
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1.8 - Sinalizacdo de Seguranca

A sinalizacao das obras sera de inteira respoidatd da empresa executora,
devendo seguir as recomendacdes da Secretaria nieiplo de Mobilidade Urbana e
Acessibilidade - SMMUA, perante liberacdo destaasnda fiscalizacdo. Deveréo ser
utilizados na sinalizacdo, cavaletes, placas deaalelas, iluminacdo vertical noturna,

devendo sempre garantir a integridade da obra eidadaos.

As placas de finalizagdo poderdao ser reaproveitaldssle que estejam em
perfeito estado, caso a fiscalizacdo da obra ex§aa substituicdo, a mesma devera ser

reposta no prazo maximo de 2 dias corridos.

Toda a area do canteiro devera ser sinalizadayéatrde placas, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacdes de perigtalagdes e prevencdo de acidentes

de ligacéo e desligamento de energia elétrica jar@&EE.

A escavacgdo devera ser executada observando-serraasnde seguranga dos
trabalhadores, veiculos e pedestres. Deverdo sexdes as providéncias necessarias
para prevenir possiveis acidentes que possam oahrante a execucao do servigo,

devido a falta ou deficiéncia de sinalizacédo equab.

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca @alare transito de
pedestres, especialmente junto a escolas, hospitaigros locais de aglomeracdo de
pessoas. Deverdo ser previstos passadicos patdogeicos locais em que ndo houver
bloqueio de transito e nas saidas das garagerinakizacéo e protecao das escavacoes
deverdo ser executadas de acordo com as posturasipais e exigéncias de 6rgaos
publicos, locais ou concessionarias de servicogprofecao e a seguranca das obras sao

indispensaveis para o andamento destas, ficandigcalifacdo autorizada a total

paralizacdo da obra, em caso de descumprimente. dest

Devera ser colocado ao longo da obra pontos deinAgéo dispostos no

maximo a cada 10m.

- EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI

Contratada devera propiciar aos seus funcionaripgntes em servicos

relacionados ao objeto da Licitacdo o atendimerds chedidas preventivas de
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Seguranca do Trabalho, conforme NR-6, NR-8 e NRsb®, pena de suspensdo dos
servigos pela Fiscalizag&o, durante o prazo deug&ec em caso de ndo cumprimento
dessas medidas.

Os funcionarios deverao usar EPI fornecido pelai@tada.

1.9. - AS BUILT

A empresa deverd realizar AS BUILT do projeto, eaotdecorrer da obra, de
todas as alteracOes realizadas. Ao final da oleeerd entregar a fiscalizacdo o AS
BUILT em meio digital e fisico.

2. — PAVIMENTACAO

A pavimentacdo das vias citadas neste memorial,treahios indicados, em
plantas anexas ao presente, sera executada coos bi®concreto intertravados, do tipo
uni-Stein e em pavimentagdo asfaltica, com utiiade meios fios de concreto pré-
moldados, em areas descritas no orcamento de gagdaanforme projeto, e deixando
meios fios rebaixados nos locais de acessibilidade.

Passeio

Pavimento
blocos

Terreno natural

Figura 4 - Desenho esquematico do pediidversal da pavimentacao

2.1. — Locacdo e nivelamento da obra — Servicos tapraficos para pavimentagao

A obra sera locada com todo o rigor, com instrumedie acordo com a Planta
de Localizagdo e dos perfis Longitudinal e Transalede cada Via. A Contratada
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procedera a afericdo das dimensfes, alinhamentogllod e quaisquer outras
indicagOes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condicOegemtds no local e os
elementos de projeto, a ocorréncia sera objetmdrigicacao, por escrito, a Comissao

de Fiscalizacdo, a quem competira juntamente cBnojetista deliberar a respeito.

Apés a demarcagdo dos alinhamentos e pontos dé miv€ontratada fara
comunicacao, por escrito no Diario de Obras, a Gs&m de Fiscalizacdo, a qual
procedera as verificacdes e afericbes que julgantanpe.

A Medicao sera por m2 da pista de rolamento, cenaitlo a locacdo de todos

0s pontos do logradouro necessarios a infraesér@pavimentacao,passeio, etc...).

2.2. - Preparo da cancha

O preparo da cancha sera feito através dos serdeasrte e aterro, tendo por

base as cotas de projeto do perfil longitudinah satjeta.

2.2.1 — Escavagao mecanica de material (corte)

As escavacOes executadas mecanicamente dentreae @banas e que, por
consequéncia, demandam cuidados especiais. Nodmagweparo da cancha sera a

remocao de terra ou solos moles para atingir @s ot greide de projeto.
Interferéncias

Antes de se iniciar a escavacdo, devera ser fetesquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para queejgin slanificados quaisquer tubos,
caixas, postes ou outra estrutura que esteja rmaorgida pela escavacdo ou em suas
proximidades, observando-se cautela extrema, pdahimoente com relacdo a

interferéncia de rede de energia elétrica, redétieica ou adutoras d’agua e esgoto.
Escavacéao

Deveréao ser seguidos os projetos e as Especificagbgue se refere a locacao,
profundidade e declividade da escavacdo. Entretamioalguns casos, as escavacoes
poderdo ser levadas até uma profundidade supepimjétada, até que se encontrem as

condicOes necessarias de suporte para apoio dakiest, a critério da Fiscalizacao.
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Nas escavacdes executadas proximas a prédios ficiosgivias publicas ou
serviddes, deverdo ser empregadas métodos dehtradpad evitem as ocorréncias de
qualquer perturbacéo oriundas dos fendmenos dead@sénto, tais como:

-Escoamento ou ruptura das fundacdes;
-Descompresséao do terreno da fundacéo;

-Descompressao do terreno pela agua.

2.2.2 — Remocao de material escavado — carga, degeae transporte

ApOs a escavacdo o material deve ser removidonepoatado até o bota-fora,
gue se encontra no lixao da Vila Maria dos Anjasifarme Figura 5, que percorre uma
distancia de aproximadamente 5,8 Km do local da.obr

OBS: O material escavado das via das Ruas 2 e 4gutarizacéo e corte, das
Ruas 3, 5,6 e 7, somente corte, ndo sera removidarg o bota-fora, pois sera
utilizado para aterrar as valas existentes na Rua.2

Universidade
~ Federal do
Rio Grande,

Campus... '

e

e

Figura —oalizagéo do Bota-fora

A

2.2.3 — Regulariza¢ao e compactacéo do sub-leito

Com uma motoniveladora faz-se a regularizacao tdeiso, removendo uma

camada de até 10 cm de solo, quando necessariotaxsectambém a compactacao do
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subleito com um rolo compactador. Dessa forma o satural, que servira de subleito
da rua, estara pronto para receber os cortes msatde acordo com o Projeto de

Pavimentacéo.

2.2.4 — Colcacgao e compactacédo de aterro para subde

Consiste no espalhamento de uma camada de areia, 38o0lo existente, esta
camada devera ser molhada até atingir a umidade @i posteriormente compactada
com rolo compactador de 10 ton. Suas principaigdes sdo permitir um adequado
nivelamento do pavimento que serd executado ehldistuniformemente os esforgos

transmitidos a camada subjacente.

Essa camada de areia deve ser utilizada nos casgsie se necessite elevar o
eixo projetado além da camada de colchdo de aceadmento (3 cm para bloco de

concreto — medidas de altura de colchdo de are@ngpactados).

- Aterro para leito do bloco de concreto

Execucéo de camada ou colchéo de areia:

Consiste no espalhamento de uma camada de areia auegé de brita, sobre
base ou sub-base compactada. Suas principais Rrs@® permitir um adequado
nivelamento do pavimento que sera executado dhdistuniformemente os esforgos

transmitidos a camada subjacente.

A espessura da camada de colch&do de areia ser@ndedsdnpactados, e a da
base de areia serd de acordo com o especificador@eto, esta camada devera ser
molhada até atingir a umidade oOtima e posteriorem@oimpactada com rolo de, no
minimo, 7,5 ton, ficando a cargo da fiscalizac&efnicdo desta espessura, de acordo
com as caracteristicas encontradas no subleitadieteecho da via.

O pagamento sera efetuado por preco unitario doatraconforme medicao
aprovada pela Fiscalizacdo, estando nele incluimis o equipamento, maquinarios e
funcionarios necessarios, bem como 0s encargodrasodespesas necessarias a sua

execucao.
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Aqui tem Governo Popular

2.2.5 — Aterro em Saibro

Em cima da via existente devidamente aterrada (Buanecessario),
regularizada e compactada devera ser feita umadsade saibro, esta camada devera
ter espessura de 15 cm, 20 cm ou 25 cm (conforta¢éhde em planta) depois de pronta

e devidamente compactada e ter CBRO.

Sera utilizado aterro em saibro nos trechos espadds na Planta de
Pavimentagédo, e ainda, em outros locais que sefireecessarios a concordancia com

o terreno existente, conforme indicacfes da Fisagdio.

2.2.6 — Transporte de saibro

Neste item foi considerada a distancia média edtineatre a jazida mais proxima
licenciada pelo 6rgdo ambiental e a cidade de Ram@, para o calculo do transporte.

Este trajeto tem a distancia de aproximadamenteri/2

2.2.7 — Sub-base de brita graduada

Materiais componentes da brita graduada simplésa(ispecificada) sao: agua;
solo bem graduado com diametro nominal de no ma3dganm. Mais usuais com
diametros nominais menores (25,0mm ou 19,0mm), gmiinos passantes na peneira
200 (0,075mm): em geral entre 3 e 9%. A brita gadldupossui também indice de
Suporte Califérnia em geral maior que 60%. Para da trafego médio, pesado ou
muito pesado (N106 repeticdes do eixo padréo de 80 kN), o ISC devesuperior a
80%. Expansao nula ou muito baixa. Possui MédulRekliéncia em geral entre 100 e
400 MPa.

O transporte é feito por caminhdes basculantedist@buicdo do material é feita
preferencialmente por vibroacabadora, embora pemseealizada por motoniveladora.
A compactacgéao é feita por rolos de pneus e/ou, lsm® vibracdo ou ndo, seguida de
pneus; deve ser realizada logo apos espalhamen@ndQ for base de pavimento,
emprega-se uma imprimacao impermeabilizante dé@sfituido tipo CM-30 ou outro

material com as mesmas atribuicdes.
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Sera utilizada nas Ruas 1, 2, 3, 5 e 6, a fim twgar a base ja que essa rua
possui trafego do veiculos de transporte colefdeve ser colocada em camada de no

minimo 20 cm ou 25 cm, de acordo com os detalheglanta.

2.2.8 — Transporte de brita graduada

Neste item foi considerada a distancia média edtneatre a jazida mais proxima
licenciada pelo érgdo ambiental e a cidade de Ram&, para o célculo do transporte.

Este trajeto tem a distancia de aproximadamenteri/8

2.3 - Pavimentacdo com Blocos de Concreto

O pavimento adotado para o revestimento das pistaslamento das Ruas 2, 3,
4, 5 (entre Rua 1 e Limite Sul do Loteamento), ,6l.atal 1 e B deste projeto foi a
utilizacdo de blocos intertravados de concretonpoédado, de no minimo 16 faces nas
paredes laterais da peca, este tipo de materialzrad minimo os problemas de
execucdo e uso. Embora sejam conhecidos como deenas principios da
pavimentacdo referentes a estabilidade de camadafusdamentais para o adequado
desempenho do pavimento. Portanto, ndo se devegarebs cuidados no projeto de
drenagem. Esse cuidado evita 0 acumulo da aguapayleria promover a erosao do

subleito e base.

A estabilidade de um pavimento intertravado é gada de varios modos.
Desde a simples compactacéo do subleito, até mhspata adocdo de uma camada de
sub-base de material selecionado (refor¢o). Pastantverificacdo da qualidade dessas
camadas quando da construcdo do pavimento é a fignpaever o comportamento e

garantir o alcance das caracteristicas previstgsrej@to.

Os blocos de concretos pré-moldados para pavin@ntsggerida deverdo ser
pecas intertravadas, obedecer as prescricbes asmia NBR 9781/87, e possuir as

seguintes caracteristicas:

Resisténcia & compressao, Fck aos 28 dias devendasa que 35 MPa (NBR
9780/87);

Mdédulo de Resisténcia a tragdo na pressao maiod dyea,;
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Desgaste por abrasédo, método CIENTEC menor que;7 mm
Espessura minima de 8 cm;

Devem possuir dispositivos eficazes de transmiskfi@arga de um bloco a

outro;

Quanto ao desempeno das faces, ndo sao tolerauasdes superiores a 3 mm,

gue devem ser medidas com o auxilio de régua apseizute o bloco.
O gabarito do perfil transversal do pavimento dstaonstrado na figura 3.

Todos os blocos deverdo estar em perfeitas corglighe caso de avaria no
transporte ou no carregamento, por furto ou extrans mesmos deverdo ser ressarcidos

da execugéo da obra, por conta da empresa comtratad

Os blocos de concreto serdo assentados sobre adbameia, que sera uma
camada espalhada de 3 cm de espessura compastadalehdo (base) devera ser feito

com areia média limpa ou po de pedra.

Sobre a pavimentacdo deveré ser colocado um @estpd de brita, que deve ser
espalhado para cobrir 0 espaco entre os blocosmzeto (3,0 cm de pd de brita). A
pavimentacdo serd compactada através de rolo ctedpawibratério com capacidade
de 10 toneladas de impacto. A inclinagdo do cetdrcua para as sarjetas devera ser de

5%, e de acordo com o perfil transversal projetzta a via.

- Controle da Compactacao

A compactacdo sO sera aceita apO0s a constatacéal e auséncia de
deformacg®es, verificadas pelo acompanhamento doerol duas passadas, no minimo,

em toda a area a ser liberada.

- Assentamento

Inicialmente seréo fixadas estacas ou ponteiroacde distantes a cada 10,0 m
no sentido longitudinal da via, uma no eixo e umacada bordo da via. No sentido do
eixo para os bordos serdo cravadas estacas ourpsrdaaxiliares, a cada 2,50 m. Em
seguida, com o auxilio de um giz, serdo marcadai@s superiores da camada de

pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaui@mareviamente estabelecido.
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Normalmente, este abaulamento corresponde a urdagbarcuja flecha € de 1/40 da
largura da pista. Serdo entdo colocadas, longélrdente, linhas de referéncia

fortemente distendidas.

As sec¢Oes transversais serdo fornecidas por linipas se deslocardo
perpendicularmente as linhas de referéncia, ap®iadhre estas. Em se tratando de
paralelepipedos ou de pecas quadradas ou retaggyutlr concreto, inicia-se o
assentamento da primeira fileira, perpendiculasettido da via, acompanhando uma
das linhas transversais. Sobre a camada de agedaassentado o primeiro bloco, que
devera ficar colocado de tal maneira que sua fager®r fiqgue cerca de 1,0 cm a cima
da linha de referéncia e de tal maneira que unta gomincida com o eixo da pista. Em
seguida o calceteiro o golpeara com o martelowdésga face superior fique ao nivel da
linha. Terminado o assentamento deste primeirocoblosegundo sera colocado ao seu
lado, tocando-o ligeiramente e deixando-se umaajentre eles, formada unicamente

pelas irregularidades de suas faces.

O assentamento deste sera idéntico ao do primAsojuntas ndo deveréo
exceder 2,5 cm. A fileira devera progredir do edleopista para o meio fio, devendo

terminar junto a este ou a sarjeta, caso exista.

A segunda fileira sera iniciada colocando-se oroetd primeiro bloco sobre o
eixo da pista. Os demais sdo assentados como psnara fileira. A terceira fileira
devera ser assentada de tal modo que as juntasrfigas prolongamentos das juntas da
primeira fileira; os da quarta, nos prolongamemntas juntas da segunda, e assim por

diante.

No encontro com as guias ou sarjetas, o bloco da filmira devera ter
comprimento aproximadamente igual a metade do ldaddeira vizinha. Deve-se ter o
cuidado de empregar blocos de dimensbes e formatdsrmes. Quando forem
utilizadas pecas sextavadas de concreto, seréof@eissentamento da primeira com uma
aresta coincidindo com o eixo da pista, restandimras vértice de um angulo encostado
a linha de origem do assentamento. Os triangulosadi@s vazios serdo preenchidos
com fracGes de pecas previamente fabricadas. Askenas pecas da primeira fileira, os

encaixes das articulacdes definirdo as posicOepatas da fileira seguinte.
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O assentamento da segunda fileira devera ser exiegude modo que as juntas
desta coincidam com o0s centros das pecas da fdaebexior. Os angulos deixados no
assentamento da primeira fileira definirdo a pasigas pecas da segunda. Da mesma
forma, estas pecas definirdo as posi¢coes das gadgasceira fileira, e assim por diante.
Imediatamente ap0s 0 assentamento da peca, devegréosessado 0 acerto das juntas
com o auxilio de uma alavanca de ferro apropriagmlando-se a distancia entre elas.
No assentamento, o calceteiro devera, de preferémabalhar de frente para a fileira
gue estd assentando, ou seja, de frente para gaveaentada. Para as quinas em
pavimentos com pecas sextavadas de concreto desar@&mpregados segmentos de ¥
de peca. O controle das fileiras sera feito poordei esquadros de madeira (catetos de
1,50 a 2,00 m). Colocando-se um cateto paraleloc@dao, o outro definird o
alinhamento transversal da fileira em execucédo.iv@lamento serd mantido com a
utilizacdo de uma régua de madeira, de comprimgniico maior que a distancia entre

0s cordéis.

Os blocos entre os cordéis deverao estar niveladsgn como as extremidades
da régua. O alinhamento sera feito acertando-fas dos blocos que se encostam aos

corddes, de forma que as juntas definam uma retasmesmos.

- Juntas

As juntas deverdo ser alternadas com relacdo &s ftdas vizinhas, de tal

modo que cada junta fique, no méaximo, dentro dgterédio do bloco vizinho.

- Controle Geométrico

Apoés executado cada trecho de pavimento, deverdpreeedida a relocacdo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 iorayo do eixo para verificagdo

da largura e da espessura do pavimento em relagéjato.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o tresgha aceito quando:

A sua largura for igual ou maior que a definidgpngjeto em até 1%, ndo sendo
aceitas larguras inferiores as determinadas. Nesnpatacfes urbanas restritas por

calcadas ou outros elementos, a largura devegxatamente a definida em projeto.
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A superficie dos blocos assentados, verificada yppoa régua de 3,0 m de
comprimento, disposta paralelamente ao eixo lodgiad do pavimento, apresentar

afastamento inferior a 1,0 cm.

A espessura média do pavimento for igual ou maierajespessura de projeto e
a diferenca entre o maior e o menor valor obtida pa espessuras for, no maximo, de

lcm.
Se o trecho néo for aceito devera ser adotada @wmaefuintes condicdes, a
critério da Fiscalizacao:
Aproveitamento do pavimento com restricbes ao gamento ou ao uso;
Demolicdo e reconstrugao pavimento;

O pavimento seja ele executado em vias, seja egadzd, devera ser medido em
metros quadrados de pavimentagao pronta, conforopet@. O assentamento dos meios

fios sera medido separadamente.

N&o serdo medidos quantitativos de servigos supsrams indicados no projeto,
salvo com autorizacdo expressa da Fiscalizacdo.pMa®s estdo incluidos a mao de
obra, a aquisicdo de materiais, ferramentas, eogipts, transporte até o local de
aplicacdo, impostos, encargos, taxas de admirgstraiz. O pagamento se fara ao preco

unitario contratual, conforme medi¢éo aprovada pedealizacao.

2.4 - Pavimentacao Asfaltica

2.4.1 — Imprimacao CM-30
Este item segue as instrucdes Marma do DNIT n° 144/2014 — ES -

Pavimentacdo — Imprimacao com ligante asfalticospdtificacdo de servico

Abaixo segue um resumo dos itens mais pertinerie®na citada.

- Definicéo:

Imprimacao consiste na aplicacdo de material &sidbbre a superficie da base
concluida, antes da execucdo do revestimento iasfatibjetivando conferir coeséao

superficial, impermeabilizacdo e permitir condicO@s aderéncia entre esta e 0

revestimento a ser executado.

- CondicOes gerais:
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a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuidangoaa temperatura ambiente for
inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quandaparicie a ser imprimada apresentar

qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo o carregamento de ligante asfaltico qugaha obra deve apresentar,
por parte do fabricante/distribuidor, certificadaontendo os resultados dos ensaios de
caracterizacéo exigidos nesta Norma, correspondedtda de fabricacdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao cartteiservico, se o periodo entre o0s
dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, @amhndicacdo clara de sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu contelalaistancia de transporte entre o

fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdseduios e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do trdfego @ittes agentes que possam danifica-

los.
- Material:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacao deveo asfalto diluido CM-
30, em conformidade com a norma DNER — EM 363/97.

b) A taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode seopmfida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmentdnaa As taxas de aplicacdo do
asfalto diluido usuais sédo da ordem de 0,8 a th®%d/da emulséo asfaltica da ordem de

0,9 a 1,7 I/m?, conforme o tipo e a textura da base
- Equipamentos:

a) Para a varredura da superficie da base usaassewas mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operacao ser executada lmemie. O jato de ar comprimido

também pode ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita porraarequipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aceroiue permitam a aplicacdo do

ligante asfaltico em quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores de ligante asfaltigpeeialmente construidos para

esse fim, devem ser providos de dispositivos de@amento, dispondo de tacémetro,
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calibradores e termdmetros com precisdo de 1 °Stalados em locais de faclil
observacéo e, ainda, possuir espargidor manual trzaamento de pequenas superficies
e correcdes localizadas. As barras de distribudgdem ser do tipo de circulacéo plena,
com dispositivo de ajustamento vertical e largwasaveis de espalhamento uniforme

do ligante asfaltico.

d) O depodsito de material asfaltico, quando necessdeve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequaddferore do contetdo do recipiente.
O deposito deve ter capacidade para armazenarrgidpge de ligante asfaltico a ser

aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.
- Execucéo:

a) Antes da execucgéo dos servicos, deve ser inaplarg adequada sinalizagéo,
visando a seguranca do trafego no segmento rodmvirefetuada sua manutencéo

permanente durante a execugao dos servigos.

b) Apds a perfeita conformacdo geométrica da baseeder a varredura da

superficie, de modo a eliminar todo e qualquer natsolto.
c) Antes da aplicacao do ligante asfaltico a pside ser levemente umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na gematura adequada, na
quantidade recomendada e de maneira uniforme. pdextura de aplicagao do ligante
asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, fencdo da relacdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que piopera melhor viscosidade para
seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomeangiae espalhamento dos asfaltos
diluidos € de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBRA1:2007). No caso de utilizacdo
da EAI a viscosidade de espalhamento é de 20 aediihdos Saybolt Furol.

e) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagidighnte asfaltico definida

pelo projeto e ajustada experimentalmente no cargm+ 0,2 |/mz2.

f) Deve-se imprimar a largura total da pista emmesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafegandd isto ndo for possivel,
trabalha-se em uma faixa de trafego e executaisepamacdo da faixa de trafego

adjacente assim que a primeira for liberada aedmafO tempo de exposicdo da base
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Aqui tem Governo Popular

imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, devecondicionado ao comportamento

da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

g) A fim de evitar a superposicdo ou excesso nggogoiniciais e finais das
aplicacdes devem ser colocadas faixas de papsiaealmente na pista, de modo que
0 inicio e o término da aplicacdo do ligante asf@lsituem-se sobre essas faixas, as
quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquea fathaplicacdo do ligante asfaltico

deve ser imediatamente corrigida.

2.4.2 e 2.4.3 — Construcdo de Pavimentocom apliéagde concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ) — Binder (6 cm) e Capa deokamento (3 cm)

Este item segue as instrucdes Marma do DNIT n° 031/2006 — ES -
Pavimentos flexiveis — Concreto asféltico — Espegifio de servico.

Abaixo segue um resumo dos itens mais pertine@te®ana citada.
- Definicéo:

Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, u®ima apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregadiuagio, material de enchimento

(filer) se necessario e cimento asfaltico, espalhadmpaiada a quente.
- CondicgOes gerais:

O concreto asféltico pode ser empregado como lienerstio, camada de ligacao

(binder), base, regularizacdo ou refor¢co do pavimento.
N&o é permitida a execucao dos servicos em diabuda.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricadosportado e aplicado quando

a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chiegéra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado deutesdos de andlise dos ensaios de
caracterizagcdo exigidos pela especificacdo, carregnte a data de fabricagdo ou ao
dia de carregamento para transporte com destinma@i@iro de servico, se o periodo

entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. D&xer também indicacéo clara da sua
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procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudist@ncia de transporte entre a

refinaria e o canteiro de obra.
- Materiais:

Os materiais constituintes do concreto asfaltiam agregado graudo, agregado
miudo, material de enchimenfder e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as

Normas pertinentes, e as Especificacdes aprovatia®plIT.
- Equipamentos:

Os equipamentos necessarios a execucao dos sesgrémsadequados aos locais

de instalacao das obras, atendendo ao que disgdespecificacdes para 0s servicos.
Devem ser utilizados, no minimo, 0s seguintes eaugntos:
a) Deposito para ligante asfaltico;

Os depositos para o ligante asfaltico devem postigpositivos capazes de
aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nestmaNdEstes dispositivos também
devem evitar qualquer superaquecimento localizBéwe ser instalado um sistema de
recirculacdo para o ligante asféltico, de modorarga a circulacdo, desembaracada e
continua, do depdsito ao misturador, durante togerdo de operacdo. A capacidade

dos depositos deve ser suficiente para, no mirti@®dias de servico.
b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no minirde,vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em compartimentos, disgpode modo a separar e estocar,
adequadamente, as fragOes apropriadas do agrégada.compartimento deve possuir
dispositivos adequados de descarga. Deve haver ilomadequado para o filer,

conjugado com dispositivos para a sua dosagem.
c¢) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade étzskifa de agregados, apos
o secador, dispor de misturador capaz de produzia umistura uniforme. Um
termémetro, com protecdo metélica e escala de 20D&C (precisdo * 1 °C), deve ser

fixado no dosador de ligante ou na linha de alimgid do asfalto, em local adequado,
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proximo a descarga do misturador. A usina deve esplipada, além disto, com
pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termaio@és aprovados, colocados na
descarga do secador, com dispositivos para regestiemperatura dos agregados, com

preciséo de £ 5 °C.

A usina deve possuir termdmetros nos silos queRtEde, também, ser utilizada
uma usina do tipo tambor/secador/misturador, des daaas (conveccao e radiacao),
provida de: coletor de po, alimentador de “fillesistema de descarga da mistura
asfaltica, por intermédio de transportador de e@mrem comporta do tipo “clam-shell”
ou alternativamente, em silos de estocagem. A u$@va possuir silos de agregados
multiplos, com pesagem dinamica e deve ser assyusa homogeneidade das

granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comangieadros de forca. Tais
partes devem estar instaladas em recinto fechao,os cabos de forca e comandos
ligados em tomadas externas especiais para estag@a. A operagdo de pesagem de
agregados e do ligante asfaltico deve ser semiatittancom leitura instantanea e
acumuladora , por meio de registros digitais enspidiy” de cristal liquido. Devem
existir potencibmetros para compensacao das maspasificas dos diferentes tipos de

ligantes asfélticos e para selecao de velocidag@litnentadores dos agregados frios.
d) Caminhdes basculantes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transportmaoreto asfaltico usinado a
quente, devem ter cagcambas metalicas robustagdimpsas, ligeiramente lubrificadas
com 4gua e sabdo, Oleo cru fino, d6leo parafinincsalucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de posdsusceptiveis de dissolver o

ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) @g®rmitida.
e) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento @eveosstituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalh@onéormar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento definidos no forojgds acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar tunmigxatamente nas faixas, e

possuir dispositivos rapidos e eficientes de doeedem de marchas para frente e para
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tras. As acabadoras devem ser equipadas com absad® dispositivos para

aquecimento, a temperatura requerida, para a gdoaa mistura sem irregularidade.
f) Equipamento para compactagéo;

O equipamento para a compactacdo deve ser codstpor rolo pneumético e
rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratoridds rolos pneumaticos,
autopropulsionados, devem ser dotados de dispositjue permitam a calibragem de
variacdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? &di/dm2. O equipamento em
operacao deve ser suficiente para compactar araistudensidade de projeto, enquanto

esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve sstoviado antes do inicio da
execucao do servico de modo a garantir condicOepapdas de operacao, sem o que,

nao sera autorizada a sua utilizacao.

- Execucéo:

a) Pintura de ligacao;

Sendo decorridos mais de sete dias entre a exedaamprimacédo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transitoesalsuperficie imprimada, ou, ainda

ter sido a imprimacao recoberta com areia, po-diegpetc., deve ser feita uma pintura
de ligagao.

b) Temperatura do ligante;

A temperatura do cimento asfaltico empregado naunaigieve ser determinada
para cada tipo de ligante, em funcéo da relacapdratura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o cimento asfalticesapta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-FurolNER-ME 004), indicando-se,

preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SS€&mperatura do ligante ndo deve ser

inferior a 107°C nem exceder a 177°C.
¢) Aquecimento dos agregados;

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturt8°@ea 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapasgatC.
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d) Producéo do concreto asfaltico;

A producédo do concreto asfaltico € efetuada emassapropriadas, conforme

anteriormente especificado.
e) Transporte do concreto asfaltico;

O concreto asfaltico produzido deve ser transportalh usina ao ponto de
aplicacdo, quando necessario, para que a mistigaas®cada na pista a temperatura
especificada. Cada carregamento deve ser cobertdora ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.
f) Distribuicdo e compactacdo da mistura;

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feiba equipamentos adequados,

conforme especificado anteriormente.

Caso ocorram irregularidades na superficie da cajesias devem ser sanadas
pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendoesgsmlhamento efetuado por meio de

ancinhos e rodos metdlicos.

Apés a distribuicdo do concreto asfaltico, temimia rolagem. Como norma
geral, a temperatura de rolagem € a mais elevagla quistura asfaltica possa suportar,

temperatura essa fixada, experimentalmente, pdeacaso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pregs@wel/dnicia-se a rolagem
com baixa presséo, a qual deve ser aumentada darcpte a mistura seja compactada,

e, consequentemente, suportando pressfes maidadeva

A compactacédo deve ser iniciada pelos bordos, tlaigialmente, continuando
em direcao ao eixo da pista. Nas curvas, de aamaioa superelevacdo, a compactacéo
deve comecar sempre do ponto mais baixo para @ poais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menosdendtalargura rolada. Em qualquer
caso, a operacdo de rolagem perdurara até o monsntajue seja atingida a

compactacao especificada.

Durante a rolagem nao séo permitidas mudancasrelgddi e inversdes bruscas

da marcha, nem estacionamento do equipamento salerestimento recém — rolado.
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As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadagnaenteodo a evitar a aderéncia

da mistura.
g) Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-acabados devem ser mastdogdrafego, até o seu

completo resfriamento

2.4.4 — Transporte de CBUQ

Neste item foi considerada a distancia média edémentre a usina mais
proxima licenciada pelo 6rgdo ambiental e a cidddrio Grande, para o calculo do

transporte. Este trajeto tem a distancia de apracamente 78 km.

2.5. — Meio Fio de Concreto pré-moldado

2.5.1 — Assentamento e fornecimento de Meio Fio @®ncreto pré-moldado
100x15x13x30 cm (MFC 01)

O meio-fio, por definicdo, € um elemento pré-motdadh concreto destinado a

separar a faixa de pavimentacao da faixa de passeio

Para fins deste memorial trataremos como meioaopecas individuais que
serdo utilizadas com fins especificos para execugi@ontencdo do passeio e do
pavimento com blocos de concreto, sdo elementasuadds em concreto de cimento
Portland com formato definido e Unico, apos examgae rejuntados de acordo com o
projeto executivo de pavimentacdo, formardo assggara o pavimento urbano

proposto.
Os meios fios deverdo seguir as seguintes espamdis técnicas:

- Fabricados obrigatoriamente em maquinas de \dbropressao, de forma a

garantir a obtenc&o de um concreto homogéneo eamio)p

- Resisténcia caracteristica a compressao, cakcudadacordo com a norma,

deve ser maior ou igual a 20 MPa aos 28 dias g cur

- N&o sera permitido acabamento posterior a cusargoos fios;
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- Apresentar textura homogénea e lisa, sem fisstrmasas, ou quaisquer outras

falhas que possam prejudicar o seu assentamermongorometer a sua durabilidade ou
desempenho;

- Ter espessura minima de 130 mm (na borda) a Dd@nma base), e 300mm de
altura, de acordo com a Figura 6 a seguir:

s

e
Figura 6 — Dimensdes do meidlfia15x30x100 cm — MFC 01

As tolerancias dimensionais sao:

> 2 cm para o comprimento padrdo de 100 cm;

> 1 cm para a altura;

> 0,5 cm para a largura da base;

> 0,5 cm para a largura do topo;

> Quanto ao desempenho das faces (nivel), ndo $&adas variacbes
superiores a 5 mm, que devem ser medidas com hoadeirégua apoiada sobre o
bloco;

> O MFC 01 a face superior devera apresentar dinesngdais a 13 cm x

100 cm e a face inferior de 15 cm x 100 cm, com af&a igual a 30 cm em
ambas as faces.
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Ficard a cargo da contratada a carga e o transgerteodos os meios fios

necessarios para a execucgao das obras.

Todos os meios fios serdo entregues em perfeitafigé@@es nos locais indicados.
Em caso de avaria no transporte ou no carregameotdyurto ou extravio, 0S mesmos

deverdo ser ressarcidos da execucao da obra, mard#® empresa contratada.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento e paa®s superiores
alinhadas com linha. Devem estar firmes, sem queumoo risco de desalinhar-se e

com altura suficiente para que penetrem na base.

Os meios fios serdo rejuntados com argamassa e areia 1:3 em toda a

face, bem como nas sarjetas.

Durante o assentamento, antes do rejuntamentcscalifiacdo procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento planhéttico dos meios-fios, ao
espacamento das juntas, as condicbes de escorametoestado geral das pecas.
Defeitos que venham a ocorrer durante ou apos ent@sento deverdo ser sanados.
N&o cabera indenizacdo quando esses defeitos mmuror falha ou negligéncia do

executor.

2.5.2 — Assentamento e fornecimento de Meio Fio @®ncreto pré-moldado
100x15x13x20 cm (MFC 02)

Este item segue todos os parametros do item anteféyente ao assentamento e
espeficicacOes técnicas dos meios-fios de conprétonoldados. Porém, as dimencdes
dos meios-fios sdo diferentes. Estes meios-fiogosetilizados entre as ciclovias e 0s

passeios, nas Ruas 1, 3 e 4. Eles devem:

- Ter espessura minima de 130 mm (na borda) a Dd@nma base), e 200mm de

altura, de acordo com a Figura 7 a seguir:
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Figura 7 — Dimensfes do meiadlfBa15x20x100 cm — MFC 02

Nos perfis transversais das plantas das Ruas sé@eemtiados onde sera
utilizado o MFC 01 e o MFC 02.

2.5.3 — Escoramento de meio fio

Os meios-fios devem ser escorados em sua latgealemtie ao passeio publico,
numa largura minima de 1,00 m. Esta lateral devebex um aterro importado para
complementar a altura que se fizer necessaria comaterial local apropriado com

altura até a face superior do meio-fio e compactadoualmente.

2.6 — Ciclovia em concreto

Serdo executadas ciclovias em concreto simples, ¢oom de espessura,
separadas da via, canteiro ou passeio publico parsAfios de concreto, nas Ruas 1, 3 e

4. Além disso, tera como base uma camada de leriiacdh de brita n°. 2.

A base de areia devera ser compactada, obedecesduiveis necessarios do
projeto e indicados pela equipe de fiscalizaca®mdeitura Municipal, para o melhor
escoamento das aguas pluviais. Reforco de sulgj@égor ventura seja necessario, sera
dimensionado conforme a resisténcia mecanica do Apbs, a base concluida, devera
ser executada a camada de revestimento com cosargites moldado ‘in loco” com 7

cm de espessura.
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Concreto simples moldado "in-loco" -

Concreto moldado "in-loco”, € quando o concretaaslipzido em central ou na

prépria obra, é simplesmente desempenado e vadsoura
- Especificagéo:
Resisténcia a compressédo de concreto— fck> 20 MPa.
Espessura - 7 cm.
Base— solo compactado com camada separadora a¢dsiro de 5 cm).
Juntas de dilatacdo — sao executadas de 3 em 3 m.
- Caracteristicas:

Durabilidade — elevada durabilidade, desde queeiesfas as caracteristicas do

produto, o modo de instalacdo e de manutencéo.

Conforto de rolamento — adequado ao trafego delbias, devendo-se evitar

texturas irregulares.

Antiderrapante— o acabamento superficial deve aptasrugosidade adequada

para evitar escorregamentos.
Drenagem-— apenas superficial de 2%.

Tempo para liberacéo ao trafego — 48h para tramgode pedestres e 72h para
trafego de veiculos leves (acesso as garagens).

Limpeza-— jato de agua e sabdo neutro.

2.7 — Remocgéo e recalgamento

2.7.1 — Remocdao e recalgamento de pavimentagaoddtsta em CBUQ

Os servigos de recalcamento que ora se propOeafmallo na necessidade de
recuperar o revestimentos das vias em que ja possiséalto existe e deverdo ser
removidos para colocagédo de tubulagdo. As ativeladwerdao obedecer as Normas e
Especificacbes Técnicas pertinentes para estedipservico e especificacoes para

Pavimentac&o da Prefeitura Municipal do Rio Grande.

Apés a remocao do pavimento existente para loaakiqo a realizacdo dos

servigos deverdo ser efetuados a regularizacédastadbsua compactacao.
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Os servicos de regularizacédo da base consistemetimada de material organico,
remocdo de solos inadequados, aterro nos locaissséaios para atingir a cota de
concordancia com a nova pavimentacao projetadanpaxctacdo da sub-base com placa

vibratéria.

A remocdo de material organico compreende a retirdel vegetacdo que €
prejudicial a sustentacdo necessaria para a elg@wce uma pavimentacdo sobreposta

a0 mesmao.

Apés a regularizacdo da sub-base devera ser eracatdase adequada para o
tipo de pavimento (asfalto em CBUQ), seguindo amatias e suas espessuras

especificadas nas plantas.

2.7.2 — Retirada e realinhamento de meio fio exatte

Os servicos de realinhamento de meios-fios sedlizaedos no encontro da Rua 2
com a Rua B da Vila Cibrazem. Os meios fios extstenindicados em planta, serédo
retirados e recolocados no nivel do pavimento, core® fio rebaixado, servidno de

encontro com o pavimento novo a ser executado.

A Medicao sera efetuada por metro linear.

3. — DRENAGEM

O calculo da drenagem foi feito pelo Método Radiohaseado nas bacias de

contribuicdo demonstradas em planta.

3.1 — Locacéo e nivelamento da obra — Servicos Tagraficos para Drenagem

A obra sera locada com todo o rigor, com instruoede acordo com a Planta
de Localizacéo e do Perfil Longitudinal e Transakda Via. A Contratada procedera a
afericdo das dimensoes, alinhamentos, angulosisqyea outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepéancias entre as readiodes existentes no local e os elementos
de projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagéo escrito, a Comissdo de

Fiscalizacdo, a quem competira juntamente com jet&ta deliberar a respeito.
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ApoOs a demarcacdo dos alinhamentos e pontos dé miv€ontratada fara
comunicacao, por escrito no Diario de Obras, a Gs&a de Fiscalizagdo, a qual
procedera as verificacoes e afericdes que julgantapa.

A Medicéo sera por m de tubulacdo, consideranawacfo de todos os pontos

do logradouro necessarios a infraestrutura.

3.2 — Movimento de Terra

3.2.1 — Escavacao Mecanica de Valas

Quando necessério, os locais escavados deverdsdados, escorados e

esgotados por processo que assegure protecdo ddequa

As escavacdOes com mais de 1,80m de profundidaderatevdispor de escadas
ou rampas, colocadas proximas aos postos de togkalfim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, déndeptemente da adocdo de

escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tamp0fes das redesedocos publicos, junto as

escavacoes, deverdo ser mantidos livres e desinlostru

Quando o material for considerado, a critério decédizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, serd ele, a principio, eglo ao longo da escavagdo, a uma

distancia equivalente a profundidade escavada,daedpartir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material adoavpuder acarretar
problemas de seguranca, ou maiores transtornopwagdo, podera a Fiscalizacéo, a
seu critério, solicitar a remocédo e estocagem denmhescavado para local adequado,
para posterior utilizacdo. Materiais ndo reutilzi@vserdo encaminhados aos locais de

“bota-fora”. Ficando todas as despesas a custormtaatada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da esdvaegra regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existénciandierial com capacidade de suporte
insuficiente para receber a peca ou estruturatpdgea escavacao devera prosseguir até
gue se possa executar um “colchdo” de materialagde,a ser determinado de acordo
com a situacdo. A espessura desta camada devedetseminada de acordo com a

especificidade da obra.
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A largura e profundidade minima das valas seraeridtadas de modo que o

recobrimento das tubulacdes atenda aos valoresnwsra seguir:

Os servicos serdo medidos por volume (m3) escagamfwovado, por categoria
de material, calculado conforme a secéo de prdpccaso de escavacéo de valas, ndo
existindo projeto, o volume serd medido no locdimiindo-se como maximos, 0s
valores constantes nas tabelas desta especifidde&endo necessidade de remunerar
em separado, a carga, e ou, o transporte do mgiemigeniente da escavacao, 0s seus

volumes deverao ser majorados com os coeficiemtesngolamento definidos a sequir:

a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
c) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos
N&o serdo pagas escavacdes em excesso, que gkapas dimensdes previstas
em projeto ou nesta Especificacdo, sem que sejaciubmente necessarias. O mesmo

critério caberd a remocao e recomposicéo desneessda pavimentos.

N&o sera pago preenchimento do fundo de vala oa eswavada em excesso,

sem necessidade. O escoramento, quando utilizadonsedido separadamente.

Havendo substituicdo de escoramento por aumeniactiaacdo dos taludes da
escavacao, sera pago, a contratada, o excesscal@a@ e ndo 0 escoramento que

poderia ter sido executado.

Caso a Contratada nao disponha de equipamento @scavacao em
profundidade além da alcancada pela lanca da setwadeira e/ou escavadeira
hidraudlica, a Fiscalizagdo poderd permitir suaizatjido. Neste caso, a eventual
necessidade de rebaixamento do terreno para sg&atca profundidade desejada, ndo
serad remunerada pela PREFEITURA. Os servi¢os sendsiderados como se fossem

executados de maneira normal, com 0 equipamentpade.

OBS: Na Rua 2, esta computado neste item, além dacavacdo das valas
para colocagéo de tubulacéo, a escavacgao da valadienagem projetada, com suas

dimensodes, talude e cotas altimétricas indicadas iplanta.
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3.3 — Escoramento

Consiste na contencao lateral das paredes de salavds, pocos e valas, atraves
de pranchas metalicas fincadas perpendicularmergela e travadas entre si com o uso
de pontaletes e longarinas, também metalicos, @miatatacdo da possibilidade de
alteracdo da estabilidade de estruturas adjacarée=a de escavac¢ao ou com o objetivo
de evitar o desmoronamento por ocorréncia de sutosisistentes, pela acdo do proprio
peso do solo e das cargas eventuais ao longo daedcavada em valas de maiores

profundidades.

Os tipos de escoramento utilizados serdo os eg@@Ets em projeto e, na falta
destes, os sugeridos pela Fiscalizacdo, baseadabservacdo de fatores locais
determinantes, tais como a qualidade do terrenmrofundidade da vala ou cava, a
proximidade de edificacdes ou vias de trafegoAscescavacdes acima de 1,80 metros

deverao ser escoradas.

Os tipos de escoramentos mais usuais sdo: o pmatalento (figura 8), o
escoramento continuo (figura 9) e o escoramentwodésuo (figura 10). Existem ainda
0s chamados escoramentos especiais, que sdo uimgavatlo escoramento continuo,
com pranchas engastadas lateralmente através dixemndo tipo macho- fémea. De
acordo com o material utilizado na sua confeccadem ser de madeira, metélicos ou

mistos.

O pontaleteamento é utilizado em solos coesivas)rgente em cota superior a

do lencol freatico e em profundidades menores.

e il Gl i A DT
| | | = =

===y
Pranchas | = |

Pontaletes == == | Im

]
]
F I T

P NEEA TG Y

_ 1,35m 7
CORTE LONGITUDINAL E CORTE TRANSVERSAL

Figura 8 — Pontaleteamento
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Sao utilizados os escoramentos continuos em eses/de solos arenosos, sem
coesdo, ou quando alguma circunstancia exija umdigio estanque das paredes da

vala.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

B 7 s

e &~ Fere

Longari
nas o

Pranchas

“foe Pontaletes [l e Sl = Im

T~

1,35m ~

Figura 9 - Escoramento continuo

O escoramento descontinuo também é utilizado neavasdes em solos
coesivos, geralmente em cota superior ao nivetigol freatico.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

VAL A

Figura 10 - Escoramento descontinuo

As dimensdes minimas das pecas e 0s espacamenisiamausuais dos
escoramentos, quando ndo especificados em prd@tem ser 0s seguintes:

Pontaleteamento Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala sera contida por pnascmetalicas, espacadas de

1,35m, travadas horizontalmente por estroncas c@medro de 20cm, distanciadas
Paginad0de76



Estado do Rio Grande do Sul o/.\l

- PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE vad
:;eﬁi‘(‘,"a"ﬁ'i\"ﬁ‘ f; GABINETE DE PROGRAMAS E PROJETOS ESPECIAIS E{%?\;\VFSA

verticalmente de 1,00m. A cravacdo dos perfis noelpodera ser feita por bate-

estacas (queda livre), martelo vibratorio ou puée f
Escoramento Descontinuo Misto (Metalico-Madeira)

A superficie lateral da vala sera contida por perfetélicos verticais, espacados
de 0,30m, travados horizontalmente por longarireasnddeira de lei de 6x16cm (até
2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2@®profundidade) em toda a sua
extensdo, e estroncas com diametro de 20cm, egsagdel 1,35m, exceto nas
extremidades das longarinas, das quais as estr@stasio a 0,40m. As longarinas

devem ser espacadas verticalmente de 1,00m.

A cravacao dos perfis metalicos podera ser feitabpte-estacas (queda livre),

martelo vibratério ou pré-furo.

Pranchas de Madeira 6x16cm Estroncas D=—20cm

PLANTA BAIXA

Figura 11 - Escoramento Descontinuo Misto

Escoramento Continuo Metélico-Madeira

A superficie lateral da vala sera contida por perfetalicos verticais, encostados
uns aos outros, travados horizontalmente por lomggide madeira de lei de 6x16cm
(até 2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acinm @@&m de profundidade) em toda a
sua extensdo e estroncas de diametro 20cm, espacghdal,35m, exceto nas
extremidades das longarinas, das quais estardd0an0As longarinas deverdo estar

espacadas entre si de 1,00m na vertical.
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A cravacao dos perfis metélicos podera ser feitabpte-estacas (queda livre),

martelo vibratério ou pré- furo.

8cm 8cm

Estroncas D>=20cm
Pranchas
Metalicas

A« T

Escoramento metilico ou

qualguer profundidade

SECAO TRANSVERSAL

\ 4 Pranchas Metilicas—y

]ﬁngg rinas

6x16cm

—_

PLANTA BAIXA

Estroncas D>=20cm

ELEVACAO

Figura 12 - Escoramento Continuo Metélico- Miede

A escolha do tipo de escoramento, do processo aeagdio, a definicdo do
comprimento da ficha e outras varidveis serdo elaidas em projeto e, quando tal

nao acontecer, serdo sugeridas pela Fiscalizacéo.

Cuidados especiais deverao ser observados pelaliEggéo, como, por

exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perpendesilaao plano do

escoramento;

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o nhaésdavado devera ser

colocado a uma distancia da vala equivalente, minmoj a sua profundidade;
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Deve-se evitar a0 maximo a entrada e/ou percoldgadmuas pluviais nas valas,

devendo para isto a Contratada:

Executar, quando necessario, mureta de protecdongo da vala, segundo
orientacédo da Fiscalizagao;

Sempre que forem encontradas tubulacdes ao longeixdo da vala, estas
deverdo ser escoradas com pontaletes junto aslaoites do aterro da vala.

Os escoramentos serdo medidos por metro quadrad@reie escorada,
independentemente da profundidade, da larguraldadiametro ou dimensdes laterais
do poco.

Quando executado em valas, a profundidade utilipada calculo sera a média
entre a de montante e a de jusante. O materiaidoeguando ocorrer a necessidade de

se fechar a vala sem retirar 0 escoramento, sel@dméa seguinte forma:
Longarinas e pranchas de madeira - por metro cw@coadeira perdida;
Pecas e pranchas metdlicas - por quilograma deiaigterdido;
Pontaletes de madeira - por metro linear de pdetakerdido.

O pagamento dos servicos sera feito de acordo caspectivo item na planilha
orcamentaria, mediante apresentacdo e aprovacdoedagdo. NOS precos propostos
deverdo estar incluidas todas as despesas comiaisatendo de obra e encargos,

maquinas e equipamentos, tributos e tarifas, taatep

Os servicos de escavacao, reaterro, retirada esigdpode pavimentacao etc.
Serdo remunerados separadamente, de acordo comeseastivos itens na planilha

orcamentaria da obra.

3.4 — Reaterro e Aterro
3.4.1 — Reaterro compactado com material local

As operacdes de execugao de aterros compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimerderagdo, e compactacao
dos materiais procedentes de cortes ou empréstimdestinados a substituir,
eventualmente, os materiais de qualidade infepoeviamente retirados, a fim de

melhorar as fundagdes dos cortes ou aterros.
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Quando o material do reaterro nao for aprovado &k o aterro devera ser
feito com areia fina compactado manualmente. Codosoos custos de compra,

transporte e armazenamento ficando a cargo daatadd.

O reaterro das valas sera processado até o restiabehto dos niveis anteriores
das superficies originais ou de forma designadaspmiojetos, e devera ser executado
de modo a oferecer condicbes de seguranca as ¢bbslee bom acabamento da
superficie. Qualquer sedimento futuro devera sé&itoe sem qualquer 6nus para
prefeitura.

O aterro e o reaterro deverdo ser executados Ihe&s qpae foram abertas para a
recuperacado das tubulacdes, e deverdo precedeeguinte maneira: em camadas
sucessivas de no maximo 30 cm compactada com @lacao vibratério, garantindo a

perfeita estabilidade do solo.

A compactacao podera ser mecanica ou hidraulica égua do lencol freatico),
ou uma combinagdo de ambos os métodos, a critérisistalizacdo. Devera ser dada
especial atencdo ao método e a energia de compactaser empregada caso exista

alguma estrutura sob o aterro, visando nao daddici

Tratando-se de reaterro de tubulacbes, os tubosrateestar lastreados e
travados de modo a impedir seu deslocamento dukardperacdo, e suas laterais
deverdo ser devidamente compactadas com a placatdria de pequeno porte. De
maneira a executar a devida compactacédo nas fatdwai tubos firmando para que o
mesmo possa levar esforcos e ndo o leve a sofnataaento prejudicando-o na sua

funcionalidade e vida util.

Os materiais deverao ser selecionados nos cortesoempréstimos, dentre os
de 12, 22 e, eventualmente, de 32 categoria, atéodefinalidade e a destinacdo prévia,
indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos d&iasabrganicas, micaceas,
diatoméaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilasnimag ndo deverdo ser utilizadas.
Quando o material do local ndo for adequado awcatkrvera ser utilizado areia fina,
nao sendo permitido outro material. Todo Aterro coaterial externo sé sera pago se

autorizado pela fiscalizagéo.
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Na execucéo do corpo dos aterros nao sera pernoitickm de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expanséw no que 4%, salvo indicagbes
contrarias previstas no projeto. Para o corpo desos, na umidade Gtima, mais ou
menos 3% de tolerancia, até se obter a massa fespeparente seca correspondente a

95% da massa especifica aparente maxima secadkesBroctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica apaematalevera corresponder a

100% da massa especifica aparente maxima secad@edaroctor Normal).

Os trechos que néo atingirem as condicbes minimasmhpactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidatpiada e novamente compactados,

de acordo com a massa especifica aparente seadaexig

O controle sera efetuado por nivelamento do eixm aabamento, quanto a
declividade transversal e a inclinagdo dos talusiesy verificado pela Fiscalizacdo, de
acordo com o projeto.

OBS: Na Rua 2, apds realizado o reaterro das valas tubulacdo executada,

o restante do material escavado sera utilizado paraterrar a vala existente. Além
disso, também serd utilizado o material provenientela regularizacdo e corte das
Ruas 2 e 4, e somente corte das 3, 5, 6 e 7, pareestante do aterro das valas

existentes.

3.4.2 — Reaterro mecanico com material importada@om adensamento hidraulico

O material de empréstimo para o reaterro deverdassn fina de jazida

licenciada pelos 6rgdos ambientais competentes.

S0 sera pago o aterro quando fiscalizado e aprgyalddiscalizacao.

3.5 — Remocgé&o de Material Escavado

Todo o material restante da escavacdo e reatesravalas serd removido em
caminhdo basculante e transportado até o botadarse encontra no lixdo da Vila
Maria dos Anjos, conforme Figura 5 do item 2.2.8¢ percorre uma distancia de

aproximadamente 5,8 Km do local da obra.
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OBS: Na Rua 2, o material escavado ndo sera removigpara o bota-fora,

pois ele sera utilizado para aterrar a vala existen.

3.6 — Canalizagbes

Reforco dos Subleitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obatdxr a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias e reentranciasevtuais reentrancias devem ser
preenchidas com o material adequado convenienteneamhpactado, de modo a se
obter as mesmas condi¢cbes de suporte da vala arigduando o fundo da vala for

constituido de argila saturada, lodo ou qualqudrootipo de solo sem condi¢des

mecanicas minimas para suportar o assentamenttublos, deve ser executada uma
fundacdo com substituicdo do solo por material magm e/ou execucdo de lastros

conforme especificacdo. Esses lastros sé ser@s s a liberacéo da fiscalizacao.

Figura 13 - Lastro de rach&o 250cm

Serdo executados sobre o fundo da vala uma bagsedda do tipo rachdo com
no minimo 25 cm de espessura compactado. Esta aaseaél regularizada com areia
grossa (areia de construcdo), com proposito ddanigemesma para o recebimento da
galeria e ou os tubos de largura compativel a targo elemento a ser empregado de

acordo com projeto de cada galeria.

OBS: Deveré ser feito na ponta do tubo onde fibalsa uma cavidade na base

de rachao, para que o tubo nédo fique apoiado npauia e desse modo tenha mau
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funcionamento. Com essa cavidade feita, a colocdgatubo em cima de sua base
devera ser feita de forma que toda a extensaoldofigue apoiado na base ou no solo

(nos trechos onde nao serdo efetuado rachdes).

O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos topogréfico
correntes, do alinhamento e declividade da tubaolagdsentada. Os testes de
estanqueidade convencionais deveréo ser utilizpdos verificar a funcionalidade do

sistema.

A regularizacdo do fundo das valas sera objeto el@igio por metro quadrado
de area regularizada, tendo-se como parametraglgdade vala a tabela especifica, de
acordo com o didametro, o uso ou ndo de escoranerlt@rofundidade da vala. Os
lastros de brita e areia serdo medidos por mebmwewe material utilizado, no local de
assentamento, ap0s a compactagdo, observando cmrpasametro no que se refere a

largura da vala.

No orgamento foi estimado que 25% das areas onde sbertas as valas tém
um solo com resisténcia abaixo da minima necessEmtao nesses trechos, somente

quando a fiscaliza¢ao aprovar sera realizado t®$ade brita (rach&o).

Tubulacdes e Galerias

Ficar4 a cargo da contratada a carga e o trangp®tiedos os tubos necessarios

para a execucao das obras.

Todos os tubos seréo entregues em perfeitas casdngs |locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamentofufo ou extravio, 0S mesmos

deverao ser ressarcidos da execuc¢ao da obra, mard® empresa contratada.

Tubos com Junta Elastica

A Ligacdo entre as bocas de Lobo serdo feitas édrae tubos de concreto
armado com junta elastica. Nos Projetos executivdes os tubos, independente de
estarem identificados, como PA-2 ou PS-2 serdoodereto armado do tipo ponta e
bolsa com junta elastica, com diametro, inclinag&entido de escoamento, conforme
as especificacbes em projeto. Os tubos para exzcdgs obras terdo que ter os
requisitos e métodos de ensaio da ABNT 8890/2007.
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O construtor deve manter a frente dos trabalhosptofissional legalmente
habilitado que sera seu preposto na execucédo datmfirmado com a Administracao
Contratante. Os materiais a serem fornecidos meistautor devem obedecer as normas
da ABNT. A demarcagdo e o acompanhamento dos ssracgexecutar devem ser
efetuados por equipe de topografia. O construtorpwilera executar qualquer servico
que nado seja projetado, especificado, orcado eizado pela Fiscalizagdo, salvo os
eventuais de emergéncia, necessarios a estabiledadguranca da obra ou do pessoal
encarregado da mesma. O construtor devera mantesarério da obra as plantas,
perfis e especificacdes de projeto para consultsedepreposto e da Fiscalizacdo. As
frentes de trabalho devem ser programadas de caamsomdo com a entidade a quem

cabe a autorizacao para a abertura de valas e egananto de trafego.

As dimensdes da vala deverdo favorecer a facilidbl@cesso de pessoal e
equipamentos usados na compactacao do fundo eseontasiento dos tubos. A vala
devera ser estavel e o leito de apoio dos tubosréeser uniforme. Nos pontos de
acoplamento entre dois tubos, deverdo ser exeautadhos no terreno para o
alojamento das bolsas.

O assentamento da tubulacdo e conexdes devera parplelamente a abertura
da vala, de jusante para montante, com as bolskadas para montante, com
acompanhamento rigoroso das coordenadas de imgdantaom o uso de gabaritos,
linhas e réguas, feito por uma equipe reconhecideemexperiente nessa atividade e
com o0 acompanhamento constante da Fiscalizacao.

A carga, o transporte e a descarga do materiahueee feitos rigorosamente de
acordo com as recomendacdes do fabricante no qeéese ao empilhamento maximo,
ao manuseio e a exposicao a agentes corrosivos\biergtes e condicdes atmosféricas
inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo idado, de forma a nao

provocar avarias nos mesmos. Deve-se evitar, pitioente:
* Manuseio violento;
* Colocacéo dos tubos em balanco;

 Contato dos tubos com pecas metalicas salieshiesnte o transporte.
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Na descarga, deve-se evitar amontoa-los sem oriténis sobre os outros. No
manuseio, para evitar avarias, deve-se carregaibos e nunca arrasta-los sobre o solo
ou contra objetos duros. Na estocagem, deve-seanarogma area proxima do ponto de

utilizagéo, coberta e plana.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseaisptide e armazenamento

dos tubos, como os relacionados a seguir:

* O local para estocagem deve ser plano, com ddmtie minima, limpo, livre

de pedras ou objetos salientes.

* A manipulacéo e o apoio dos tubos deverdo serutx@os de forma que as
tensbes produzidas nestas operagfes ndo excedarda3bgsisténcia caracteristica do

concreto, nem a 50% da tensdo maxima correspondeatgya de ruptura.

* Os tubos deverédo permanecer devidamente umedeeigootegidos do sol e

da acao do vento.

» Deverdo ser descarregados nas proximidades dbdecaplicacdo, de forma
gue possam ser transladados com facilidade para sadio instalados. No ato do
descarregamento, devem ser manipulados com aaesss@iequados, tais como cabos

de aco ou cintas de nylon apropriadas para icantentargas.

Figura 14 - Descaamgnto dos tubos

*Os tubos deverao ser estocados na posicao vertical
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Figura 15 - Tubos estocados na posicao vertical
*Anéis de borracha para juntas elasticas devem es&wcados em suas

embalagens originais, ao abrigo do calor, raicares| 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquersdeausados nos materiais
em fungdo de manuseio, transporte ou armazenameattequados, exposicao a
elementos agressivos enquanto o material estivess® guarda, ou utilizac&do incorreta

no ambito da obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desidgsediternamente e sem

defeitos.

Cuidados especiais também deverdo ser tomados sopxteemidades das
conexdes (ponta, bolsa etc.) contra possiveis danaslizacdo de cabos quando do seu
manuseio. O greide do coletor podera ser obtidonpeip de réguas niveladas com a
declividade do projeto (visores) que devem serczmlas nos pontos de locacdo do
centro dos PV's e em pontos intermediarios do dredlstanciados de acordo com o

método de assentamento a empregar, ou seja:
- De cruzeta - maximo de 30m;
- De gabarito - maximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a taruse o0 gabarito,
respectivamente por visada a olho ou por meio dedé nailon ou arame recozido
fortemente estirado, obtém-se as cotas intermadi@dra o assentamento da tubulacao.
O alinhamento do coletor serd dado por fio de nadgtirado entre dois visores

consecutivos, a fio de prumo. As réguas, cruzeeabaritos devem ser de madeira de
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boa qualidade e devem apresentar perfuracdes @efirasguardar de empenos, devidos
a influéncia do tempo. As réguas e a cabeca deeteruau do gabarito devem ser
pintadas com cores vivas e que apresentem conuasiecom as outras, a fim de
facilitar a determinacéo da linha de visada. Quamdteclividade for inferior a 0,001
m/m, ou quando se desejar maior precisdo no assenta, 0 greide deve ser
determinado por meio de instrumento topogréaficoaparelho emissor de raio laser,
desde que o levantamento topografico inicial tesida feito com precisdo igual ou

maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverkimgas utilizando-se escovas
e ferramentas leves. Deve-se verificar se a pordeelsa dos tubos sofreram algum
dano que possa afetar a estanqueidade da redesd¢atamento dos tubos serdo
utilizados dois tipos de equipamentos, sendo umgadaento e outro de tracdo, do tipo
tirfor ou talha manual. O equipamento de icamemrislatara o tubo até sua posicéo e
auxiliard no acoplamento. Para a montagem, deveesgpre deixar a bolsa fixa,
movimentando-se apenas a ponta para o interioregana O equipamento de icamento
devera manter a ponta do tubo a ser acoplado sspenaltura exata do encaixe. O
alinhamento lateral devera ser efetuado atravéalaeancas. Os anéis de borracha

deveréo ser colocados de acordo com as seguimesagdes:

Procurar estirar o anel na circunferéncia da balea forma que haja

uniformidade de tensGes em todo o seu contornoréid6).

Figura 16 - Colocacédo do anel de borracha

Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponttulsly ndo devendo ser

aplicado qualquer tipo de lubrificante.
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As juntas em forma de cunha deverédo estar em gsehaalento final antes do
acoplamento, sendo necessério lubrificar o aned fexilitar a introducdo da ponta
(figura 17).

Figura 17 - Lubrificacdo do anel deraoha

Para o acoplamento, os tubos deveréo ser suspanaeds de cabos de aco ou
cintas apropriadas para icamento de cargas (fif8xacuidando-se do seu alinhamento

e do contato entre 0os extremos a acoplar. Duratéeoperacéo, o tubo a ser acoplado

nao deve estar apoiado no fundo da vala, e sinesasfigura 18).
Figura 18 — Acoplamento deotilde concreto

Coloca-se o anel de borracha na posicao inicialido a ser acoplado e inicia-se
a operacéao de tracionamento. Introduz-se a pontaldoa ser acoplado cerca de 15mm
dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes ddaanepto definitivo, deve-se verificar

se 0 anel esta em contato com a bolsa do tubo dgnatsua circunferéncia, por igual,
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tomando-se cuidado para que ndo ocorra prensagenesino contra o concreto de um

lado e, consequentemente, folga no lado oposto.

Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, &xese-4 o encaixe do
mesmo, utilizando-se tirfor ou talha de corrente mimero necessario para que nao
existam esforcos desiguais que possam desalinhBdm garantir o alinhamento
centralizado entre os tubos, pode-se utilizar ganamente cunhas, sacos de areia ou
outros tipos de calcgos, que deverao ser retiradds a final do acoplamento, antes do

reaterro da vala (figura 19).

Figura 19 — Alinhamento dos tubos com wscalgos

O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio eéde ou o interior de um tubo
anterior, usando-se uma cruzeta de madeira quentara apoio necessario ao
tracionamento. Quando o diametro do tubo for pegueeve-se usar sempre como
ponto fixo o inicio do trecho (poco de visita), eagdo o didmetro for grande

permitindo que se trabalhe dentro do tubo, podesaea cruzeta em um tubo anterior.

No primeiro caso, o macaco tirfor podera estar enalqwer das duas
extremidades que esta sendo montada. Coloca-sepega de madeira refor¢cada
segurando o cabo de aco na bolsa do tubo a sdadoapinicia-se o tracionamento. A
medida que se vai efetuando o tracionamento, dewveesificar constantemente o
alinhamento do tubo e a posi¢éo do anel de neop@etracionamento deve ser feito até
gue seja notada uma resisténcia que ndo permitaamaovimento, o que indica que 0s
tubos ja estdo acoplados, pois ja houve o contdte a ponta e a bolsa dos dois tubos.
Para tubos com diametro inferior a 800 mm, umaaitatha tirfor € suficiente para um
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perfeito acoplamento. A partir deste diametro a0dmm, duas talhas se fazem

necessarias.

Para efeito de aprovacéo pela Fiscalizacéo, oS té&eem apresentar-se isentos
de trincas, fraturas que possam afetar sua resiai@stanqueidade ou durabilidade.

Nos precos propostos pela Contratada para execdgéoredes de pluvial
deverdo estar inclusos todos os custos com materéd de obra, transporte, fretes,
carga, descarga.

Células de Concreto ou Aduelas

Células de Concreto (CEL) ou Aduelas — trata-selelmentos de drenagem para
execucao de galerias celulares. Tem por definig@wuturas pré-fabricadas de concreto
armado, enquadradas na categoria de condutosgjgidseja, que suportam as cargas por sua
prépria resisténcia. Apresentam normalmente forrdatsecao transversal retangular, fechada
ou aberta, conforme figura 20, com junta rigida timacho e fémea”.

Figura 20 — Células daareto retangular

As caracteristicas destes elementos de drenagemagid@dos deverdo atender o
contido na NBR 8890/2007. Para efeito de aprovagdila Fiscalizacdo, as células
devem apresentar-se isentos de trincas, fraturaspggesam afetar sua resisténcia,

estanqueidade ou durabilidade.
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O comprimento de transpasse no encaixe entre ddaslaa devera ser

executado, conforme é mostrado na figura 21.

Folza de encajxel-‘,ﬁ-

Figura 21 — Encaixe entre aduela

NOTA: Recomenda-se que a folga de encaixe sej@rprefialmente na face

interna da aduela.
O comprimento util minimo das aduelas deve ser,@@ rh.

O comprimento do encaixe (macho e fémea) deve aterd seguinte

especificacao:
a) |1 maior ou igual a 12;
b) 12 maior ou igual a 7,0 cm.

A folga permitida no encaixe de duas aduelas devene maximo 0,2 da

espessura da parede (ep).
Dimensoes e Tolerancias

As aduelas devem atender ao prescrito na NBR 8890/2 ter dimensdes e

tolerancias conforme a seguir:

a) as aduelas devem ter espessura minima de prddecm, com tolerancia de

10 mm para mais e 5 mm para menos;
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b) o comprimento util deve ter tolerancia de 2%dior declarado.

A carga, transporte e assentamento no local pduetieverdo obedecer as

normas técnicas especificas e o ja descrito agaiqaaalizacoes.

Regularizacdo do fundo da vala e lancamento deoldstpedra rachdo, com 30

cm de espessura.

Execucéo de base de concreto simples fck 20 MPa2threm de espessura,

conforme consta na planta de detalhes em anexo.

3.7 — Caixas de inspec¢ao — Pocos de Visita / Caxam Bocas de Lobo

POCOS DE VISITA (PV)

Os Pocos de Visita — PV sdo dispositivos em formaaxas, construidos em
alvenaria de tijolos macicos com tampa e laje dedduem concreto, ou em sua
totalidade constituida de concreto armado, exeostad longo da rede de drenagem,
em pontos de intersecdo de condutores em areasizabbas, com o objetivo de
propiciar a manutencdo da rede e possibilitar mgatale diametro, de direcédo e de
nivel da tubulacéo. Possuem dimensfes variaveiacatelo com o didmetro dos tubos

da rede coletora e com a profundidade do coletdocal da intersecéo.

As etapas de construcao sao as seguintes:

Escavacédo e remocao do material excedente, de farowmmportar a caixa de
passagem prevista;

Durante as escavacdes para a execucao das cap@ED® de visita, caso seja
encontrado na cota prevista material de baixa t@g@de de suporte (argila organica
etc.), devera ser feita sua remocdo e substityigiomaterial adequado, que sera

compactado em camadas de, no maximo, 20 cm desespeEssa substituicdo devera

ser processada até uma profundidade a ser defielddiscalizacéo;

Regularizacao do fundo da cava e langamento de ldstpedra brita, com 10 cm

de espessura.
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Execucdo de base de concreto simples com 10 cnspssra; Execucdo das
paredes em alvenaria de tijolos ceramicos macigesentados com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3 em volume, conectadmixa a rede condutora e
ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida anaalee executada, através de

rejuntamento com a mesma argamassa,

Execucdo da canaleta interna, cuja largura seeh &umaior diametro interno da
tubulacdo que passara pela caixa, com altura dgoteaa 3/4 desse diametro. As
almofadas deverdo ter inclinagdo no sentido dasasaé serédo confeccionadas em

concreto ndo estrutural.

Execucdo da cinta superior em concreto simplesvestiemento das paredes
internas com argamassa de cimento e areia noxrdgam volume, apos a aplicacao de

chapisco 1:4 de cimento e areia.

Colocacédo da tampa em concreto armado com espesauracao dimensionadas
em funcdo das cargas a suportar (espessura minifrta Gmn), consumo minimo de
cimento de 210 kg/m3 e armacdo em aco CA-50 ou CAdhforme detalhes do
projeto.

Os Pocos de Visita deverdao ser herméticos, e mritomdo quanto as paredes

deverdo ser impermeabilizados. Deverdo ainda didpodrenos para possibilitar o

escoamento das aguas subterraneas porventura adasab seu interior.

A janela de captacdo das aguas pluviais deveracsestruida conforme
dimensdes das pecas de meio-fio, que constitueranjurdo, com faces aparentes
acabadas conforme paredes. A tampa de vedacacssoadevera ser construida em
concreto armado fck=30 MPa. Duas alcas de icamemoferro redondo mecéanico
(diam. 5/8") previamente galvanizadas, deverdognateo conjunto, transpassando a
espessura de concreto, tendo a alca manual enaairgaduperficie superior da tampa,

de forma a néo sobressair-se desta quando em cepous

CAIXAS TIPO BOCA DE LOBO (BL)

As caixas sao estruturas hidraulicas destinadateecéptar as aguas pluviais que

escoam pelas sarjetas para, em seguida, encamaslés|canalizacbes subterraneas.
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Serado adotadas bocas-de-lobo, do tipo simples epmesisédo pavimentada em concreto

simples, conforme projeto.

As caixas com bocas-de-lobo serdo construidas smbreontrapiso de brita de 5
cm de espessura, uma base de 10 cm em concretesifp paredes serdo construidas
em alvenaria de tijolos macicos com espessura raigien25 cm. Internamente, serao
rebocadas com massa Unica de cimento e areia oo 1r8 e espessura 2 cm e,

externamente, receberdo chapisco com argamasgaeat@a e areia média no traco 1:4.

Sobre as paredes sera colocada laje de concretesmssura, minima de 12 cm,
armada com malha d® 5.0 mm CA-60 espacada de 15 cm, conforme planta de

detalhes.

Sera adotada no pavimento em frente as bocas-dedolipo simples, depressao
pavimentada em concreto simples (teor 15Mpa) cormm@e espessura e dimensodes
minimas de: 50 cm de largura e comprimento de p®dos locais onde consta BL

(bocas-de-lobo), indicados no projeto.

As bocas-de-lobo deverdo ser pré-moldadas fornrecdemn meio-fio vazado, as

especificagbes do material (concreto) serdo as agsspecificadas para os meios-fios.

As Caixas BL e PV’s serdo executadas ao longo da para possibilitar a

limpeza e a manutencéo da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indices pranchas, obedecendo
as dimensdes do projeto e seguindo todas espediisado Gabiente de Programas e
projetos Especiais (GPPE), mantendo os tamanhagiades ao tipo de tubulacdo. As
dimensdes das caixas e poc¢os de visitas constatabetas nas pranchas.

O controle da execucdo da caixa e/ou pocos dea\sgita visual, observando
todas as etapas da construgcdo e sua obediéncipexsfieacOes e detalhes do projeto.

As coordenadas de entrada e saida da tubulac@oveeificadas topograficamente.

A medicdo sera feita por unidade executada, dedacoym o tipo e dimensdes
das caixas. O pagamento sera feito de acordo camspmectivo item na planilha
or¢camentaria, por unidade medida. Nos precos propdgverdo estar inclusas todas as
despesas com materiais, mao de obra, maquinapaegemnto e ferramentas, encargos
sociais, tarifas e tributos, bem como o0s services edcavacédo, escoramentos,
esgotamento e reaterro necessarios a execucaxda ca
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ALAS DE ALVENARIA

S&o elementos hidraulicos destinados a conduAgaas pluviais de galerias até
o corpo hidrico receptor. O croqui com as dimensfiesla se encontra na Planta de
Detalhes.

Os servicos para execucdo das alas deste projetpreendem: a escavacgao, a
selecdo do material escavado, a carga, o transptét®s bota-foras, a descarga e
espalhamento dos materiais inadequados, e deplasitmateriais ao longo das valas e
cavas, a serem reaproveitados para os reaterrgsedasas, bem como o rebaixamento
do lencol freatico; a execucao da regularizacatuddo da cava; do lastro de 25 cm de
pedra rachd; da base de concreto simples com aspees20 cm para tubo de 400mm e
25cm para 600mm e resisténcia minima de fck = 28;Ma parede de alvenaria (tijolos

maci¢os) com espessura de 25 cm; chapisco de @raertia no trago 1:3; e reaterro.

Dependendo da possibilidade de reaproveitamentandterial escavado, a
fiscalizacdo podera determinar a remocéao, por casyastm misturas e deposicdo em
locais apropriados, para futuro aproveitamentoséaeacao sera feita de acordo com o
alinhamento e as cotas indicadas em projeto.

A largura das valas e cavas sera igual a largudaada mais 40 cm para cada
lado, ou conforme as necessidades, a critériosdalizacao; e os taludes deveréo ter
uma conformacéao tal que ndo ocorram deslizamema®ld para o interior. Caso néo
haja espacgo para a inclinagdo dos taludes parastabilizacdo deverdo ser usados
escoramentos adequados para cada caso.

A execucdo da base nédo sera iniciada enquantacaiZms;cdo ndo aprovar as
dimensdes das escavacoes e os tipos de materimisddegdo, compactagédo do fundo e
seu correto nivelamento.

BASES DAS ALAS (CABECEIRAS)

Sera com fck igual ou superior a 20 MPa. As forrdaserdo obedecer as
dimensbes compativeis com a tubulacdo que chelga poasuir rigidez suficiente para
nao se deformarem quando submetidas as cargaspossuir defeitos, deformacoes,

irregularidades ou pontos frageis que possam pogjuds dimensdes das bases. As alas
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serdo construidas nos locais indicados em projetvgprme dimensdes e detalhes de
projeto. O concreto das bases devera ser regularizaimedecido para cura durante o
tempo necessario. Apés um minimo de 2 dias podsgédniciadas as alvenarias de

tijolos macicos.
ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS:

N&o poderao ter juntas maiores que 1 cm. Paraaalteirparede até 1,60 m, a
largura desta sera de 25 cm. Para altura de pas@dmdo de 1,60 m a 2,50 m, esta
deverd ser iniciada até a altura de 1,00 m comnd@e largura, isto &, fileiras com 1
tijolo e meio. ApOs continua a alvenaria com 25 dm largura. A argamassa de
assentamento devera ser com cimento e areia no fr& Estando concluida a
alvenaria, esta devera ser chapiscada internanfect,de contencdo do aterro, com

argamassa de cimento e areia no trago 1:4.
PAREDES DE CONCRETO ARMADO:

As paredes serdo de concreto armado com fck 25Ng@ uma base de
concreto de 20 cm com fck 20Mpa, e logo abaixo uamada de lastro de Rachéo de
30cm. Na base da ala havera uma viga de concretdarde com dimensdes 20x50cm
e concreto com fck 25 Mpa. E ainda, na frente da ¥&ra uma camada de rachdo de
50cm. Todas as informacdes encontram-se nos detddnd’lanta de Pavimentagao e

Drenagem.
REATERRO DE VALAS E CAVAS:

Os materiais a serem utilizados no reaterro ser@egepientes das escavacoes
dessas mesmas valas e cavas, exceto quando esseaisnapresentarem-se saturados,
possuirem baixo poder de suporte ou quando forestitmidos de materiais duros, que
possam afetar as estruturas, a critério da fisgglliz. No caso de faltarem materiais para
o reaterro, estes deverdo ser trazidos de locdisaitios ou aprovados pelos érgaos
ambientais competentes e fiscalizacdo. O reatewerd ser executado em camadas nao
superiores a 20 cm quando compactadas mecanicangerde 15 cm quando
compactadas manualmente. Os espacos compreendittesas paredes das valas e
cavas e as superficies das estruturas até 30 ena alg@stas, serdo preenchidas com

materiais selecionados, isentos de corpos estramooso pedras, torres, materiais
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duros, etc..., e adequadamente apiloados manu@&rmaentamadas ndo superiores a 15

cm de cada vez.

3.8 — Reforco de Tubulacdes
3.8.1 — Reforco da cobertura do tubo — P6 de pedra

Apos o reaterro dos tubos e a devida compactacsie,dgera realizada, nos
tubos de diametro igual a 400mm, 600mm, 800mm &m@d uma camada de Pé de
brita de 20 cm de espessura e com largura igudidaoetro do tubo, sempre que estes
ficarem cortando as vias publicas e ou sejam noddxvia publica. Esta camada servira

de protecéo para o tubo evitando o seu achatamento.

Essa camada sera compactada e apiloada mecanieawamt a utilizacdo das

aguas do rebaixamento do lencol freatico até quareda atinja a umidade étima.

3.8.2 — Transporte de Pé de pedra

Neste item foi considerada a distancia média edtineatre a jazida mais proxima
licenciada pelo 6rgdo ambiental e a cidade de Ram@, para o calculo do transporte.

Este trajeto tem a distancia de aproximadamenteri/8

3.9 — Rebaixamento do Lencol Freatico

Quando as escavacgOes atingem o nivel das aguasranbts e ha o afloramento
das mesmas, torna-se necessaria a drenagem acaixarsbnto do lencol freatico com o
uso de bombas, para manter a cava ou vala segacipmulo melhores condi¢cbes de
assentamento dos tubos e conexdes, e evitar Ailitstde do solo com umedecimento
saturado e o consequente desmoronamento dos tadadesalas, que inviabiliza a

trabalhabilidade no trecho.
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REBAIXAMENTO COM PONTEIRAS FILTRANTES A VACUO

Consiste na utilizagio de ponteiras filtrantes fiwgtsi fincadas no solo ao longo
da vala ou cava, interligadas por condutos espegig as conectam a um conjunto de

bombeamento a vacuo que suga e expurga as agtesauas de forma continua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o aspato das ponteiras
filtrantes, a cota do coletor e 0 nimero de estagim as variaveis definidas através da
vazado de esgotamento requerida. O dimensionamentoodjunto de rebaixamento
definira essas variaveis, e devera ser submetigoeriacdo da Fiscalizacdo, que podera

exigir modificacdes que assegurem um rendimentquetio.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bemo sua operacao,
serdo atribuicdes da Contratada, embora a Fiscabzpossa exigir modificacdes que
assegurem um funcionamento mais racional e efieazsistema. Quaisquer danos
causados pelo mau funcionamento do sistema entwgaswadjacentes as valas ou cavas
serdo debitados a Contratada, sejam devidos adisunsionamento, sejam devidos a

interrupcdes causadas pela falta de energia @gétric

A adocao do sistema de rebaixamento do lencolidmedbm instalagdo montada
dentro da escavacdo somente sera permitida sen&sténterferir nos trabalhos de
execucdo das obras nem prejudicar os servicos deern@ Este sistema de
rebaixamento deve ser executado de maneira a froagonar com total eficiéncia até a

conclusao das obras e reaterro acima da cota faevis

No caso de aplicacédo de rebaixamento do lencdidoepor sistema de ponteiras
a vacuo, a escavacao abaixo do nivel original dgoles6 poderé ser executada apoés a
comprovacao do perfeito funcionamento e rendimdatsistema através de indicadores

de nivel.

A agua retirada devera ser encaminhada as gatiiaguas pluviais, ou valas
mais préximas, por meio de calhas ou condutordsn ale evitar o alagamento das
superficies vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipesn@iocados na obra pela
Contratada devera ser superior em 25% (vinte eoqaec cento) as necessidades das
obras executadas simultaneamente, ou seja, s@jidaxia Contratada uma reserva de

equipamentos para esgotamento correspondente ad@5%tal de equipamentos que
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estejam sendo utilizados simultaneamente. Por deersp a Contratada dispuser de
conjuntos de rebaixamento suficientes para atat@nfes de servigo no total, somente
4 dessas frentes poderdo ser atacadas simultartearfieando o 5° conjunto como

reserva.

A Contratada tem obrigacdo de prever e evitar uitegglades das operacdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o regpesquipamento em horas diurnas

e noturnas nos dias Uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servi¢cos deverdo existir geradpess a compensar a falta ou

insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantesrdesatisfazer aos critérios de
filtros de Terzaghi, devendo evitar o carregameletparticulas finas de solo e impedir,

assim, eventuais recalques de terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subprdssdaguas subterraneas, as
instalacdes de rebaixamento do nivel destas sonpenterdo ser desligadas apds o

completo reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol fredte@m ser iniciados antes
do horario normal de trabalho, de maneira que ks wstejam esgotadas ao comecar o

expediente. Quando necessario devera ser exeauestiptamento durante a noite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vaogantidade medida sera
resultado do produto das horas de funcionamentodunto, pela extensao do trecho

onde foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento seréa feito pelo comprimento final da ¢aada e devidamente
esgotada, de acordo com o estabelecido em confrata, quantidade apurada em

medicéo e efetivamente executada, de acordo camitésos de medicao definidos.

Nos precos dos servicos estardo incluidas todaesgsesas e custos inerentes
aos servicos, como materiais, mao de obra e ergatgbutos, energia elétrica,
maquinas, ferramentas e equipamentos.

O esgotamento de valas sera feito com duas panteicada metro de vala uma

em cada lado desta, estando em funcionamento gdhdsa.
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4. — PASSEIO PUBLICO

O projeto de passeio publico que ora se propdesisten de acordo com o
Programa “Calgcada Legal” do Municipio do Rio Grareléssociacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT, o que segue:

Faixa livre - &rea do passeio ou calcada destinada exclusivaraetirculacao
de pedestres. ABNT NBR 9050:2004. Foi adotado pata projetdl,50 m 2,00 me

3,00 m conforme larguras minimas da legislacao vigente.

Faixa de servico- destinada a colocacdo de arvores, rampas dsocapasa
veiculos ou pessoas com deficiéncias, poste denagéo, sinalizacdo de transito e
mobiliario urbano, como bancos, floreiras, telegneaixas de correio e lixeiras. Foi

adotado para este projet@0 m e 1,50 mconforme legislacdo vigente.

A faixa livre devera ser de concreto simples copessuras dé cm, e a faixa de

servigo em areia do local.

4.1 — Localizag&o e nivelamento de passeio:

O passeio sera locado com todo o rigor, com ingnios de acordo com a
Planta Baixa e Perfil Transversal de cada Via. At@ada procedera a afericdo das
dimensdes, alinhamentos, angulos e quaisquer ontliaacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condicOegemtds no local e os
elementos de projeto, a ocorréncia sera objetmdrigicacao, por escrito, a Comissao
de Fiscalizacdo, a quem competira juntamente cBnojetista deliberar a respeito.

Apés a demarcagdo dos alinhamentos e pontos dé& miv€ontratada fara
comunicacao, por escrito no Diario de Obras, a Gs&m de Fiscalizacdo, a qual
procedera as verificacdes e afericbes que julgantane.

A Medicao sera por m? de passeio, considerandeacdm de todos os pontos

necessarios a infraestrutura do passeio.
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4.2 — Regularizacdo e compactacao do subleito:

O preparo do subleito e a construcdo da camadaske serdo executados de
maneira idénticas daquelas utilizadas para as @iabedecendo as mesmas normas e
especificacfes. Sera executada a regularizacaonpactacdo em toda a extencao do

passeio projetado, fazendo uso de motoniveladora.

4.3 — Lastro de Brita n°.2 - espessura=5 cm:

Como base do passeio sera executado um lastro itke rbr 2 apiloado

manualmente, com espessura de 5 cm.

4.4 — Execucéo Piso de concreto desempenado - 2@\iRAcl. junta de dilatacdo em
madeira - 7cm:

ApoOs concluida a execucao da base, devera sezawala camada de concreto
simples, conforme descrito abaixo:
Concreto simples moldado "in-loco” -

Concreto moldado "in-loco”, € quando o concretaagipzido em central ou na

prépria obra, é simplesmente desempenado e vadsoura
Especificagbes:
Resisténcia a compressédo de concreto— fck> 20 MPa.
Espessura - 7 cm
Juntas de dilatacdo — sao executadas de 3 em 3 m.
Caracteristicas:

Durabilidade — elevada durabilidade, desde queeiesfas as caracteristicas do

produto, o modo de instalacdo e de manutencéo.

Conforto de rolamento — adequado ao trafego deireaies e deficientes

visuais, devendo-se evitar texturas irregulares.

Antiderrapante— o acabamento superficial deve aptasrugosidade adequada

para evitar escorregamentos.

Drenagem-— apenas superficial de 2%.
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Tempo para liberacéo ao trafego — 48h para tramgode pedestres e 72h para
trafego de veiculos leves (acesso as garagens).

Limpeza-— jato de agua e sab&o neutro.

5. — ACESSIBILIDADE

O projeto de acessibilidade é composto pelas rardpaacessbilidade e piso
podotétil direcional e de alerta ao longo de todpasseio. Na execucdo devem ser
respeitadas as dimensfes da planta da acessibilelasgbus detalhes. O projeto foi
realizado conforme NBR 9050/2015 e NBR 16537/2016.

5.1 — Lastro de Brita n°.2 - espessura=5 cm:

Para a execucao das rampas de acessibilidadeeabrado um lastro de brita n.

2 apiloado manualmente, com espessura de 5 cnrm ass10 no passeio.

5.2 — Execucao Piso de concreto para rampas - 20BRncl. junta de dilatagédo em
madeira - 7cm:

As rampas de acessibilidade serdo executadas dmamiEsma do passeio
publico, em concreto simples moldado "in-loco”, c@ntm de espessura, seguindo
todas as mesmas especificagfes. Além disso, desguair s dimensdes apresentadas

nos detalhes das plantas de acessibilidade.

5.3 — Piso podotatil direcional, amarelo, dimesdé&bx25cm:

Sera utilizado ladrilho hidraulico podotatil direoal, de concreto e na cor
amarela, com dimensdes 25 x 25 cm. A posicao etathés do piso estédo indicados na
planta de acessibilidade. Os ladrilhos serdo amdestsobre o lastro de brita com

argamassa colante, e deverdo ficar no mesmo roygsseio.

5.4 — Piso podotatil de alerta, vermelho, dimesd@§x25cm:

Sera utilizado ladrilho hidraulico podotétil de réde de concreto e na cor

vermelha, com dimensdes 25 x 25 cm. A posicao detadhes do piso estédo indicados
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na planta de acessibilidade. Os ladrilhos ser@entes$os sobre o lastro de brita com

argamassa colante, e deverdo ficar no mesmo roygsseio.
6. — SINALIZACAO

A sinalizacdo é composta de sinalizacdo vertidadrezontal, de acordo com as
especificacbes do “Manual Brasileiro de Sinalizad&oTransito” do CONTRAN. A
sinalizacao vertical obedece ao “Volume | — Siragjé@o Vertical de Regulamentacao” e
ao “Volume Il — Sinalizacéo Vertical de Advertéricequanto, a sinalizacéo horizontal
segue o “Volume IV — Sinalizagdo Horizontal”. Tardosinalizagdo vertical como a

horizontal devem obedecer as plantas baixas endetahtos do projeto de sinalizacéo.

6.1 — Placa de sinalizac&o de transito semi-refied |I=25cm - PARE - R-1.:

A placa de regulamentacdo R-1 “Parada Obrigatdt@e ser semi-refletiva,
com o fundo na cor vermelha e as letras e a bordbaranco. Ela tem forma octogonal
com lado de 25 cm e deve seguir as especificacamatwal citado anteriormente.

Neste item ndo contempla o suporte, que € or¢cauvastamente.

6.2 — Placa de sinalizag&o de transito semi-refiea I=40cm - CIRCULACAO
EXCLUSIVA DE BICICLETA - R-34 :
A placa de regulamentacdo R-34 “Circulacdo Exchugle Bicicleta” deve ser
semi-refletiva, com o fundo na cor branca, desesthopreto e a borda em vermelho.
Ela tem forma circular com diametro de 40 cm e dmgiir as especificacdo do manual

citado anteriormente. Neste item ndo contemplgorse, que € orcado separadamente.

6.3 — Placa de sinalizagdo de transito semi-refied I=40cm - PASSAGEM
SINALIZADA DE CICLISTAS - A-30b:

A placa de adverténcia A-30b “passagem Sinalizad@idlistas” deve ser semi-
refletiva, com o fundo na cor amarela, desenhob®rda em preto. Ela tem forma
quadrada e uma das diagonais deve ficar na posggéical, com lado de 40 cm e deve
seguir as especificagdo do manual citado anteritiendeste item ndo contempla o
suporte, que é orcado separadamente.
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6.4 — Placa de sinalizagéo de transito semi-refied I=40cm ESTACIONAMENTO
- R-6a, R-6b, R-6c¢:

As placas de regulamentacdo R-6a “Proibido EstacipR-6b “Estacionamento
Regulamentado” e R-6¢ “Proibido Parar e Estaciodavem ser semi-refletivas, com o
fundo na cor branca, letra em preto e a borda emelbo. Ela tem forma circular com
diametro de 40 cm e deve seguir as especificacioatoial citado anteriormente. Neste

item n&o contempla o suporte, que é orcado sepaeada.

6.5 — Placa de identificacdo de logradouro (semsuorte):

A placa de identificagdo de lograduro deve ser seftetiva, com o fundo na
cor azul e seguir o modelo padrdao do Municipio de ®ande, cujas dimensdes sao
apresentadas na planta. Elas serdo dupla facefexadas duas placas em um mesmo

suporte no cruzamento de duas ruas, como mospiamia de sinalizacéo.

6.6 — Suporte para placa de sinalizagéo:

Os suportes para as placas serdo em madeira tlatéela, na cor branca, e
dimensdes 8 x 8 cm. Todos 0s suportes para asspacao contabilizados neste item,

pois a composic¢ao das placas nado contempla o suport

6.7 — Sinalizacao horizontal com tinta base acréa amarela (eixo continuo e
tracejado para via):

A sinalizacdo horizontal na cor amarela indica el&ovia e sua divisao de fluxo.
A pintura deve ser realizada com tinta acriliceoftdtiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro e seguir as especificacoeBlaltual e Projeto de Sinalizacao.
Tanto a faixa continua como a tracejada deverddGecm de espessura e seguir as

dimensdes da planta de sinalizagao.

6.8 — Sinalizagdo horizontal com tinta base acréia branca (eixo continuo e
tracejado para via e estacionamento):

A sinalizacao horizontal na cor branca indica elaovia e sua divisdo de mesmo

fluxo. A pintura deve ser realizada com tinta a&itetrofletiva a base de resina acrilica
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com microesferas de vidro e seguir as especificagi® Manual e Projeto de
Sinalizacdo. Tanto a faixa continua como a traeejdd eixo e estacionamento deverdo

ter 10 cm de espessura e seguir as dimensdesrda géasinalizacéo.

6.9 — Sinalizagdo horizontal com tinta base acréia amarela (eixo continuo e
tracejado para ciclovia):

A sinalizagao horizontal na cor amarela indica alacciclovia e sua diviséo de
fluxo. A pintura deve ser realizada com tinta aitetrofletiva a base de resina acrilica
com microesferas de vidro e seguir as especificagi® Manual e Projeto de
Sinalizagdo. Tanto a faixa continua como a traceel eixo deverdo ter 10 cm de

espessura e seguir as dimensodes da planta de agdali

6.10 — Sinalizacao horizontal com tinta base aciéh branca (lateral para ciclovia):

A sinalizacdo horizontal na cor branca deste intemtempla a faixa lateral da
ciclovia. A pintura deve ser realizada com tintailma retrofletiva a base de resina
acrilica com microesferas de vidro e seguir ascfspecoes do Manual e Projeto de
Sinalizagéo. A faixa lateral branca deve ter 20denespessura e seguir as dimensdes da

planta de sinalizacéo.

6.11 — Sinalizacao horizontal com tinta base aciéh vermelha (lateral e
cruzamento para ciclovia)

A sinalizacdo horizontal na cor vermelha destenint®ntempla tanto a faixa
lateral como os cruzamentos das ciclovias. A pantdeve ser realizada com tinta
acrilica retrofletiva a base de resina acrilica aomroesferas de vidro e seguir as
especificagbes do Manual e Projeto de Sinalizagdaixa lateral vermelha da lateral
deve ter 10 cm de espessura, ja a marcacdo deranzadeve ser da mesma largura da

ciclovia e seguir as dimensdes da planta de sag@@
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6.12 — Sinalizacao horizontal com tinta base aciéh branca (faixa de pedestres -
FTP):

A sinalizacéo para faixa de pedestres (FTP) daimifirea destinada a travessia
de pedestres e regulamenta a prioridade de passdgenmesmos em relagdo aos
veiculos, nos casos previstos pelo CTB. A pintuaedser na cor branca e realizada
com tinta acrilica retrofletiva a base de resindliaa com microesferas de vidro e
seguir as especificacdes do Manual e Projeto ddi&agéo. A largura das linhas sera de
40 cm, com espagcamento de 40cm e comprimento det®sn conforme indica os

detalhes da planta de sinalizacao.

6.13 — Sinalizacao horizontal com tinta base aciéh branca (linha de retencéo -
LRE para via e ciclovia):

A sinalizacao para linha de retencao (LRE) indioacandutor o local limite
onde deve parar o0 veiculo para a travessia de tpesle& pintura deve ser na cor branca
e realizada com tinta acrilica retrofletiva a bdseresina acrilica com microesferas de
vidro e seguir as especificacbes do Manual e RroetSinalizacdo. A largura das linhas
sera de 40 cm para as LRE da via e 30 cm para agldaia, e deve ser realizadas

conforme indica os detalhes da planta de sinalzaca

6.14 — Sinalizacao horizontal com tinta base aciéh branca (marcacao de
cruzamento rodocicloviario - MCC):

A sinalizacdo para marcacdo de cruzamento rodedio (MCC) indica ao
condutor de veiculo a existencia de um cruzamemtmi®el, entre a pista de rolamento
e uma ciclovia ou ciclofaixa. A pintura deve serama branca e realizada com tinta
acrilica retrofletiva a base de resina acrilica ammroesferas de vidro e seguir as
especificagcbes do Manual e Projeto de Sinalizagdargura das linhas sera de 40x40

cm e com espacamento de 40 cm , conforme indidatathes da planta de sinalizagéo.

6.15 — Sinalizacao horizontal c/termoplastico brasa pré-formado — PARE:

A sinalizacdo de marcacao de inscricdo no pavimBARE, deve ser realizada
na ciclovia antes da LRE. A pintura deve ser nébcanca e realizada com tinta acrilica

retrofletiva a base de resina acrilica com miceresf de vidro e seguir as
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especificacdes do Manual de Transito e ProjetainkdiBacao.

6.16 — Sinalizacdo horizontal c/termopléastico braca pré-formado — SIC:

Este simbolo é indicativo de faixa de transito @tgpde uso de ciclistas (SIC).
A pintura deve ser na cor branca e realizada cata acrilica retrofletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro e segsirespecificagcbes e proporcdes

indicadas do Manual de Transito e Projeto de Siagdio.

6.17 — Sinalizacao horizontal c/termoplastico brasa pré-formado — PEM:

As setas indicativas de posicionamento (PEM) sdl@adas para indicar o
posicionamento do veiculo na pista e seu fluxo.iiupa deve ser na cor branca e
realizada com tinta acrilica retrofletiva a baserelna acrilica com microesferas de
vidro e seguir as especificagbes indicadas do MadeaTransito e Projeto de

Sinalizacéo.

6.18 — Tacha refletiva monodirecional — fornecimen e colocacao:

S&o delineadores constituidos de superficies oedietaplicadas a suportes com
dimensdes de minimas de 10 x 100 x 2 mm, fixadgsaaimento através de pinos ou
colas apropriadas. Serédo utilizados nas Ruas 1leaftn de separar o tramsito de
pedestres dos ciclistas, pois a calcada e a ciclegrdo no mesmo nivel. Serdo

executados com espacamento de 2,5 metros.

7.— DESLOCAMENTO DE POSTE

Para a possivel execucdo do projeto das Ruas 1 ser&® necesséario o
deslocamento de alguns postes existentes. Esté&ccsetevera ser executado por
empresa autorizada pela CEEE-D, cumprindo todasias exigéncias e especificagoes.
Além disso, devera ser apresentado projeto de aiskento para aprovacédo na CEEE-
D, e tanto o projeto quanto a execuc¢ao deveraicoata profissional habilitado. Neste
item do orcamento estdo computadas todas estasademegundo Cotacéo realizada

com as empresas autorizadas pela CEEE-D.
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7.1 — Deslocamento de Postes com rede morta

Na Rua 2 deverao ser deslocados 3 postes, quesetmm dentro da faixa da
via projetada, para a cal¢cada. Os servicos nestapBderdo ser realizados com rede

morta, e sera reaproveitado o material existente.

7.2 — Deslocamento de Postes com linha viva

Na Rua 1 deveréo ser deslocados 2 postes, quecetam dentro da faixa da
via projetada, para a calcada. Os servicos nesdadRuerdo ser realizados com linha

viva, segundo exigéncia da CEEE-D, e sera reafeuled material existente.

8. — LIMPEZA DA OBRA

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito gas o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acumulo desnecessiientulhno no local da obra, a

fiscalizac@o dara o destino para esse material(fpropriado).

9. — PROJETO HIDRAULICO - REDE COLETORA DE ESGOTO SANITARIO
E REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Além dos projetos apresentados neste memorialp sxe@cutados ainda a Rede
Coletora de Esgoto Sanitario e Rede de AbastecardmiAgua do Complexo Juncéo.
A ordem de exeucdo de todos os servigcos deverdir segeronograma Fisico
Financeiro. Os referidos projetos encontram-se amx@ contendo Memorial

Descritivo, Plantas e Orgamento.
ANEXO 1: PROJETO HIDRAULICO — REDE COLETORA DE ESGOTO

ANEXO 2: PROJETO HIDRAULICO — REDE DE ABASTECIMENTO DE
AGUA
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10. — PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA

O PRAZO para execucdo das obras constantes desteriake sera de480

(quatrocentos e oitenta) dias.

O prazo devera contar a partir da ORDEM DE INICI@® SERVICOS
expedida pela Prefeitura Municipal do Rio Grand®sao contrato com a empresa
vencedora da licitacdo estiver devidamente assjnadodo descontados os dias

impraticaveis a execucao dos servicos.

11. - MEDICAO

A medicao sera efetuada mensalmente pela equip&déda fiscalizacdo da
PMRG, onde serdo medidos o0s servicos ja executddoscordo com projeto,

cronograma fisico-financeiro, normas vigentes eada contrato respectivamente.

A executante devera exercer 0 maximo cuidado a@uéxe oS Sservicos
solicitados, pois qualquer descuido ou negligérdaa mesma, causando perda de
material ou dano ao meio ambiente, o servico deserdefeito e reposto os materiais,

sem 6nus para Contratante.

12. - PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado com base na medicamaefher item anterior, aos

precos unitarios propostos, de acordo com o cantrat

13. - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico — financeiro, como também @mento discriminado, de
cada via constante neste Memorial devera ser ayeeleconforme tabelas sugeridas,

em anexo.
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14. — CONSIDERACOES FINAIS

A obra devera ser mantida limpa, sendo os entutkasovidos para local

determinado pela fiscalizacdo da PMRG, imediataenapbs a conclusdo dos servigos.

Durante a execucdo dos servicos deverd haver unwdizagdo terrestre
adequada, conforme legislacdes de transito viger8esd de responsabilidade da
empreiteira qualquer dano causado a terceiros rseeptura vier a ocorrer no decorrer

da obra.

A instalagdo de sinalizagdo diurna e noturna cot@plenos locais sob
intervencdo, garantindo a perfeita orientacdo airsega do trafego de veiculos e

pedestres, de acordo com as normas do DENATRAN.

A executante devera exercer o maximo cuidado etargperdas ou danos nos
materiais, sendo de sua inteira responsabilidadp@sicdo dos mesmos sem 6nus a

Contratante.

Independente de estarem previstos neste memaouialguer danos causados a
Terceiros ou a Prefeitura Municipal do Rio Grandetd ou indiretamente deverao ser
reparadas convenientemente e imediatamente pel#@ratzala, sem direito de

compensacdes em servigo ou a qualquer outra situaca

Os desvios de trafego e acesso aos moradorescalod® execucdo das obras,
deverdo ser executados e mantidos pela empreimrdEprme normas de transito

vigentes.

A empresa contratada pela PMRG para execucao dosasedevera realizar os
ensaios tecnoldgicos que se fizerem necessariasmnter a integridade dos materiais

e servicos objeto deste, sem causar 6nus parateaGorne.

Deverdo ser apresentados laudos referentes aéresést caracteristicas dos
materiais utilizados nestas obras, sendo que alifiacdo da Prefeitura sera a
responsavel pela escolha dos materiais que sesa@dos, ficando de responsabilidade
0 carregamento e transporte dos lotes dos mesmagjais nos testes ndo atingirem o

exigido nas normas especificas.
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Todas as certificacfes e testes sO serdo aceitoempresas reconhecidas

nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado ndo podera permanecer nuei@a de Obras.

Devendo ser retirado no prazo maximo em 48hrs.

Para execucéo deste projeto a empresa vencedbietdgdo devera comprovar
aptidao do desempenho de atividade pertinentecamte a experiéncia, de no minimo
em:

> DRENAGEM - 50% do servi¢co a executar, quanto ae@smento de
rede de tubulacdo e rebaixamento de lencol fre&ico conjunto de
bombas e ponteiras a vacuo;

> PAVIMENTACAO - 10% da quantidade de servico a mliem
pavimento asfaltico, 20% em pavimento com blocos coecreto
intertravados com 8 cm de espessura e 10% da dadetde servicos de
meio-fio;

» PASSEIO COM ACESSIBILIDADE / CICLOVIA — 20% da quigatiade
de servigo a realizar em piso de concreto;

> REDE DE AGUA - 10% do servico a executar, quant@ssentamento
de adutoras e ramais domiciliares;

» SISTEMA DE REDE DE ESGOTO - 10% dos elementos quepde 0s
servicos de assentamento de canalizagbes, ramaigcilitres para
esgoto cloacal e de construgéo de Elevatoria det&sg

Toda e qualquer alteragdo nos servicos contratadosdos deste memorial,
somente poderédo ser modificados mediante prévipmessa autorizacdo do projetista,
constante em Diario de Obras e através de TermiivAdi

A aceitacdo do projeto por parte da firma empmaitgignifica concordancia com
tudo que nele conste, e, portanto, a responsatdigdar tudo de imprevisto que durante

0S servi¢cos venham a surgir, ndo sendo repassatiamednus para a PMRG.

Rio Grande, 31 de agosto de 2018.
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EQUIPE TECNICA DO PROJETO:

Levantamento Topografico:

Equipe de Topografia de FURG / KASTELLOENG

Projeto Geométrico/ Pavimentac&o/ Drenagem

Eng?. Civil Suzel Magali Vanzellotti Leite
CREA/RS - 039.323

Eng?@. Civil Barbara Lothamer Peixe
CREA/RS — 202828

Gabinete de Programas e Projetos Especiais

Darlene Torrada Pereira
Chefe de Gabinete GPPE
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