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MEMORIAL DESCRITIVO

PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DAS RUAS:

ANTONIO RIBEIRO CARDOSO - BAIRRO HIDRAULICA

DR. FRANCISCO GIACOMO - BAIRRO CASTELO BRANCO

JORN. MAURICIO SIROTSKY SOBRINHO _ - BAIRRO HIDRAULICA

PARANA - BAIRRO MIGUEL DE CASTRO MOREIRA

QUINTINO BOCAIUVA - BAIRRO SAO MIGUEL

- CONSIDERACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a contéaiade méo de obra e
material para execucdo dos servicopdeimentacdoem blocos de concreto e drenagem

das seguintes vias do Municipio do Rio Grande:

> Rua Antbnio Ribeiro Cardoso - no trecho compreendido entre a Rua Altamir de
Lacerda Nascimento e Av. Pelotas, no Bairro Hideaill formando uma area aproximada de
7.185,00 mzconforme Projetos em anexo;

> Rua Dr. Francisco Soares Giacomo -no trecho compreendido entre a Estrada
Roberto Socoowski e a Rua Avelino dos Santos Martimo Bairro Castelo Branco I,

perfazendo uma area aproximad&/ 50,00 mzde acordo com as plantas em anexo;

> Rua Jornalista Mauricio Sirotsky Sobrinho - no trecho compreendido entre a Rua
Altamir de Lacerda Nascimento e a Rua Dom BoscoBaioro Hidraulica, formando uma

area aproximada de#0,00 mz conforme Projetos em anexo;
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> Rua Parana -no trecho compreendido entre Av. Buarque de Maeedw. Pelotas,
no Bairro Miguel de Castro Moreira, perfazendo wmea aproximada d2918 m2 como é

mostrado nas plantas anexadas a este;

> Rua Quintino Bocaiuva - no trecho compreendido entre a Estrada Roberto
Socoowski e o Estuario da Laguna dos Patos — Gimallorte, no Bairro Sdo Miguel,

formando uma area aproximadalde800,00 m2conforme Projetos em anexo;

A pavimentacdo sera com blocos de concreto préadolddo tipo Uni-
Stein, das vias em questao, limitada por linhasdms-fios de concreto pré-moldados, e a
drenagem sera superficial, através das sarjetadetadas por caixas com bocas de lobo e
escoada por tubulagfes até o corpo hidrico recefearada local.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir taamsexigéncias e
descricbes aqui colocadas, independente destaserastsubentendidas neste memorial.
Qualquer duvida devera ser sanada 48 horas antdatala hora marcada para abertura da
licitacao.

Qualquer duvida apos a contratacdo sera feitaguooit@ tendo a Prefeitura
15 dias para a resposta.

Todos os materiais empregados e 0s servigos atexemverdo satisfazer
as Normas Brasileiras, especificacdes e métoddsBil. Os materiais, de um modo geral
deverdo ser de qualidade e serdo submetidos difagé®, e esta podera exigir testes e
certificacdes dos mesmos a qualgquer momento seraran@refeitura, visto ser obrigacao da

contratada provar a qualidade dos itens propostos.

E obrigatério ao contratantmanter o Diario de Obras onde ficara
registrado o andamento dos trabalhos e as alteyagiese fizerem necessarias, a critério do

Projetista e da Fiscalizacdo. N&o sera aceita gea#jteracdo que néo conste:

* No Diério de obras;
* Tenha aceitacdo do corpo técnico da Prefeitura;
* Tenha projeto, memorial, orcamento e cronogramecéso,

* Adendo pronto e assinado.
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- OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade deserewservicos de
pavimentacdo em blocos de concreto do tipo UnkStdienagem superficial, passeio em
concreto e fixar materiais para as obras de infigesa das vias: Antdnio Ribeiro Cardoso;
Dr. Francisco Giacomo; Jornalista Mauricio SirotSloprinho; Parand; e, Quintino Bocailuva,
nos trechos e bairro descritos anteriormente, deadel do Rio Grande, conforme é mostrado
nas plantas em anexo, sendo que o pavimento seitado por linhas de meios-fios de
concreto, obedecendo ao gabarito do projeto gemwmédriginal. Além disso, estabelecer os

prazos de execucao da obra.

- PROJETO:

O projeto apresentado sera composto de:

Projeto Geométrica onde constardo todas as informacfes necessaiasap

perfeita execugéo das obras.

Projeto de Pavimentagdogeste projeto considera os estudos topograficoslteva
a efeito, objetivando um projeto técnico-econdntc® atenda as necessidades da via em
questédo, adequando as condi¢cdes do solo, do traiegdrenagem e procurando facilitar a
conservacao e manutencao. Neste projeto estafreses diretrizes, especificacdes técnicas
para a execucao das obras de revestimento das p#sseios em estudo, e as recomendacdes

construtivas sdo apresentadas nos proprios desdahmsjeto geométrico.

Projeto de Drenagem: neste projeto sado apresentados todos o0s elementos
necessarios a perfeita execucdo das obras de dmnafpdas as singularidades sao

identificadas e amarradas ao sistema de coordedada®jeto geoméetrico.
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- PROJETO GEOMETRICO

A elaboracéo do projeto geométrico teve como caonkmtes: os levantamentos
topograficos fornecidos pela equipe técnica de gogfm da Secretaria de Municipio de
Infraestrutura SMI; os gabaritos contidos no PlBiretor Participativo do Municipio do Rio

Grande, bem como as soleiras e testadas dos peddstsntes nos logradouros em estudo.

- Estudos Topogréficos

Os servigos topograficos de campo (planialtimés)ictoram referenciados as

seguintes Coordenadas:

Rua Antbnio Ribeiro Cardoso e Rua Jorn. Mauricio Siotsky Sobrinho — para
estas vias foram adotado o RN oficial do Porticeniegada do municipio no encontro da Av.
Santos Dumont e da Av. Presidente Vargas — core@srges coordenadas: Oeste = 6453510
e Norte = 0393637, sendo sua altitudé.764.Este Marco esté localizado na base direita do
arco do poértico, gravado numa chapa metalica,cegtaforam transportadas para soleiras de
casas das ruas citadas neste item e constantebela abaixo;

Rua Dr. Francisco Giacomo —foi adotado um RN=8.000, arbitrario numa estaca
junto ao poste e transportado para soleira do p@egueno (Lado esquerdo), do N° 98, desta
via — com as seguintes coordenadas: Oeste = 64%10@2te = 0389161, sendo sua altitude
RN2 =7.819

Rua Parana —foi adotado um RN arbitrario — com as seguintesdemadas:
Oeste = 6454377 e Norte = 0394513, sendo suadatitus.560. Este Marco esté localizado

na soleira do portdo pequeno (Lado direito), dd®®, desta via

Rua Quintino Bocailuva — foi adotado um RN arbitrario — com as seguintes
coordenadas: Oeste = 6453190 e Norte = 0391388p s&m altitude %.000.Este Marco

estéa localizado na soleira do portdo pequeno (kadaerdo), do N° 369, desta via.
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Para as ruas, objeto deste estudo, utilizou-setas dos RN's arbitrados e oficiais
transportados para os RN's, conforme descriminadoTabela abaixo e colocado nas

pranchas.
- Tabela dos RN'’s
RN COTA LOCALIZACAO
Oficial 1764 Chapa Metalica gravada na base direita do arco atc® de

entrada da cidade do Rio Grande.

Soleira do portdo grande, Lado direito, da cas&ua Antbnio
Ribeiro Cardoso N° 614.

Soleira do portdo da garagem, Lado esquerdo, da dasRug
Mauricio Sirotsky Sobrinho N° 351.

Soleira do portdo pequeno, Lado esquerdo, da cadaud Dr.
Francisco Gidcomo N° 98.

Soleira do portdo pequeno, Lado direito, da casRuwka Parana
N° 492,

Soleira do portdo pequeno, Lado esquerdo, da caBaa
Quintino Bocaiuva N° 369.

Arbitrado 5521 | Soleira da casa da Rua Quintino Bocailva N° 19

Nivel d'agua,no Estuério da Laguna dos Patos — Canal do Norte,
Arbitrado 4270 | sendo a direcédo transversal a Rua Quintino Bocaiavdata de
06/03/2014 as 15h00min.

Transportado| 2817

Transportado| 2835

Arbitrado 7819

Arbitrado 5560

Arbitrado 7000

Com o levantamento topografico foram definidos a=fip transversais e

longitudinais das vias, conforme plantas anexadas.

1- SERVICOS INICIAIS

1.1 - Instalacdes Provisorias

Devera ter no canteiro de obras, um container, imilas, que servira como
galpbes, depdsitos e barracdes necessarios acolmasmo sera apoiado sobre rodas, o qual
se deslocara ao longo da obra, devendo os mesmapregados pela fiscalizacdo. Nao seré

permitido a interrupcédo de calcadas.
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As Instalacbes Provisorias deverdo obedecer asasoda ABNT, NBR-12284 -
Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procattion e demais pertinentes.

Serao de responsabilidade da Construtora Venceddrecitacido as despesas para

manutencao de suas instalacoes.

1.2 - Instalacéo Provisoéria de Unidade Sanitaria £ocagéo de Banheiros Quimicos

A Instalacdo Provisoria de Unidade Sanitaria séréggatoriamente feita atravées
da colocagdo de banheiros quimicos, ndo sendooageito tipo de instalacdo sanitaria,

dentro do canteiro de obras, com limpeza diaria.

A localizacdo destas instalacdes faz parte do foroje canteiro de obras e devera
ser aprovada pela fiscalizacdo. Sua manutencaoraeayarantir condicoes de higiene
satisfatérias de acordo com as exigéncias da saidica, e atender as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

1.3 - Aquisicdo e Colocacéao de Placa de Obra

A Empresa contratada devera providenciar uma paca identificacdo da obra
em execucdo, com dimensdes 2,00m x 1,00m, confaspecificacbes fornecidas pela
fiscalizagcdo, bem como devera ser colocada em tcédcil visibilidade com a anuéncia da

Fiscalizagdo do municipio - SMI.

A placa seré de chapa galvanizada, fixada em quinoadeira de eucalipto com

espessura de 5x7cm, devidamente imunizada de acondespecificacdes da fiscalizagao.

Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a ptgadepredacao, destruicdo
ou furto a mesma devera ser reposta, no prazo rakénd dias Uteis, as custas da contratada
gue é a responsavel pela integridade da mesmaaditw até a entrega definitiva da obra.

No orgamento estd computado no item Placa de odmd material necessario

para sua confeccao (pintura), fixacdo e manutencéo.
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1.4 - Instalag&o Proviséria de Agua

A Ligacdo Proviséria de Agua devera ser executada Bmpresa Contratada e
atender as exigéncias da CORSAN, sendo tambémegpmnsabilidade da Vencedora da
Licitacdo o custo do consumo mensal, até a entdsgaobra, e a solicitacdo do seu

desligamento a concessionaria.
1.5 - Entrada Provisoria de Energia

A entrada Provisoria de Energia Elétrica para detende obras devera atender
as exigéncias da concessionaria local, estar dd@com o RIC da CEEE, sendo a Empresa
contratada responsavel junto a CEEE, bem comajgsiexdo consumo mensal de energia até
a ligacao definitiva e entrega da obra.

1.6 - Sinalizacdo de Seguranca

A sinalizacdo das obras sera de inteira respondadd da empresa executora,
devendo seguir as recomendacfes da Secretaria deiplo de Mobilidade Urbana e
Acessibilidade - SMMUA, perante liberagcdo desta aisnda fiscalizagdo. Deverdo ser
utilizados na sinalizacdo, cavaletes, placas deaaléelas, iluminacdo vertical noturna,

devendo sempre garantir a integridade da obra eidadaos (ver anexo E).

As placas de finalizacdo poderéo ser reaproveitaelsde que estejam em perfeito
estado, caso a fiscalizacdo da obra exija a sustisligio, a mesma devera ser reposta no

prazo maximo de 2 dias corridos.

Toda a &rea do canteiro deverd ser sinalizadayéatrde placas, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacdes de perigdalagdes e prevencdo de acidentes de

ligacdo e desligamento de energia elétrica jur@&RE.

A escavacdo devera ser executada observando-serrmaasnde seguranca dos
trabalhadores, veiculos e pedestres. Deverdo sedts as providéncias necessarias para
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prevenir possiveis acidentes que possam ocorrantdua execuc¢ao do servico, devido a falta
ou deficiéncia de sinalizag&o e protegao.

Deveréao ser providenciadas faixas de segurancaodana transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e oubazssl de aglomeracdo de pessoas. Deverao
ser previstos passadicos para veiculos, nos lecaigue ndo houver bloqueio de transito e
nas saidas das garagens. A sinalizacdo e protesdesdavacfes deverdo ser executadas de
acordo com as posturas municipais e exigénciasgd®® publicos, locais ou concessionarias
de servigcos. A protecdo e a seguranca das olwaedifpensaveis para o andamento destas,
ficando a fiscalizacdo autorizada a total parafimada obra, em caso de descumprimento

deste.

Deveré ser colocado ao longo da obra pontos denagéo dispostos no maximo

a cada 10m.
1.7 - Locagéao da Obra:-

A obra seré locada com todo o rigor, com instrumede acordo com a Planta de
Localizacdo e dos perfis Longitudinal e Transvedsalcada Via. A Contratada procedera a

afericdo das dimensoes, alinhamentos, angulosisqyea outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢coetemrbds no local e os elementos
de projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicadcescrito, a Comissao de Fiscalizagao,

a quem competira juntamente com o Projetista dalitzerespeito.

Apés a demarcacdo dos alinhamentos e pontos dé, miv€ontratada fara
comunicacao, por escrito no Diario de Obras, a Gs&a de Fiscalizacdo, a qual procedera as

verificagoes e aferigcbes que julgar oportuna.
Local: Conforme indicado na planta de Localizagéo.

A Medicéo sera por m2 da pista de rolamento, cenaitlo a locacéo de todos os

pontos do logradouro necessarios a infraestrupa@rientacdo-drenagem-passeio,etc...).
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- EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI

A Contratada devera propiciar aos seus funcionasathsntes em servigcos
relacionados ao objeto da Licitacdo o atendimea®rdedidas preventivas de Seguranga do
Trabalho, conforme NR-6, NR-8 e NR-18, sob penasdspensdo dos servicos pela

Fiscalizac&o, durante o prazo de execucao, emdeasao cumprimento dessas medidas.

Os funcionarios deverao usar EPI fornecido pela@tada.

2. - PAVIMENTACAO

A pavimentagdo das vias citadas neste memorial, trexhios indicados, em
plantas anexas ao presente, sera executada coos leaconcreto, do tipo uni-Stein e com
utilizacdo de meios fios de concreto pré-moldaéas,areas descritas no orcamento de cada
rua, observando as rampas para deficientes, coef@rjeto, e deixando meios fios
rebaixados nos locais de acessibilidade.

~—— Passeio

“— Pavimento

 Temrenc natural

Figura 1 - Desenho esquemaético do perfil transVeisspavimentacao
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2.1. - Preparacao da cancha

O preparo da cancha sera feito através dos sergEa®rte e aterro, tendo por

base as cotas de projeto do perfil longitudineh satjeta.

As escavacOes executadas mecanicamente dentroe@® @nbanas e que, por
consequéncia, demandam cuidados especiais. Nadoagreparo da cancha sera a remocao

de terra ou solos moles para atingir as cotas eldegde projeto.
Interferéncias

Antes de se iniciar a escavacdo, devera ser fefiasgquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para queejegin danificados quaisquer tubos, caixas,
postes ou outra estrutura que esteja na zonaddipgia escavacdo ou em suas proximidades,
observando-se cautela extrema, principalmente eteg&o a interferéncia de rede de energia

elétrica, rede telefébnica ou adutoras.
Escavagéao

Deveréo ser seguidos 0s projetos e as Especifisagbeue se refere a locacéo,
profundidade e declividade da escavacédo. Entretantalguns casos, as escavacdes poderao
ser levadas até uma profundidade superior a pdajet@é que se encontrem as condicOes

necessarias de suporte para apoio das estrutund®reo da Fiscalizacao.

Nas escavacfes executadas proximas a prédios foiosgivias publicas ou
servidbes, deverdo ser empregadas métodos dehtrabake evitem as ocorréncias de

qualquer perturbacéo oriundas dos fenémenos decdesénto, tais como:
-Escoamento ou ruptura das fundacoes;
-Descompresséo do terreno da fundacao;

-Descompressao do terreno pela agua.

- Aterro para leito do bloco de concreto

Execucdo de camada ou colchao de areia
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Consiste no espalhamento de uma camada de arbi® base ou sub-base
existente, esta camada devera ser molhada atér aingnidade Otima e posteriormente
compactada com vibro acabadora de 7,5 ton. Suasigmis funcbes sao permitir um
adequado nivelamento do pavimento que sera execwdadistribuir uniformemente os

esforgos transmitidos a camada subjacente.

A espessura da camada da base de areia serasler8,& a da sub-base de 10 a
25 cm, ficando a cargo da fiscalizacdo a definidésta espessura, de acordo com as
caracteristicas encontradas no subleito de caclzotda via.

O pagamento sera efetuado por preco unitario doatraconforme medicao
aprovada pela Fiscalizacdo, estando nele inclutdde o equipamento, maquinarios e
funcionarios necessarios, bem como 0s encargostmsodespesas necessarias a sua

execucgao.

2.2 - Pavimentacdo com Blocos de Concreto

O pavimento adotado para o revestimento das piga®lamento deste projeto
foi a utilizacdo de blocos intertravados de comcpé-moldado do tipo Uni-Star da marca
Uni-Stein, este tipo de material reduz ao minimgublemas de execuc¢do e uso. Embora
sejam conhecidos como drenante, 0s principios dimpatacdo referentes a estabilidade de
camadas sao fundamentais para o adequado desemgentevimento. Portanto, ndo se
devem relegar os cuidados no projeto de drenagese Euidado evita o acimulo da agua,

que poderia promover a erosao do subleito e sub-bas

A estabilidade de um pavimento intertravado € glada de varios modos. Desde
a simples compactacao do subleito, até passandapetio de uma camada de sub-base de
material selecionado (refor¢o). Portanto, a vaagao da qualidade dessas camadas quando
da construcédo do pavimento é a forma de prevemgpodamento e garantir o alcance das

caracteristicas previstas em projeto.
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Os blocos de concretos pré-moldados para pavin@mtaggerida deverdo ser
pecas intertravadas, obedecer as prescricoes asmaNBR 9781/87, e possuir as seguintes

caracteristicas:

Resisténcia a compressao, Fck aos 28 dias deveraasar que 35 MPa (NBR
9780/87);

Moddulo de Resisténcia a tragdo na pressdo maios dliea;

Desgaste por abrasdo, método CIENTEC menor que;7 mm

Espessura minima de 8 cm;

Devem possuir dispositivos eficazes de transmids&arga de um bloco a outro;

Quanto ao desempeno das faces, ndo séo toleradasoes superiores a 3 mm,

gue devem ser medidas com o auxilio de régua agpsi@ure o bloco.

O gabarito do perfil transversal do pavimento éstidonstrado abaixo, na figura
12.

Todos os blocos deverdo estar em perfeitas corgligga caso de avaria no
transporte ou no carregamento, por furto ou extrays mesmos deverao ser ressarcidos da

execucao da obra, por conta da empresa contratada.

No orcamento esta previsto na coluna de materialeemo e 0s equipamentos
necessarios e na mao de obra os operérios, e degeréo ser or¢cados na apresentagdo das

propostas.

Os blocos de concreto serdo assentados sobre lzaselde areia compactada e
espalhada uma camada de 3 cm de espessura e$i@o¢dlase) devera ser feito com areia

média limpa.

Sobre a pavimentagdo devera ser colocado um ldstp® de brita ou areia, que
deve ser espalhado para cobrir 0 espaco entreogshile concreto (3,0 cm de po de brita). A
pavimentacdo serda compactada através de rolo ctedpawibratorio com capacidade de 7,5
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toneladas de impacto. A inclinagdo do centro dgpara as sarjetas devera ser de no minimo
de 3%, e de acordo com o perfil transversal progefmra a via.

Distribuicdo dos Blocos pré-moldados

Os blocos ou pecas deverdo ser empilhados, dergmei@, a margem da pista.
N&o sendo possivel utilizar as areas laterais gegpasito, serdo empilhados na propria pista,
tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas mséis a colocacdo das linhas de referéncia

para o assentamento.

- Controle da Compactacao

A compactacdo sO sera aceita apds a constatac@ial wie auséncia de
deformac®es, verificadas pelo acompanhamento doerol duas passadas, em toda a area a

ser liberada.

- Assentamento

Inicialmente serdo fixadas estacas ou ponteiracdedistantes a cada 10,0 m no
sentido longitudinal da via, uma no eixo e uma asedordo da via. No sentido do eixo para
0s bordos serdo cravadas estacas ou ponteirosaeessila cada 2,50 m. Em seguida, com o
auxilio de um giz, serdo marcadas as cotas supsrita camada de pavimento, conforme
projeto, obedecendo ao abaulamento previamentebedstedo. Normalmente, este
abaulamento corresponde a uma parabola cuja fléatha 1/50 da largura da pista. Seréao

entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de éefga fortemente distendidas.

As secbes transversais serdo fornecidas por linjas se deslocardo
perpendicularmente as linhas de referéncia, apeiatdre estas. Em se tratando de
paralelepipedos ou de pecas quadradas ou retaegydiarconcreto, inicia-se o assentamento
da primeira fileira, perpendicular ao sentido da, vacompanhando uma das linhas

transversais. Sobre a camada de areia, sera aksentprimeiro bloco, que devera ficar
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colocado de tal maneira que sua face superior fagpuea de 1,0 cm a cima da linha de
referéncia e de tal maneira que uma junta coincmla o eixo da pista. Em seguida o
calceteiro o golpeard com o martelo até que sua $aperior fiqgue ao nivel da linha.
Terminado o assentamento deste primeiro bloco, gunsl® serd colocado ao seu lado,
tocando-o ligeiramente e deixando-se uma juntaeeates, formada unicamente pelas

irregularidades de suas faces.

O assentamento deste serd idéntico ao do privdairuntas ndo deverdo exceder
2,5 cm. A fileira devera progredir do eixo da pigéaa o meio fio, devendo terminar junto a

este ou a sarjeta, caso exista.

A segunda fileira sera iniciada colocando-se oroetd primeiro bloco sobre o
eixo da pista. Os demais sdo assentados como snukira fileira. A terceira fileira devera
ser assentada de tal modo que as juntas fiquenprotmgamentos das juntas da primeira

fileira; os da quarta, nos prolongamentos das gutidasegunda, e assim por diante.

No encontro com as guias ou sarjetas, o bloco da filira devera ter
comprimento aproximadamente igual a metade do bitzcdileira vizinha. Deve-se ter o
cuidado de empregar blocos de dimensdes e fornuaibermes. Quando forem utilizadas
pecas sextavadas de concreto, sera feito o assgritarda primeira com uma aresta
coincidindo com o eixo da pista, restando assinértioe de um angulo encostado a linha de
origem do assentamento. Os triangulos deixado®wasrao preenchidos com fragdes de
pecas previamente fabricadas. Assentadas as pecgsindeira fileira, os encaixes das

articulacdes definirdo as posi¢cdes das pecasalafdeguinte.

O assentamento da segunda fileira devera ser exiecude modo que as juntas
desta coincidam com os centros das pecas da figaitarior. Os angulos deixados no
assentamento da primeira fileira definirdo a pasdd@s pecas da segunda. Da mesma forma,
estas pecas definirdo as posicdes das pecas dardefdeira, e assim por diante.
Imediatamente ap0s o assentamento da peca, deverdsessado 0 acerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, igulese a distancia entre elas. No
assentamento, o calceteiro deverd, de preferémnatmglhar de frente para a fileira que esta

assentando, ou seja, de frente para a area paaitd@erRara as quinas em pavimentos com
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pecas sextavadas de concreto deverédo ser empregggloentos de % de pecga. O controle
das fileiras sera feito por meio de esquadros ddeira (catetos de 1,50 a 2,00 m).
Colocando-se um cateto paralelo ao corddo, o aléfmira o alinhamento transversal da
fileira em execucdo. O nivelamento sera mantido aamilizacdo de uma régua de madeira,

de comprimento pouco maior que a distancia entoo@gis.

Os blocos entre os cordéis deverdo estar niveladssn como as extremidades
da régua. O alinhamento sera feito acertando-dacas dos blocos que se encostam aos

corddes, de forma que as juntas definam uma retasmesmos.

- Juntas

As juntas deverédo ser alternadas com relacéo &sfidwlas vizinhas, de tal modo

que cada junta fique, no maximo, dentro do ter¢dionéo bloco vizinho.

- Controle Geométrico

Apoés executado cada trecho de pavimento, devergrgeedida a relocacéo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 2® orego do eixo para verificagcdo da

largura e da espessura do pavimento em relacaim g
Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o tresghid aceito quando:

A sua largura for igual ou maior que a definidapnojeto em até 1%, ndao sendo
aceitas larguras inferiores as determinadas. N@mpatacOes urbanas restritas por calcadas

ou outros elementos, a largura devera ser exataraetgfinida em projeto.

A superficie dos blocos assentados, verificada ppoa régua de 3,0 m de
comprimento, disposta paralelamente ao eixo lodmial do pavimento, apresentar

afastamento inferior a 1,5 cm.
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A espessura média do pavimento for igual ou maierajespessura de projeto e a

diferenca entre o maior e o menor valor obtido paraspessuras for, no maximo, de 1cm.

Se o trecho nado for aceito devera ser adotada w@sasehuintes condicdes, a

critério da Fiscalizacao:
Aproveitamento do pavimento com restricbes ao gameznto ou ao uso;
Demolicdo e reconstru¢ao pavimento;

O pavimento seja ele executado em vias, seja egadas, deverd ser medido em
metros quadrados de pavimentag&o pronta, conforapet@. O assentamento dos meios fios

sera medido separadamente.

N&o serdo medidos quantitativos de servicos supsraos indicados no projeto,
salvo com autorizacdo expressa da FiscalizacaopMg®s estdo incluidos a mao de obra, a
aquisicdo de materiais, ferramentas, equipamentassporte até o local de aplicacao,
impostos, encargos, taxas de administracdo etcaganpento se fara ao preco unitario

contratual, conforme medic&o aprovada pela Fisagdia.

- 2.3. Meio Fio de Concreto pré-moldado

O meio-fio, por definicdo, é um elemento pré-motadn concreto destinado a

separar a faixa de pavimentacdo da faixa de passeio

Para fins deste memorial trataremos como mei@figgecas individuais que serao
utilizadas com fins especificos para execucdo a¢engdo do passeio e do pavimento com
blocos de concreto, sdo elementos executados ectnetore cimento Portland com formato
definido e Unico, apOs executados e rejuntados cdeda com o projeto executivo de

pavimentacéo, formardo as guias para o pavimebenarproposto.

Os meios fios deverdo seguir as seguintes espagiis técnicas:
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- Fabricados obrigatoriamente em maquinas de \dbropressao, de forma a
garantir a obtencao de um concreto homogéneo eamio)p

- Resisténcia caracteristica a compressao, cacalacicordo com a norma, deve

ser maior ou igual a 20 MPa aos 28 dias de cura;
- N&o sera permitido acabamento posterior a cusaranos fios;

- Apresentar textura homogénea e lisa, sem fisstirasas, ou quaisquer outras
falhas que possam prejudicar o seu assentamentmroprometer a sua durabilidade ou
desempenho;

Ter espessura minima de 100 mm (na borda) a 150 (man base),

respectivamente, de acordo com a figura 2 a seguir:

%

Figura 2: Dimensdes do meio fio 15X30X100 cm

As tolerancias dimensionais séo:
» 2 cm para o comprimento padrao de 100 cm;
» 1 cm para a altura;

» 0,5 cm para a largura da base;
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» 0,5 cm para a largura do topo;

» Quanto ao desempeno das faces (nivel), ndo stadak variagdes superiores
a 5 mm, que devem ser medidas com o auxilio dearégaiada sobre 0

bloco;

» A face superior devera apresentar dimensdes igubliscm x 100 cm e a face

inferior de 15 cm x 100 cm, com uma altura igu@dacm em ambas as faces.

FicarA a cargo da contratada a carga e o transperteodos os meios fios

necessarios para a execucao das obras.

Todos os meios fios serdo entregues em perfeitadigiies nos locais indicados.
Em caso de avaria no transporte ou no carregampotofurto ou extravio, 0S mesmos

deveréo ser ressarcidos da execucao da obra, par d@ empresa contratada.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento epsutess superiores alinhadas
com linha. Devem estar firmes, sem que corram coride desalinhar-se e com altura

suficiente para que penetrem na base.

Os meios fios serdo rejuntados com argamassa dmicne areia 1:3 em toda a

face, bem como nas sarjetas.

Durante o assentamento, antes do rejuntamentoscalifiagdo procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento planattico dos meios-fios, ao espacamento das
juntas, as condicdes de escoramento e ao estadbdger pecas. Defeitos que venham a
ocorrer durante ou apos o assentamento deverdarsatos. Nao cabera indenizacdo quando

esses defeitos ocorrerem por falha ou negligérciexdcutor.

2.4. - Servigos de Recalgcamento e RealinhamentoMeios fios:

Os servicos de recalcamento e realinhamento desrfie®que ora se propde foi
baseado na necessidade de recuperar o revestineniotersecdoes das ruas transversais com

as vias em questdo e deverdo obedecer as Nornseeificacdes Técnicas pertinentes para
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este tipo de servico, inclusive as Especificac@a pPavimentacido da Prefeitura Municipal
do Rio Grande.

Quando corrigir o pavimento devera ser executadandeeira a permitir o

perfeito escoamento superficial, através das sarge a caixa com boca de lobo proxima.

Os servigos de execucao de recalcamento das vesdighamento de meios fios
deverdo ser iniciados apOs estar devidamente zadalj e autorizado pela Secretaria de
Municipio da Mobilidade e Acessibilidade Urbananteirupcdo dos trechos das vias, onde

serdo realizados tais servicos.

Apés a remocdo do pavimento existente para loaakimio a realizacdo dos
servicos de recalcamento e realinhamento de memg$ske necessarios) deverdo ser efetuados

a regularizacéo da base e sua compactacao.

Os servigos de regularizagéo da base consistemetimda de material organico,
remocdo de solos inadequados, aterro nos locaissse@os para atingir a cota de
concordancia com a nova pavimentagcdo projetadanmgactacdo da sub-base com placa

vibratoria.

A remocdo de material organico compreende a retirdel vegetacdo que é
prejudicial a sustentacdo necessaria para a elg@imide uma pavimentacao sobreposta ao

mesmo.

Apos a regularizacdo da sub-base devera ser egacatdase adequada para o
tipo de pavimento (blocos de concreto ou paralptafd), seguindo a efetivacdo dos servigos
de manutencéo da pavimentacdo sera realizado otassmnto do revestimento, rejunte com
areia grossa e compactacdo com placa vibratoriarao compactador, conforme
determinacao da fiscalizacdo e, com argamassaiin@r{to e areia) nas sarjetas e nas bacias

em frente as caixas com bocas-de-lobo.

Quando forem necessérios os servigos de realintardemmeios fios, 0s mesmos
deverao ser removidos do local e novamente assentdmbdecendo ao alinhamento e altura

dos meios fios adjacentes.
A Medicao sera efetuada da seguinte forma:

2.4.1 — Realinhamento de meios fios por metro finea
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2.4.2 — Remocao e recalgamento de pavimentacabiasfdor m2, onde devera
estar incluido a base, imprimacdo e asfalto CBUSggsura de 4 cm de pré-misturado a

quente e 3 cm de capa selante em CBUQ);

2.4.3 - Remocéo e recalcamento de pavimentacaol@rosbde concreto e/ou

paralelepipedo de granito por m2.

3. DRENAGEM

3.1. - Movimento de Terra

Quando necessario, os locais escavados deverdagsaados, escorados e

esgotados por processo que assegure protecdo ddequa

As escavagfes com mais de 1,25m de profundidadatedispor de escadas ou
rampas, colocadas proximas aos postos de trak@afiio,de permitir, em caso de emergéncia,
a saida rgpida dos trabalhadores, independentexieat#ocdo de escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redesedacos publicos, junto as

escavacoes, deverdo ser mantidos livres e desiolostru

Quando o material for considerado, a critério dscddizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, @slo ao longo da escavacado, a uma distancia
equivalente a profundidade escavada, medida a gdarbiorda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material adcavpuder acarretar
problemas de seguranca, ou maiores transtornopulagdo, podera a Fiscalizacdo, a seu
critério, solicitar a remocao e estocagem do nwt@scavado para local adequado, para
posterior utilizacdo. Materiais ndo reutilizaves&® encaminhados aos locais de “bota-fora”.

Ficando todas as despesas a custo da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da esdwvagra regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existénciam@gerial com capacidade de suporte
insuficiente para receber a peca ou estruturatpage a escavacao devera prosseguir até que

se possa executar um “colchdo” de material de mas®r determinado de acordo com a
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situacdo. A espessura esta camada devera ser nhetgande acordo com a especificidade da
obra.

A largura e profundidade minima das valas seraerm@adas de modo que o

recobrimento das tubulacdes atenda aos valoreswsra seguir:

Os servicos serdo medidos por volume (m3) escagaaiwrovado, por categoria
de material, calculado conforme a secédo de projétocaso de escavacdo de valas, nao
existindo projeto, o volume serd medido no locdmiindo-se como maximos, os valores
constantes nas tabelas desta especificagcdo. Hamendssidade de remunerar em separado, a
carga, e ou, o transporte do material provenieatestavacao, os seus volumes deverao ser

majorados com os coeficientes de empolamento deBra seguir:
a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
c) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos

N&o serdo pagas escavagies em excesso, que skrapas dimensdes previstas
em projeto ou nesta Especificacdo, sem que sejaoluidmente necessarias. O mesmo

critério cabera a remocéao e recomposicao desneieessda pavimentos.

N&o sera pago preenchimento do fundo de vala auessavada em excesso, sem

necessidade. O escoramento, quando utilizadonssgt@lo separadamente.

Havendo substituicdo de escoramento por aumentoctinagcéo dos taludes da
escavacao, sera pago, a contratada, o excesscal@@® e ndo 0 escoramento que poderia

ter sido executado.

Caso a Contratada néo disponha de equipament@gea@acao em profundidade
além da alcancada pela lanca da retroescavadeiraestavadeira hidradlica, a Fiscalizacédo
podera permitir sua utilizacdo. Neste caso, a eatnecessidade de rebaixamento do terreno
para se alcancar a profundidade desejada, ndoramménerada pela PREFEITURA. Os
servicos serdo considerados como se fossem exesutd& maneira normal, com o

equipamento adequado.
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3.2. - Escoramento

Consiste na contencao lateral das paredes de saavas, pogos e valas, através
de pranchas metalicas fincadas perpendicularmensela e travadas entre si com 0 uso de
pontaletes e longarinas, também metalicos, pelatatagdo da possibilidade de alteracdo da
estabilidade de estruturas adjacentes a area d@ag&o ou com 0 objetivo de evitar o
desmoronamento por ocorréncia de solos inconsestepela agdo do proprio peso do solo e
das cargas eventuais ao longo da area escavadalasrde maiores profundidades.

Os tipos de escoramento utilizados serdao os egems em projeto e, na falta
destes, os sugeridos pela Fiscalizagcéo, baseanlasaevacao de fatores locais determinantes,
tais como a qualidade do terreno, a profundidadevala ou cava, a proximidade de

edificacdes ou vias de trafego etc.

Os tipos de escoramentos mais usuais sédo: o pmatalento (figura 03), o
escoramento continuo (figura 4) e o escoramentoodésuo (figura 5). Existem ainda os
chamados escoramentos especiais, que sdo umadeadac escoramento continuo, com
pranchas engastadas lateralmente através de endaixg@o macho- fémea. De acordo com o

material utilizado na sua confeccao, podem seraleira, metalicos ou mistos.

O pontaleteamento é utilizado em solos coesivagligente em cota superior a

do lencol freatico e em profundidades menores.

CORTE LONGITUDINAL E CORTE TRANSVERSAL
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Figura 3. Pontaleteamento
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Sao utilizados os escoramentos continuos em esiE/ag solos arenosos, sem

coesdo, ou quando alguma circunstancia exija umdigiio estanque das paredes da vala.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

[TFesrsrssse

Pontaletes

Figura 4. Escoramento continuo

O escoramento descontinuo também é utilizado mas@asdes em solos coesivos,

geralmente em cota superior ao nivel do lengotitrea

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

/A N I BN

Longari
nas -

Figura 5. Escoramento descontinuo

As dimensBes minimas das pecas e 0s espacamentosamausuais dos
escoramentos, quando ndo especificados em prdg@tem ser 0s seguintes:
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Pontaleteamento Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por pnascmetalicas, espacadas de
1,35m, travadas horizontalmente por estroncas coamedro de 20cm, distanciadas
verticalmente de 1,00m. A cravacao dos perfis noelpodera ser feita por bate-estacas
(queda livre), martelo vibrat6rio ou pré- furo.

Escoramento Descontinuo Misto (Metélico-Madeira)

A superficie lateral da vala sera contida por perietalicos verticais, espacados
de 0,30m, travados horizontalmente por longarirasddeira de lei de 6x16cm (até 2,00m
de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m dieipdidade) em toda a sua extenséao, e
estroncas com diametro de 20cm, espacadas de 1@&&eio nas extremidades das

longarinas, das quais as estroncas estardao a OA®nongarinas devem ser espacadas
verticalmente de 1,00m.

A cravacao dos perfis metalicos podera ser feitababe-estacas (queda livre),
martelo vibratério ou pré-furo.

Pranchas de Madeira 6x16cm Estroncas D=—20cm

BTN B BN Tn o B A BN B

Estroncas

orgem P

T T g e R " KT« A B =i W b ur N ]
AT B TS A il et

1,35m

PLANTA BAIXA

Figura 6. Escoramento Descontinuo Misto
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Escoramento Continuo Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala sera contida por parfetalicos verticais, encostados
uns aos outros, travados horizontalmente por lomggarde madeira de lei de 6x16cm (até
2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,86nprofundidade) em toda a sua
extensdo e estroncas de diametro 20cm, espacadB8aie, exceto nas extremidades das
longarinas, das quais estardo a 0,40m. As longadleaerdo estar espacadas entre si de
1,00m na vertical.

A cravacao dos perfis metalicos podera ser feitababe-estacas (queda livre),

martelo vibratério ou pré- furo.

8cm Scm

Estroncas D>=20cm
Pranchas
Metdilicas

Escoramento metalico ou

qualguer profundidade

SECAO TRANSVERSAL

v Pranchas Metalicas—y

Iﬁngg rinas

6x16cm

PLANTA BAIXA

Estroncas D>==20cm

>

1,35 m
ELEVACAO

Figura 7. Escoramento Continuo Metalico- Madeira
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A escolha do tipo de escoramento, do processo aeagdo, a definicdo do
comprimento da ficha e outras variaveis serdo eldeidlas em projeto e, quando tal ndo

acontecer, serao sugeridas pela Fiscalizacao.
Cuidados especiais deverao ser observados pekdiEagéo, como, por exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perpendesilaao plano do

escoramento;

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o nhatmtavado devera ser
colocado a uma distancia da vala equivalente, mirmi a sua profundidade;

Deve-se evitar ao maximo a entrada e/ou percoldedguas pluviais nas valas,

devendo para isto a Contratada:

Executar, quando necessario, mureta de protecdmrgm da vala, segundo

orientacao da Fiscalizacao;

Sempre que forem encontradas tubulagbes ao longxdala vala, estas deverao
ser escoradas com pontaletes junto as bolsasdmtdsrro da vala.

Os escoramentos serdo medidos por metro quadradarele escorada,

independentemente da profundidade, da largura kda diéametro ou dimensdes laterais do

pOCoO.

Quando executado em valas, a profundidade utilipada calculo sera a média
entre a de montante e a de jusante. O materialdeerguando ocorrer a necessidade de se

fechar a vala sem retirar o escoramento, sera medigeguinte forma:
Longarinas e pranchas de madeira - por metro cil@coadeira perdida;
Pecas e pranchas metalicas - por quilograma deiatgterdido;

Pontaletes de madeira - por metro linear de pdetalerdido.
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O pagamento dos servigos sera feito de acordo caespectivo item na planilha
orcamentéria, mediante apresentacdo e aprovacaedigdo. Nos precos propostos deverao
estar incluidas todas as despesas com materiais, dmdobra e encargos, maquinas e

equipamentos, tributos e tarifas, transportes.

Os servicos de escavacao, reaterro, retirada esigdpode pavimentacdo etc.
Serdo remunerados separadamente, de acordo comrespectivos itens na planilha
or¢camentéria da obra.

3.3. - Reaterro Compactado com Material Local e Argo com Material de Empréstimo
As operacdes de execucao de aterros compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimensa@ragdo, e compactacao
dos materiais procedentes de cortes ou empréstoestinados a substituir, eventualmente,
0s materiais de qualidade inferior, previamenteagos, a fim de melhorar as fundacdes dos

cortes ou aterros.

Quando o material do reaterro ndo for aprovado p®ho aterro devera ser feito
com areia fina compactado manualmente. Com todosusts de compra, transporte e

armazenamento ficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas sera processado até o restabehto dos niveis anteriores
das superficies originais ou de forma designadaspgtojetos, e devera ser executado de
modo a oferecer condi¢cdes de seguranca as tubsla;d@®mm acabamento da superficie.

Qualquer sedimento futuro devera ser refeito seafgger 6nus para prefeitura.

O aterro e o reaterro deverédo ser executados has qae foram abertas para a
recuperacdo das tubulacdes, e deverdo precedegdmte maneira: em camadas sucessivas
de no maximo 30 cm compactada com placa ou roloawdho, garantindo a perfeita
estabilidade do solo.
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A compactacdo podera ser mecéanica ou hidraulica @gmgua do lencol freético),
ou uma combinacdo de ambos os métodos, a critgfisdalizacdo. Devera ser dada especial
atencdo ao método e a energia de compactacacempeggada caso exista alguma estrutura

sob o aterro, visando nao danifica-la.

Tratando-se de reaterro de tubulagdes, os tub@sateestar lastreados e travados
de modo a impedir seu deslocamento durante a @uerag suas laterais deverdo ser
devidamente compactadas com a placa vibratorisedagmo porte. De maneira a executar a
devida compactacdo nas laterais dos tubos firmpadobque o mesmo possa levar esforgos e

nao o leve a sofrer achatamento prejudicando-aaduscionalidade e vida util.

Os materiais deverdo ser selecionados nos corte®oempréstimos, dentre 0s
de 13 22 e, eventualmente, de 32 categoria, atdode finalidade e a destinacdo prévia,

indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos d&rimsabrgénicas, micaceas,
diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilamagnao deverdo ser utilizadas. Quando o
material do local ndo for adequado ao aterro desgerautilizado areia fina, ndo sendo
permitido outro material. Todo Aterro com mateeaterno sé sera pago se autorizado pela

fiscalizacao.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo serd pernoitickb de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansior do que 4%, salvo indicagoes
contrarias previstas no projeto. Para o corpo tersos, na umidade 6tima, mais ou menos 3
% de tolerancia, até se obter a massa especificardp seca correspondente a 95 % da massa

especifica aparente maxima seca (Ensaio de Pigotaral).

Para as camadas finais a massa especifica apasmaelevera corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima secadBedaroctor Normal).

Os trechos que nao atingirem as condigbes minimaphpactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidagiguada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida
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O controle serd efetuado por nivelamento do eix0 acabamento, quanto a
declividade transversal e a inclinacao dos talusks, verificado pela Fiscaliza¢do, de acordo

com o projeto.

O Material de empréstimo para o reaterro deveraaseia fina de jazida

Licenciada pelos 6rgdos ambientais competentes.

S0 serd pago o aterro quando fiscalizado e aproyelddiscalizacéo.

3.4. — Remocao de Material Escavado

Todo o material restante da escavacéo e reatesravalas serdo removidos em
caminhdo basculante ao local a ser definido petae&gia de Municipio de Infraestrutura

(SMI), num raio maximo de 5 (cinco) quilébmetros.

3.5. -Remocéao da Galeria existente

Deverdo ser substituidos os Bueiros existentesnpeas Galerias, conforme o
Projeto de Drenagem. Os Bueiros substituidos deveed retirados e removidos para um
lugar indicado pela fiscalizacdo, com todas as ekssppor conta da contratada num raio de

no maximo 5 Km.

3.6. - Canalizacoes
Refor¢co dos Sub-leitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, olete a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias e reentrancias.edsntuais reentrancias devem ser
preenchidas com o material adequado convenientensemipactado, de modo a se obter as
mesmas condi¢bes de suporte da vala original. Quandindo da vala for constituido de
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argila saturada, lodo ou qualquer outro tipo de seim condicdes mecéanicas minimas para
suportar o assentamento dos tubos, deve ser edacutaa fundacdo com substituicdo do
solo por material importado e/ou execucao de lastomforme especificacado. Esses lastros so

serdo feitos apos a liberacéo da fiscalizacao.

Figura 8- Lastro de rachdo 30cm

Serado executados sobre o fundo da vala uma bgsedde do tipo rachdo com no
minimo 30cm de espessura compactado. Esta camatlaegpilarizada com areia grossa
(areia de construcdo), com propoésito de nivelarrama para o recebimento da galeria e ou
os tubos de largura compativel a largura do elem&isier empregado de acordo com projeto

de cada galeria.

obs: Devera ser feito na ponta do tubo onde fibalsa uma cavidade na base de
rachdo, para que o tubo ndo fique apoiado na sumape desse modo tenha mal
funcionamento.Com essa cavidade feita, a colocdgdabo em cima de sua base deveré ser
feita de forma que toda a extenséo do tubo figogadp na base ou no solo (nos trechos onde

nao serao efetuado rachdes).
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O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos topografico
correntes, do alinhamento e declividade da tubolasientada. Os testes de estanqueidade

convencionais deveréo ser utilizados para verificlamcionalidade do sistema.

A regularizacéo do fundo das valas sera objeto e#igho por metro quadrado de
area regularizada, tendo-se como parametro deréadpivala a tabela especifica, de acordo
com o diametro, o uso ou ndo de escoramento efanpidade da vala. Os lastros de brita e
areia serao medidos por metro cubico de mateil@ado, no local de assentamento, apés a

compactacéo, observando o mesmo parametro no getesea largura da vala.

No orcamento foi estimado que 25% das areas omde abertas as valas tém um
solo com resisténcia abaixo da minima necessartap enesses trechos, somente quando a

fiscalizacdo aprovar sera realizado os lastrogitée (pbach&o).

Refor¢o da cobertura dos Tubos

Apoés o reaterro dos tubos e a devida compactacdie,dra realizada, nos tubos
de diametro igual a 600mm e 1000mm uma camada die Pdita de 20 cm de espessura e
com largura igual ao diametro do tubo (60cm pad@660 e 100cm para ®1000), sempre
que estes ficarem cortando as vias publicas e jamsa eixo da via publica. Esta camada

servira de protecao para o tubo evitando o seuatieato.

Essa camada ser4 compactada e apiloada mecaniearmamt a utilizacdo das

aguas do rebaixamento do lencol freatico até quereada atinja a umidade 6tima.

Tubulacdes e Galerias

Ficard a cargo da contratada a carga e o transpertedos os tubos necessarios

para a execucédo das obras.
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Todos os tubos serdo entregues em perfeitas c@sdigis locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamentdufgo ou extravio, 0S mesmos deverao

ser ressarcidos da execucao da obra, por contapli@ga contratada.

Tubos com Junta Elastica

A Ligacdo entre as bocas de Lobo serdo feitas édrae tubos de concreto
armado com junta elastica. Nos Projetos executmdgs o0s tubos, independente de estarem
identificados, como PA-2 ou PS-2 serdo de con@etado do tipo ponta e bolsa com junta
elastica. Com diametro, inclinacdo e sentido deasento, conforme as especificacoes em
projeto. Os tubos para execucdo das obras terategoe requisitos e métodos de ensaio da
ABNT 8890/2007.

O construtor deve manter a frente dos trabalhospuofissional legalmente
habilitado que sera seu preposto na execucdo dmatwmrfirmado com a Administracdo
Contratante. Os materiais a serem fornecidos pmistautor devem obedecer as normas da
ABNT. A demarcacao e o acompanhamento dos seraigo®cutar devem ser efetuados por
equipe de topografia. O construtor ndo podera éaeagualquer servico que nao seja
projetado, especificado, orcado e autorizado petxakzacdo, salvo os eventuais de
emergéncia, necessarios a estabilidade e segudanghra ou do pessoal encarregado da
mesma. O construtor devera manter no escritérmbda as plantas, perfis e especificacbes de
projeto para consulta de seu preposto e da Fiacalz As frentes de trabalho devem ser
programadas de comum acordo com a entidade a caleenacautorizacdo para a abertura de

valas e remanejamento de trafego.

As dimensdes da vala deverdo favorecer a facilidbeleacesso de pessoal e
equipamentos usados na compactacdo do fundo esaotasiento dos tubos. A vala devera
ser estavel e o leito de apoio dos tubos deverarsirme. Nos pontos de acoplamento entre

dois tubos, deverao ser executados nichos no tepaa o alojamento das bolsas.
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O assentamento da tubulacdo e conexdes devera pagaielamente a abertura
da vala, de jusante para montante, com as bolsd#mdas para montante, com
acompanhamento rigoroso das coordenadas de imgAant@m o uso de gabaritos, linhas e
réguas, feito por uma equipe reconhecidamente iexper nessa atividade e com o

acompanhamento constante da Fiscalizacao.

A carga, o transporte e a descarga do materialndeee feitos rigorosamente de
acordo com as recomendacfes do fabricante no qrefese ao empilhamento maximo, ao
manuseio e a exposicdo a agentes corrosivos oueatebi e condi¢cdes atmosféricas

inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo idado, de forma a nao

provocar avarias nos mesmos. Deve-se evitar, pkatioente:
* Manuseio violento;
* Colocacéo dos tubos em balanco;
» Contato dos tubos com pecas metdlicas salieshiesnte o transporte.

Na descarga, deve-se evitar amontoa-los sem oriténs sobre os outros. No
manuseio, para evitar avarias, deve-se carregarbos e nunca arrasta-los sobre o solo ou
contra objetos duros. Na estocagem, deve-se procuma area proxima do ponto de

utilizagéo, coberta e plana.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseaigptide e armazenamento

dos tubos, como os relacionados a seguir:

O local para estocagem deve ser plano, com deatieée minima, limpo, livre de
pedras ou objetos salientes.

*A manipulagédo e o apoio dos tubos deverdo serueadas de forma que as
tensBes produzidas nestas operacdes ndo excedamd@5fésisténcia caracteristica do
concreto, nem a 50% da tensdo maxima correspondestga de ruptura.
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* Os tubos deverdo permanecer devidamente umedezigmtegidos do sol e da

acéo do vento.

*Deverao ser descarregados nas proximidades dode@plicacdo, de forma que
possam ser transladados com facilidade para ond&o sestalados. No ato do
descarregamento, devem ser manipulados com aaesadequados, tais como cabos de aco

ou cintas de nylon apropriadas para icamento agsar

Figura 10. Tubos estocados na posicéo vertical
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*Os tubos deveréo ser estocados na posic¢ao vertical

*Anéis de borracha para juntas elasticas deverassecados em suas embalagens

originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6kgsaxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquarsdeausados nos materiais
em funcdo de manuseio, transporte ou armazenanm&adequados, exposicdo a elementos
agressivos enquanto o material estiver sob sualguau utilizagédo incorreta no ambito da
obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desidgsednternamente e sem

defeitos.

Cuidados especiais também deverdo ser tomados eomxteemidades das
conexdes (ponta, bolsa etc.) contra possiveis daaastilizacdo de cabos quando do seu
manuseio. O greide do coletor podera ser obtido mpeio de réguas niveladas com a
declividade do projeto (visores) que devem seraaalas nos pontos de locagéo do centro dos
PV's e em pontos intermediarios do trecho, distalus de acordo com o método de

assentamento a empregar, ou seja:
- De cruzeta - maximo de 30m;
- De gabarito - maximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a tarun@ o0 gabarito,
respectivamente por visada a olho ou por meioalddindilon ou arame recozido fortemente
estirado, obtém-se as cotas intermediarias passentamento da tubulacdo. O alinhamento
do coletor sera dado por fio de néilon estiradoeethbis visores consecutivos, a fio de prumo.
As réguas, cruzetas e gabaritos devem ser de raatkeiboa qualidade e devem apresentar
perfuracdes a fim de resguardar de empenos, dewidouéncia do tempo. As réguas e a
cabeca da cruzeta ou do gabarito devem ser pintamlascores vivas e que apresentem
contraste uma com as outras, a fim de facilitaetaerdhinacdo da linha de visada. Quando a
declividade for inferior a 0,001 m/m, ou quandalesejar maior precisdo no assentamento, o

greide deve ser determinado por meio de instruntepiagrafico ou aparelho emissor de raio
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laser, desde que o levantamento topografico inteiaha sido feito com precisdo igual ou

maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverfimgas utilizando-se escovas e
ferramentas leves. Deve-se verificar se a pontdb@sa dos tubos sofreram algum dano que
possa afetar a estanqueidade da rede. No assetdatosriubos serdo utilizados dois tipos de
equipamentos, sendo um de icamento e outro deofragatipo tirfor ou talha manual. O
equipamento de icamento deslocard o tubo até sigdpce auxiliara no acoplamento. Para a
montagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa, nentando-se apenas a ponta para o
interior da mesma. O equipamento de icamento dewarder a ponta do tubo a ser acoplado
suspenso na altura exata do encaixe. O alinhametei@l devera ser efetuado através de
alavancas. Os anéis de borracha deverdo ser cokod€l acordo com as seguintes

orientacgdes:

Procurar estirar o anel na circunferéncia da ba¢stborma que haja uniformidade

de tensdes em todo o seu contorno (figurall).

Figura 11- Colocacéo do anel de borracha

Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponttulsm ndo devendo ser

aplicado qualquer tipo de lubrificante.
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As juntas em forma de cunha deverdo estar em s#waalento final antes do
acoplamento, sendo necessério lubrificar o anel fagilitar a introducéo da ponta (figura
10).

ST

Figura 12 - Lubrificacdo do anel de borracha

Para o acoplamento, os tubos deverédo ser suspemsafravés de cabos de aco
ou cintas apropriadas para icamento de cargagdfit8), cuidando-se do seu alinhamento e
do contato entre os extremos a acoplar. Duranéeops&racao, o tubo a ser acoplado néo deve
estar apoiado no fundo da vala, e sim suspenso&fitf3).

Figura 13— Acoplamento de tubos de concreto
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Coloca-se o anel de borracha na posigao iniciadlldo a ser acoplado e inicia-se
a operacdo de tracionamento. Introduz-se a pontalsio a ser acoplado cerca de 15mm
dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes ddaanepto definitivo, deve-se verificar se o
anel esta em contato com a bolsa do tubo em teda aircunferéncia, por igual, tomando-se
cuidado para que ndo ocorra prensagem do mesmeoacontoncreto de um lado e,

consequentemente, folga no lado oposto.

Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, éxese-a o encaixe do mesmo,
utilizando-se tirfor ou talha de corrente em numsgoesséario para que ndo existam esforgos
desiguais que possam desalinha-lo. Para garaafinlsamento centralizado entre os tubos,
pode-se utilizar provisoriamente cunhas, sacosala au outros tipos de calgos, que deverao

ser retirados apos o final do acoplamento, antesaterro da vala (figura 14).

Figura 14— Alinhamento dos tubos com uso de calcos

O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio @ale ou o interior de um tubo
anterior, usando-se uma cruzeta de madeira quentgarao apoio necessario ao
tracionamento. Quando o diametro do tubo for pegueeve-se usar sempre como ponto fixo
o inicio do trecho (poco de visita), e quando ardi&io for grande permitindo que se trabalhe

dentro do tubo, pode-se usar a cruzeta em um tkoa@.
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No primeiro caso, 0 macaco tirfor podera estar ewalquer das duas
extremidades que estd sendo montada. Coloca-spegaale madeira reforcada segurando o
cabo de aco na bolsa do tubo a ser acoplado a-ggco tracionamento. A medida que se vai
efetuando o tracionamento, deve-se verificar cotstaente o alinhamento do tubo e a
posicdo do anel de neoprene. O tracionamento devdego até que seja notada uma
resisténcia que ndo permita mais 0 movimento, oirgiea que os tubos ja estdo acoplados,
pois ja houve o contato entre a ponta e a bolsadd@stubos. Para tubos com diametro
inferior a 800 mm, uma Unica talha tirfor é sufitee para um perfeito acoplamento. A partir

deste diametro até 1.200mm, duas talhas se fazesss&ias.

Para efeito de aprovacao pela Fiscalizacdo, ostdbwem apresentar-se isentos

de trincas, fraturas que possam afetar sua resigi@stanqueidade ou durabilidade.

Nos prec¢os propostos pela Contratada para exedagiedes de pluvial deverdo
estar inclusos todos os custos com material, mé@dbe transporte, fretes, carga, descarga.

Células de Concreto ou Aduelas

Células de Concreto (CEL) ou Aduelas — trata-selelmentos de drenagem para
execucao de galerias celulares. Tem por definigéuturas pré-fabricadas de concreto armado,
enquadradas na categoria de condutos rigidos, jay gee suportam as cargas por sua prépria
resisténcia. Apresentam normalmente formato deoséeé@sversal retangular, fechada ou aberta,
conforme figuras 15 e 16, com junta rigida tipo timae fémea”.

Figura 15 — células de concreto retangular
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Figura 16: Ala com 2 células de concreto

As caracteristicas destes elementos de drenagemagbd@dos deverdo atender o
contido na NBR 8890/2007. Para efeito de aprovaugla Fiscalizacéo, as células devem
apresentar-se isentos de trincas, fraturas quepoatetar sua resisténcia, estanqueidade ou
durabilidade.

O Comprimento de transpasse no encaixe entre ddeelaa deverd ser
executado, conforme € mostrado na figura 17.

L

Folza de encaj:ielg?ﬁ-

Figura 17
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NOTA: Recomenda-se que a folga de encaixe sejenerafialmente na face

interna da aduela.
O comprimento util minimo das aduelas deve ser,@@ rh.

O Comprimento do encaixe (macho e fémea) deve aterd seguinte

especificagao:
a) 11 maior ou igual a 12;
b) 12 maior ou igual a 7,0 cm.

A folga permitida no encaixe de duas aduelas devrens maximo 0,2 da

espessura da parede (ep).
Dimens0des e Tolerancias

As aduelas devem atender ao prescrito nha NBR 8890/2 ter dimensbes e

tolerancias conforme a segquir:

a) as aduelas devem ter espessura minima de pedecm, com tolerancia de

10 mm para mais e 5 mm para menos;
b) o comprimento util deve ter tolerancia de 2%dior declarado.

A carga, transporte e assentamento no local pdgetaverdo obedecer as normas

técnicas especificas e o0 ja descrito aqui pardizagaes.

Regularizacdo do fundo da vala e langamento deoldst pedra rachdo, com 30

cm de espessura.

Execucdo de base de concreto simples fck 20 MPa 2fbrom de espessura,

conforme consta na planta de detalhes em anexo.
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3.7. - Caixas de inspecao — Pocos de Visita / Cax@m Bocas de Lobo / Alas
POCOS DE VISITA (PV)

Os Pocos de Visita — P¥ao dispositivos em forma de caixas, construidos em
alvenaria de tijolos macicos com tampa e laje agelduem concreto, ou em sua totalidade
constituida de concreto armado, executados ao ldagede de drenagem, em pontos de
intersecdo de condutores em areas urbanizadasy odmjetivo de propiciar a manutencéo da
rede e possibilitar mudancas de diametro, de direcdle nivel da tubulacdo. Possuem
dimensdes variaveis, de acordo com o didmetro dbsstda rede coletora e com a
profundidade do coletor no local da intersegéo.

As etapas de construcdo sdo as seguintes:

Escavacdo e remocdo do material excedente, de farowmportar a caixa de

passagem prevista,

Durante as escavacOes para a execucao das cap@®»® de visita, caso seja
encontrado na cota prevista material de baixa tdg@e de suporte (argila orgéanica etc.),
deverd ser feita sua remocgéo e substituicdo pogrimbtdequado, que ser4 compactado em
camadas de, no maximo, 20 cm de espessura. Esstawsgio deverd ser processada até uma

profundidade a ser definida pela Fiscalizagéo;

Regularizacdo do fundo da cava e langamento de ldstpedra brita, com 10 cm

de espessura.

Execucdo de base de concreto simples com 10 cnspbssira; Execucéo das
paredes em alvenaria de tijolos ceramicos macassentados com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3 em volume, conectando a camedé condutora e ajustando o(s) tubo(s) de
entrada e/ou saida a alvenaria executada, atraw&guthtamento com a mesma argamassa,;

Execucdo da canaleta interna, cuja largura seed ggumaior didmetro interno da
tubulacdo que passara pela caixa, com altura dgoteaa 3/4 desse diametro. As almofadas
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deverdo ter inclinagdo no sentido das calhas eo sevafeccionadas em concreto néo

estrutural.

Execucdo da cinta superior em concreto simplesvestiemento das paredes
internas com argamassa de cimento e areia no Ir&8&em volume, apds a aplicacado de

chapisco 1:4 de cimento e areia.

Colocacdo da tampa em concreto armado com espessurarmacao
dimensionadas em funcdo das cargas a suportarsgespeminima = 12 cm), consumo
minimo de cimento de 210 kg/m3 e armacgdo em ac®CAu CA-60 conforme detalhes do

projeto.

Os Pocos de Visita deverdo ser herméticos, e m@mritmdo quanto as paredes
deverdo ser impermeabilizados. Deverdo ainda digpmrdrenos para possibilitar o

escoamento das aguas subterraneas porventuraladasioo seu interior.

A janela de captacdo das aguas pluviais deveracaestruida conforme
dimensdes das pecas de meio-fio, que constitueonjordo, com faces aparentes acabadas
conforme paredes. A tampa de vedacédo e acesscadssfeconstruida em concreto armado
fck=30 Mpa. Duas algas de icamento, em ferro redandcéanico (diam. 5/8”) previamente
galvanizadas, deverao integrar o conjunto, trarsspa® a espessura de concreto, tendo a alca
manual encaixada na superficie superior da tangpfgrtha a ndo sobressair-se desta quando

€m repouso.
CAIXAS TIPO BOCA DE LOBO (BL)

As caixas séo estruturas hidraulicas destinadateeceptar as aguas pluviais que
escoam pelas sarjetas para, em seguida, encaraglés-Icanalizacdes subterraneas. Serao
adotadas bocas-de-lobo, do tipo simples com déwgsavimentada em concreto simples de
10 cm de espessura e dimensdes minimas de: 50 ¢angdea e comprimento de 1,60 m,

conforme projeto.
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As caixas com bocas-de-lobo serdo construidas smivreontrapiso de brita de 5
cm de espessura, uma base de 10 cm em concretiesip paredes serdo construidas em
alvenaria de tijolos maci¢cos com espessura minen25dcm. Internamente, seréo rebocadas
com massa unica de cimento e areia no traco 1spessura 2 cm e, externamente, receberao

chapisco com argamassa de cimento e areia médiaguol:4.

Sobre as paredes sera colocada laje de concretesmessura, minima de 10 cm,

armada com malha de 5.0 mm CA-60 espacada de 10 cm.

Sera adotada no pavimento em frente as bocas-dedoliipo simples, depresséo
pavimentada em concreto simples (teor 250 kg/mA) @0 cm de espessura e dimensdes
minimas de: 50 cm de largura e comprimento de mpAos locais onde consta BL (bocas-

de-lobo), indicados no projeto.

As bocas-de-lobo deverdo ser pré-moldadas forrecdm meio-fio vazado, as
especificagcdes do material (concreto) serdo as asespecificadas para os meios-fios.

As Caixas BL e PV’s serdo executadas ao longo da para possibilitar a

limpeza e a manutencdo da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indices pranchas, obedecendo
as dimensfes do projeto e seguindo todas espedifisada Secretaria de Municipio de
Infraestrutura (SMI), mantendo os tamanhos adequadatipo de tubulacdo. As dimensdes

das caixas e pocos de visitas constam em tabedgzaachas:

O controle da execucdo da caixa e/ou pocos dea\sgita visual, observando
todas as etapas da construcdo e sua obediéncepedfieacOes e detalhes do projeto. As

coordenadas de entrada e saida da tubulacéo seiffcadas topograficamente.

A medicao sera feita por unidade executada, dedacoosm o tipo e dimensdes
das caixas. O pagamento sera feito de acordo a@spectivo item na planilha orgcamentaria,
por unidade medida. Nos precos propostos dever@n ieslusas todas as despesas com
materiais, mdo de obra, maquinas, equipamentoranientas, encargos sociais, tarifas e
tributos, bem como os servicos de escavacdo, @seatas, esgotamento e reaterro

necessarios a execuc¢ao da caixa.
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ALAS DE ALVENARIA

Sédo elementos hidraulicos destinados a conduZAgaas pluviais de galerias até
o corpo hidrico receptor. O croqui com as dimensidesla se encontra no Anexo 1.

Os servigos para execucdo das alas deste projetpreendem: a escavacao, a
selecdo do material escavado, a carga, o0 trans@béeos bota-foras, a descarga e
espalhamento dos materiais inadequados, e depl@sitmateriais ao longo das valas e cavas,
a serem reaproveitados para os reaterros das mesemscomo o rebaixamento do lencol
freatico; a execucédo da regularizacéo do fundoadta;ado lastro de 20 cm de pedra rachéao;
da base de concreto simples com espessura de 25esisténcia minima de fck = 20 Mpa;
da parede de alvenaria (tijolos macicos) com espgse 25 cm; chapisco de cimento e areia

no traco 1:3; e reaterro.

Dependendo da possibilidade de reaproveitamentomdterial escavado, a
fiscalizacdo podera determinar a remocéao, por casyatm misturas e deposicdo em locais
apropriados, para futuro aproveitamento. A escavaeéa feita de acordo com o alinhamento

e as cotas indicadas em projeto.

A largura das valas e cavas sera igual a largubasia mais 40 cm para cada lado,
ou conforme as necessidades, a critério da fisgd@lz e os taludes deverdo ter uma
conformacao tal que nao ocorram deslizamentos ldgoaoa o interior. Caso ndo haja espago
para a inclinagdo dos taludes para sua estabibzagierdo ser usados escoramentos
adequados para cada caso.

A execucdo da base ndo sera iniciada enquantccaifmcdo ndo aprovar as
dimensdes das escavacdes e 0s tipos de materituadigdo, compactacéo do fundo e seu
correto nivelamento.

BASES DAS ALAS (CABECEIRAS)

Sera com FCK igual ou superior a 20 MPa. As forrdagerdo obedecer as
dimensdes compativeis com a tubulacdo que chet@m passuir rigidez suficiente para nao
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se deformarem quando submetidas as cargas, nenuirpadsfeitos, deformacdes,
irregularidades ou pontos frageis que possam poguds dimensdes das bases. As alas serdao
construidas nos locais indicados em projetos, cordadimensdes e detalhes de projeto. O
concreto das bases devera ser regularizado e uitiegeca cura durante o tempo necessario.

Ap6s um minimo de 2 dias poderéo ser iniciadasvasarias de tijolos macicos.

ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS:

N&o poderao ter juntas maiores que 1 cm. Paraaafterparede até 1,60 m, a
largura desta sera de 25 cm. Para altura de paee@mdo de 1,60 m a 2,50 m, esta devera
ser iniciada até a altura de 1,00 m com 40 cm gida, isto €, fileiras com 1 tijolo e meio.
Apoés continua a alvenaria com 25 cm de largurargaraassa de assentamento devera ser
com cimento e areia no trago 1:3. Estando conclaidlvenaria, esta devera ser chapiscada
internamente, face de contencéo do aterro, conmagsa de cimento e areia no trago 1:4.

REATERRO DE VALAS E CAVAS:

Os materiais a serem utilizados no reaterro seréeepientes das escavacoes
dessas mesmas valas e cavas, exceto quando edsemisnapresentarem-se saturados,
possuirem baixo poder de suporte ou quando foremstib@idos de materiais duros, que
possam afetar as estruturas, a critério da fisg@z. No caso de faltarem materiais para o
reaterro, estes deverao ser trazidos de locaisaidds ou aprovados pelos 6rgaos ambientais
competentes e fiscalizacdo. O reaterro deveraxgsutado em camadas ndo superiores a 20
cm quando compactadas mecanicamente e de 15 crdagquampactadas manualmente. Os
espacos compreendidos entre as paredes das wedsase as superficies das estruturas até
30 cm acima destas, serdo preenchidas com mateetesionados, isentos de corpos
estranhos, como pedras, torrdes, materiais durtis,., ee adequadamente apiloados

manualmente em camadas nao superiores a 15 cndaeea
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3.8 - Rebaixamento do Lencol Freético

Quando as escavacdes atingem o nivel das aguasrénbas e ha o afloramento
das mesmas, torna-se necessaria a drenagem oaixarebnto do lencol freatico com o uso
de bombas, para manter a cava ou vala seca, ogcimelhores condi¢cées de assentamento
dos tubos e conexdes, e evitar a instabilidade aio scom umedecimento saturado e o
consequente desmoronamento dos taludes das vaksnyjabiliza a trabalhabilidade no
trecho.

REBAIXAMENTO COM PONTEIRAS FILTRANTES A VACUO

Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes fivetg fincadas no solo ao longo
da vala ou cava, interligadas por condutos espegaée as conectam a um conjunto de

bombeamento a vacuo que suga e expurga as agtesdubas de forma continua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o aspa®o das ponteiras
filtrantes, a cota do coletor e 0 niumero de estaggm as variaveis definidas através da vazao
de esgotamento requerida. O dimensionamento darongde rebaixamento definird essas
variaveis, e devera ser submetido a apreciacdo idealiZzacdo, que podera exigir

modificacdes que assegurem um rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, o sua operacao, serao
atribuicdes da Contratada, embora a Fiscalizag&eapexigir modificagdes que assegurem
um funcionamento mais racional e eficaz do sisteuaisquer danos causados pelo mau
funcionamento do sistema em estruturas adjacestesmlas ou cavas serdo debitados a
Contratada, sejam devidos ao sub-dimensionamegjmnsdevidos a interrupcdes causadas

pela falta de energia elétrica.

A adocdo do sistema de rebaixamento do lencoli¢deeébm instalagdo montada
dentro da escavagdo somente sera permitida se&staterferir nos trabalhos de execucéo
das obras nem prejudicar os servicos de reatesi® $istema de rebaixamento deve ser
executado de maneira a poder funcionar com toteilértia até a conclusdo das obras e

reaterro acima da cota prevista.
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No caso de aplicacédo de rebaixamento do lencdidcepor sistema de ponteiras
a vacuo, a escavacdo abaixo do nivel original dgoles6 podera ser executada apds a
comprovacao do perfeito funcionamento e rendimeotsistema através de indicadores de

nivel.

A agua retirada devera ser encaminhada as galii@guas pluviais, ou valas
mais proximas, por meio de calhas ou condutorefmade evitar o alagamento das

superficies vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipasnemlocados na obra pela
Contratada devera ser superior em 25% (vinte eogioc cento) as necessidades das obras
executadas simultaneamente, ou seja, sera exiga@aCdntratada uma reserva de
equipamentos para esgotamento correspondente al@%6tal de equipamentos que estejam
sendo utilizados simultaneamente. Por exemplo, €@rdratada dispuser de conjuntos de
rebaixamento suficientes para atacar 5 frentesedece no total, somente 4 dessas frentes

poderéo ser atacadas simultaneamente, ficandoanfifnto como reserva.

A Contratada tem obrigacdo de prever e evitar ilegglades das operacdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respeefjuipamento em horas diurnas e

noturnas nos dias Uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servicos deverdo existir geradmpass a compensar a falta ou

insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantesréesatisfazer aos critérios de
filtros de Terzaghi, devendo evitar o carregametdoparticulas finas de solo e impedir,

assim, eventuais recalques de terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpréssdaguas subterraneas, as
instalacdes de rebaixamento do nivel destas somedtr&o ser desligadas ap6s o completo

reaterro das valas.
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O bombeamento e o rebaixamento do lencol fredteem ser iniciados antes do
horario normal de trabalho, de maneira que as valsjam esgotadas ao comecar o

expediente. Quando necessario devera ser exeauiestptamento durante a noite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vacgoantidade medida sera
resultado do produto das horas de funcionamentmodjunto, pela extensédo do trecho onde

foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento serd feito pelo comprimento final de wsiada e devidamente
esgotada, de acordo com o estabelecido em conpeloquantidade apurada em medicéo e

efetivamente executada, de acordo com os critdeasedicao definidos.

Nos precos dos servigos estardo incluidas toddespesas e custos inerentes aos
servicos, como materiais, mao de obra e encargibsitds, energia elétrica, maquinas,

ferramentas e equipamentos.

O esgotamento de valas sera feito com duas paizicada metro de vala uma
em cada lado desta, estando em funcionamento @dhdia.

4 - PROJETO DE PASSEIO PUBLICO

O projeto de passeio publico que ora se propdesisten de acordo com o
Programa “Calcada Legal” do Municipio do Rio GramdAssocia¢do Brasileira de Normas

Técnicas — ABNT, o que segue:

Faixa livre - &rea do passeio ou calgcada destinada exclusitaraecirculacdo de
pedestres. ABNT NBR 9050:2004. Foi adotado para gsijeto, quando possive/50 m e

no minimo 1,20m, conforme legislacao vigente.

Faixa de servigo- destinada a colocagdo de &rvores, rampas dscapesa
veiculos ou pessoas com deficiéncias, poste deindgdo, sinalizacdo de transito e
mobiliario urbano, como bancos, floreiras, telegraaixas de correio e lixeiras. Foi adotado

para este projeto, quando possiv&0 m e no minimo 0,75m, conforme legislacéo vigente.
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A faixa livre devera ser de concreto simples copessuras dé cm, e a faixa de

servigco em areia do local.

O preparo do subleito e a construgcdo das camaddsaske e sub-base serdo
executadas de maneira idénticas daquelas utilizagias as vias, e obedecendo as mesmas

normas e especificagoes.

A base de areia deverd ser compactada, obedecesdoi\gis necessarios do
projeto e indicados pela equipe de fiscalizagdoPdafeitura Municipal, para o melhor
escoamento das 4guas pluviais. Reforco de sulijeopor ventura seja necessério, sera
dimensionado conforme a resisténcia mecanica do Aplds, a base concluida, devera ser
executada a camada de revestimento com concrepdesimoldado ‘in loco” com 7 cm de

espessura.
Concreto simples moldado "in-loco” -

Concreto moldado "in-loco", € quando o concretadadpzido em central ou na

prépria obra, é simplesmente desempenado e vadsoura

Especificacédo

Resisténcia a compressado de concreto— fck> 20 MPa.

Espessura - 7 cm.

Base— solo compactado com camada separadora a¢ldsito de 5 cm).

Juntas de dilatacdo — sdo executadas de 4 em 4 m.

Caracteristicas

Durabilidade — elevada durabilidade, desde queeresjas as caracteristicas do
produto, o modo de instalacdo e de manutencéo.

Conforto de rolamento — adequado ao trafego dereadies e deficientes visuais,
devendo-se evitar texturas irregulares.

Antiderrapante— o acabamento superficial deve aptas rugosidade adequada
para evitar escorregamentos.

Drenagem-— apenas superficial de 2%.
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Tempo para liberacdo ao trafego — 48h para tralegode pedestres e 72h para
trafego de veiculos leves (acesso as garagens).

Limpeza— jato de agua e sabao neutro.

5. - LIMPEZA DA OBRA

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito lagds o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acumulo desnecessdei entulho no local da obra, a

fiscalizac@o dara o destino para esse material(bgaropriado).
6. - PRAZO DE EXECUQAO DA OBRA

Os PRAZOS para execucdo das obras constantes desteorial serdo

especificados por cada via, conforme segue:

> Rua Antonio Ribeiro Cardoso —devera ser concluida €80 dias

> Rua Dr. Francisco Giacomo -devera ser concluida €380 dias

> Rua Jornalista Mauricio Sirotsky Sobrinho —devera ser concluida ebd0 dias
> Rua Parana —devera ser concluida eb20 dias;

> Rua Quintino Bocaiuva -devera ser concluida e380 dias

O prazo devera contar a partir da ORDEM DE INICIO® SERVICOS
expedida pela Prefeitura Municipal do Rio Grand#saos contratos de cada via com as
respectivas empresas vencedoras das licitacOegeresti devidamente assinados, sendo
descontados os dias impraticaveis a execucao dogase

7. - MEDICAO
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A medicdo sera efetuagaensalmentepela equipe técnica da fiscalizacao
da PMRG, onde serdo medidos os servigos ja exexuthlacordo com projeto, cronograma

fisico-financeiro, normas vigentes e em cada ctmtesspectivamente.

A executante devera exercer 0 maximo cuidado acuéxie0s servicos
solicitados, pois qualquer descuido ou negligédaianesma, causando perda de material ou
dano ao meio ambiente, 0 servico devera ser redergposto os materiais, sem 6nus para

Contratante.

8. - PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado com base na medicamaeher item anterior,

aos precos unitarios propostos, de acordo com toaton
9. - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico — financeiro, como também @mento discriminado, de
cada via constante neste Memorial devera ser ayeee conforme tabelas sugeridas, em

anexo.

10. — CONSIDERACOES FINAIS

A obra devera ser mantida limpa, sendo os entuleosovidos para local
determinado pela fiscalizacdo da PMRG, imediataenapbs a conclusdo dos servicos.

Durante a execuc¢do dos servicos devera haver wali&zacao terrestre adequada,
conforme legislacdes de transito vigentes. Seréesigonsabilidade da empreiteira qualquer

dano causado a terceiros se por ventura vier aievauw decorrer da obra.

A instalacéo de sinalizacao diurna e noturna com@pleos locais sob intervencéo,
garantindo a perfeita orientacdo e seguranca degtr&e veiculos e pedestres, de acordo
com as normas do DENATRAN.
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A executante devera exercer o maximo cuidado emtareperdas ou danos nos
materiais, sendo de sua inteira responsabilidadepasicdo dos mesmos sem Onus a

Contratante.

Independente de estarem previstos neste memoualguer danos causados a
Terceiros ou a Prefeitura Municipal do Rio Grandeetd ou indiretamente deverdo ser
reparadas convenientemente e imediatamente peleatzaia, sem direito de compensagdes

em servigo ou a qualquer outra situagao.

Os desvios de trafego e acesso aos moradorescalode execucdo das obras,

deverdo ser executados e mantidos pela empreitemgrme normas de transito vigentes.

A empresa contratada pela PMRG para execucdo ddscsedevera realizar os
ensaios tecnoldgicos que se fizerem necessari@srpanter a integridade dos materiais e

servigos objeto deste, sem causar 0nus para aatzone.

Deverdo ser apresentados laudos referentes aéresést caracteristicas dos
materiais utilizados nestas obras, sendo que alifiacdo da Prefeitura sera a responsavel
pela escolha dos materiais que serdo ensaiadasdfide responsabilidade o carregamento e
transporte dos lotes dos mesmos, 0s quais nos tedte atingirem o exigido nas normas

especificas.

Todas as certificacbes e testes sO serdo aceitosemppresas reconhecidas

nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado ndo podera permanecer nteftade Obras. Devendo

ser retirado no prazo maximo em 48hrs.

Toda e qualquer alteracdo nos servicos contratadasdos deste memorial,
somente poderdo ser modificados mediante prévixpeegsa autorizacdo do projetista,
constante em Diario de Obras e através de TermivAdi

A aceitacao do projeto por parte da firma empraitsignifica concordancia com
tudo que nele conste, e, portanto, a responsatéigar tudo de imprevisto que durante os

servicos venham a surgir, ndo sendo repassado meiius para a PMRG.

Rio Grande, 07 de abril de 2014.
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EQUIPE TECNICA DO PROJETO:

Levantamento Topografico:

Eng.° Mec. Mauro Mesquita Lippert
CREA/RS - 037973

Estagiario:

Académico em Tecnologia em Construcao de Edificied/inicius Preto Pereira

Projeto Geométrico/ Pavimentagcédo/ Drenagem

Eng? Civil Suzel Magali Vanzellotti Leite
CREA/RS - 039.323

Eng. Civil Gilberto Arabidian Jr.
CREA/RS - 159.864

Estagiarios:
Académica em engenharia civil Geissa Demartini

Académico em engenharia civil Gustavo Ribeiro da Ba

Secretaria de Municipio de Infraestrutura — SMI

Adv. Cleide Torres Rodrigues
Secretario da SMI
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