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Figura 8 - Escoramento Continuo Metalico- Madeira

A escolha do tipo de escoramento, do processo de cravacdo, a definicdo do
comprimento da ficha e outras varidveis serfio estabelecidas em projeto e, quando tal ndo

acontecer, serdo sugeridas pela Fiscalizagdo.
Cuidados especiais deverdo ser observados pela Fiscaliza¢do, como, por exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perpendiculares ao plano do

escoramento;

Para se evitar sobrecarga no escoramento, 0 material escavado devera ser

colocado a uma distdncia da vala equivalente, no minimo, a sua profundidade;

Deve-se evitar a0 maximo a entrada e/ou percolagéo de aguas pluviais nas valas,

devendo para isto a Contratada:

Executar, quando necessario, mureta de protegiio ao longo da vala, segundo

orientagdo da Fiscaliza¢@o;

Sempre que forem encontradas tubulagdes ao longo do eixo da vala, estas deverdo

ser escoradas com pontaletes junto as bolsas antes do aterro da vala.
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Os escoramentos serdo medidos por metro quadrado de 4rea escorada,

independentemente da profundidade, da largura da vala, didmetro ou dimensdes laterais do

pogo.

Quando executado em valas, a profundidade utilizada para célculo serd a média
entre a de montante e a de jusante. O material perdido, quando ocorrer a necessidade de se

fechar a vala sem retirar o escoramento, serd medido da seguinte forma:
Longarinas e pranchas de madeira - por metro cubico de madeira perdida;
Pecas e pranchas metalicas - por quilograma de material perdido;
Pontaletes de madeira - por metro linear de pontalete perdido.

O pagamento dos servigos sera feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentéria, mediante apresentagdo e aprovagio da medi¢do. Nos pregos propostos deverdo
estar incluidas todas as despesas com materiais, mao de obra e encargos, maquinas €

equipamentos, tributos e tarifas, transportes.

Os servicos de escavago, reaterro, retirada e reposi¢io de pavimentagdo efc.
Serio remunerados separadamente, de acordo com seus respectivos itens na planilha

orcamentéria da obra.

3.3. - Reaterro Compactado com Material Local e Aterro com Material de Empréstimo

As operagdes de execugdo de aterros compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aera¢do, e compactagdo
adequada dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir,
eventualmente, os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as

fundacgdes dos cortes ou aterros.
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Quando o material do reaterro nio for aprovado pela SMI o aterro devera ser feito
com areia fina compactado manualmente. Com todos os custos de compra, transporte e

armazenamento ficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores
das superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e deverd ser executado de
modo a oferecer condicbes de seguranca as tubulagdes e bom acabamento da superficie.

Qualquer sedimento futuro devera ser refeito sem qualquer 6nus para prefeitura.

O aterro e o reaterro deverdo ser executados nas valas que foram abertas para a
recuperacio das tubulagdes, e deverdo preceder da seguinte maneira: em camadas sucessivas
de no maximo 30 cm compactada com placa ou rolo vibratério, garantindo a perfeita

estabilidade do solo.

A compactacio poderd ser mecénica ou hidraulica (com agua do lencol freatico),
ou uma combinagio de ambos os métodos, a critério da Fiscalizagdo. Devera ser dada especial
atengdo ao método e a energia de compactag@o a ser empregada caso exista alguma estrutura

sob o aterro, visando ndo danifica-la.

Tratando-se de reaterro de tubulacdes, os tubos devergo estar lastreados e travados
de modo a impedir seu deslocamento durante a operagdo, € suas laterais deverdio ser
devidamente compactadas com a placa vibratéria de pequeno porte. De maneira a executar a
devida compactaggo nas laterais dos tubos firmando para que o mesmo possa levar esforcos e

néo o leve a sofrer achatamento prejudicando-o na sua funcionalidade e vida 1til.

Os materiais deverdo ser selecionados nos cortes ou nos empréstimos, dentre os
de 12, 2° e, eventualmente, de 3* categoria, atendendo & finalidade e a destinagdo prévia,

indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdio ser isentos de matérias orgénicas, micaceas,
diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas nfio deverdo ser utilizadas. Quando o
material do local nio for adequado ao aterro deverd ser utilizado areia fina, ndo sendo
permitido outro material. Todo Aterro com material externo so sera pago se autorizado pela

fiscalizacéo.
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Na execugio do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%, salvo indicagdes
contréarias previstas no projeto. Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3
% de tolerancia, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95 % da massa

especifica aparente méxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica aparente seca deverd corresponder a

100% da massa especifica aparente méxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Os trechos que ndo atingirem as condigGes minimas de compactaggo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e O acabamento, quanto a
declividade transversal e & inclinacio dos taludes, sera verificado pela Fiscalizac#o, de acordo

com o projeto.

O Material de empréstimo para o reaterro devera ser areia fina de jazida

Licenciada pelos 6rgdos ambientais competentes.

S6 sera pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela fiscalizagdo.

3.4. — Remocio de Material Escavado
Todo o material restante da escavagio e reaterro das valas seréo removidos em
caminhgo basculante ao local a ser definido pela Secretaria de Municipio de Infraestrutura

(SMI), num raio maximo de 5 (cinco) quilémetros.

3.5. - Remog¢io da Galeria existente

Deverdo ser substituidos os Bueiros existentes por novas Galerias, conforme o

Projeto de Drenagem. Os Bueiros substituidos deverdio ser retirados e removidos para um
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lugar indicado pela fiscalizagfo, com todas as despesas por conta da contratada num raio de

no maximo 6 Km.

3.6. — Canalizacdes
Reforco dos Sub-leitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias e reentrdncias. As eventuais reentrincias devem ser
preenchidas com o material adequado convenientemente compactado, de modo a se obter as
mesmas condicdes de suporte da vala original. Quando o fundo da vala for constituido de
argila saturada, lodo ou qualquer outro tipo de solo sem condigdes mecénicas minimas para
suportar o assentamento dos tubos, deve ser executada uma fundacdo com substitui¢éo do
solo por material importado e/ou execucdo de lastros conforme especificagdo. Esses lastros s6

serdo feitos apos a liberagio da fiscalizag&o.

Figura 9 - Lastro de rachdo 30cm

Seriio executados sobre o fundo da vala uma base de pedra do tipo rachdo com no

minimo 30cm de espessura compactado. Esta camada serd regularizada com areia grossa

(areia de construgdo), com propdsito de nivelar a mesma para o recebimento da galeria e ou
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os tubos de largura compativel a largura do elemento a ser empregado de acordo com projeto

de cada galeria.

obs: Deveré ser feito na ponta do tubo onde fica a bolsa uma cavidade na base de
rachdo, para que o tubo nf#o fique apoiado na sua ponta ¢ desse modo tenha mal
funcionamento.Com essa cavidade feita, a colocacdo do tubo em cima de sua base devera ser
feita de forma que toda a extensdo do tubo fique apoiado na base ou no solo (nos trechos onde

néo serdo efetuado rachdes).

O controle geométrico consistirdA na conferéncia, por métodos topogréficos
correntes, do alinhamento e declividade da tubulagéio assentada. Os testes de estanqueidade

convencionais deverdo ser utilizados para verificar a funcionalidade do sistema.

A regularizacio do fundo das valas sera objeto de medigdo por metro quadrado de
area regularizada, tendo-se como pardmetro de largura de vala a tabela especifica, de acordo
com o didmetro, o uso ou ndo de escoramento e a profundidade da vala. Os lastros de brita e
areia serdo medidos por metro cibico de material utilizado, no local de assentamento, apés a

compactacio, observando o mesmo pardmetro no que se refere & largura da vala.

No orgamento foi estimado que 25% das 4reas onde sero abertas as valas tém um
solo com resisténcia abaixo da minima necessaria, entdo nesses trechos, somente quando a

fiscalizaco aprovar sera realizado os lastros de brita (rachdo).
Refor¢o da cobertura dos Tubos

Apds o reaterro dos tubos e a devida compactacio deste, serd realizada, nos tubos
de didmetro igual a 600mm, 800mm e 1000mm uma camada de P6 de brita de 20 cm de
espessura e com largura igual ao didmetro do tubo (60cm para o @600, 80 cm para o de @800
e 100cm para o ®1000), sempre que estes ficarem cortando as vias publicas e ou sejam no

eixo da via publica. Esta camada servird de protegéo para o tubo evitando o seu achatamento.

Essa camada serd compactada e apiloada mecanicamente, com a utilizacdo das

aguas do rebaixamento do lencol freatico até que a camada atinja a umidade dtima.
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Tubulacoes e Galerias

Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os tubos necessarios

para a execucdo das obras.

Todos os tubos serdo entregues em perfeitas condicdes nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, os mesmos deverfo

ser ressarcidos da execugéo da obra, por conta da empresa contratada.
Tubos com Junta Elastica

A Ligacio entre as bocas de Lobo serdo feitas através de tubos de concreto
armado com junta eléstica. Nos Projetos executivos todos os tubos, independente de estarem
identificados, como PA-2 ou PS-2 serfio de concreto armado do tipo ponta e bolsa com junta
elastica. Com didmetro, inclinacdo e sentido de escoamento, conforme as especificagdes em

projeto. Os tubos para execucdo das obras terfio que ter os requisitos e métodos de ensaio da
ABNT 8890/2007.

O construtor deve manter a frente dos trabalhos um profissional legalmente
habilitado que serd seu preposto na execucdo do contrato firmado com a Administragio
Contratante. Os materiais a serem fornecidos pelo construtor devem obedecer as normas da
ABNT. A demarcagdo e o acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por
equipe de topografia. O construtor nfio poderd executar qualquer servico que ndo seja
projetado, especificado, or¢ado e autorizado pela Fiscalizacdo, salvo os eventuais de
emergéncia, necesséarios & estabilidade e seguranga da obra ou do pessoal encarregado da
mesma. O construtor deverd manter no escritério da obra as plantas, perfis e especificacdes de
projeto para consulta de seu preposto e da Fiscalizagdo. As frentes de trabalho devem ser
programadas de comum acordo com a entidade a quem cabe a autorizagdo para a abertura de

valas e remanejamento de trafego.

As dimensées da vala deverdo favorecer a facilidade de acesso de pessoal e
equipamentos usados na compacta¢do do fundo e no assentamento dos tubos. A vala devera
ser estével e o leito de apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos pontos de acoplamento entre

dois tubos, deverdo ser executados nichos no terreno para o alojamento das bolsas.
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O assentamento da tubulaco e conexdes devera seguir paralelamente a abertura
da vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com
acomparthamento rigoroso das coordenadas de implantagio com o uso de gabaritos, linhas e
réguas, feito por uma equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e com o

acompanhamento constante da Fiscalizag&o.

A carga, o transporte € a descarga do material devem ser feitos rigorosamente de
acordo com as recomendacdes do fabricante no que se refere ao empilhamento méximo, ao
manuseio e & exposicio a agentes corrosivos ou ambientes e condicdes atmosféricas

inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado, de forma a ndo

provocar avarias nos mesmos. Deve-se evitar, particularmente:
» Manuseio violento;
» Colocacéo dos tubos em balango;
« Contato dos tubos com pegas metalicas salientes, durante o transporte.

Na descarga, deve-se evitar amonto-los sem critério, uns sobre os outros. No
manuseio, para evitar avarias, deve-se carregar os tubos e nunca arrasté-los sobre o solo ou
contra objetos duros. Na estocagem, deve-se procurar uma &rea proxima do ponto de

utilizagéo, coberta e plana.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseio, transporte e armazenamento

dos tubos, como os relacionados a seguir:

«O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, limpo, livre de

pedras ou objetos salientes.

A manipulacio e o apoio dos tubos deverfio ser executados de forma que as
tensdes produzidas nestas operagbes nfio excedam 35% da resisténcia caracteristica do

concreto, nem a 50% da tensdo méxima correspondente a carga de ruptura.
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* Os tubos deverdo permanecer devidamente umedecidos e protegidos do sol e da

acdo do vento.

*Deverdo ser descarregados nas proximidades do local de aplicagdo, de forma que
possam ser transladados com facilidade para onde serfio instalados. No ato do
descarregamento, devem ser manipulados com acessérios adequados, tais como cabos de aco

ou cintas de nylon apropriadas para icamento de cargas.
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*Os tubos deverdo ser estocados na posicdo vertical.

*Anéis de borracha para juntas elésticas devem ser estocados em suas embalagens

originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados nos materiais
em funcdo de manuseio, transporte ou armazenamento inadequados, exposicio a elementos

agressivos enquanto o material estiver sob sua guarda, ou utilizacdo incorreta no ambito da

obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desimpedidos internamente e sem

defeitos.

Cuidados especiais também deverfo ser tomados com as extremidades das
conexdes (ponta, bolsa etc.) contra possiveis danos na utilizagio de cabos quando do seu
manuseio. O greide do coletor podera ser obtido por meio de réguas niveladas com a
declividade do projeto (visores) que devem ser colocadas nos pontos de locagdo do centro dos
PV's e em pontos intermedidrios do trecho, distanciados de acordo com o método de

assentamento a empregar, ou seja:
- De cruzeta - maximo de 30m;
- De gabarito - méximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o gabarito,
respectivamente por visada a olho ou por meio de fio de nailon ou arame recozido fortemente
estirado, obtém-se as cotas intermediarias para o assentamento da tubula¢do. O alinhamento
do coletor serd dado por fio de nailon estirado entre dois visores consecutivos, a fio de prumo.
As réguas, cruzetas e gabaritos devem ser de madeira de boa qualidade e devem apresentar
perfuragdes a fim de resguardar de empenos, devidos a influéncia do tempo. As réguas ¢ a
cabeca da cruzeta ou do gabarito devem ser pintadas com cores vivas e que apresentem
contraste uma com as outras, a fim de facilitar a determinagfo da linha de visada. Quando a
declividade for inferior a 0,001 m/m, ou quando se desejar maior precisdo no assentamento, o

greide deve ser determinado por meio de instrumento topografico ou aparelho emissor de raio
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laser, desde que o levantamento topogréafico inicial tenha sido feito com precisdo igual ou

maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverdo ser limpas utilizando-se escovas e
ferramentas leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos sofreram algum dano que
possa afetar a estanqueidade da rede. No assentamento dos tubos serfo utilizados dois tipos de
equipamentos, sendo um de icamento e outro de tragfo, do tipo tirfor ou talha manual. O
equipamento de icamento deslocara o tubo até sua posi¢éo e auxiliard no acoplamento. Para a
montagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa, movimentando-se apenas a ponta para o
interior da mesma. O equipamento de icamento deverd manter a ponta do tubo a ser acoplado
suspenso na altura exata do encaixe. O alinhamento lateral devera ser efetuado através de
alavancas. Os anéis de borracha deverdo ser colocados de acordo com as seguintes

orientagdes:

Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que haja uniformidade

de tensdes em todo o seu contorno (figura 12).

iga 12 - Colcg:ﬁo do anel de borracha

Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, nfo devendo ser

aplicado qualquer tipo de lubrificante.
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As juntas em forma de cunha deverdo estar em seu alinhamento final antes do
acoplamento, sendo necessario lubrificar o anel para facilitar a introducfio da ponta (figura

13).

Figura 13

- Lubrifica¢do do anel de borracha

Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos em através de cabos de aco
ou cintas apropriadas para igamento de cargas (figura 14), cuidando-se do seu alinhamento e
do contato entre os extremos a acoplar. Durante esta operacéo, o tubo a ser acoplado nfo deve

estar apoiado no fundo da vala, e sim suspenso (figura 14).

Figura 14 — Acoplamento de tubos de concreto
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Coloca-se o anel de borracha na posicéo inicial do tubo a ser acoplado e inicia-se
a operagdio de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo a ser acoplado cerca de 15mm
dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes do acoplamento definitivo, deve-se verificar se o
anel estd em contato com a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual, tomando-se
cuidado para que ndo ocorra prensagem do mesmo contra o concreto de um lado e,

consequentemente, folga no lado oposto.

Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, executar-se-a o encaixe do mesmo,
utilizando-se tirfor ou talha de corrente em nimero necessério para que nfo existam esforgos
desiguais que possam desalinha-lo. Para garantir o alinhamento centralizado entre os tubos,
pode-se utilizar provisoriamente cunhas, sacos de areia ou outros tipos de calcos, que deverdo

ser retirados ap6s o final do acoplamento, antes do reaterro da vala (figura 15).

Figura 15 — Alinhamento dos tubos com uso de calcos

O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio da rede ou o interior de um tubo
anterior, usando-se uma cruzeta de madeira que garantirdA o apoio necessario ao
tracionamento. Quando o didmetro do tubo for pequeno, deve-se usar sempre como ponto fixo
o inicio do trecho (pogo de visita), e quando o didmetro for grande permitindo que se trabalhe

dentro do tubo, pode-se usar a cruzeta em um tubo anterior.
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No primeiro caso, o macaco tirfor podera estar em qualquer das duas
extremidades que esta sendo montada. Colota-se uma peca de madeira reforgada segurando o
cabo de aco na bolsa do tubo a ser acoplado e inicia-se o tracionamento. A medida que se vai
efetuando o tracionamento, deve-se verificar constantemente o alinhamento do tubo e a
posi¢do do anel de neoprene. O tracionamento deve ser feito até que seja notada uma
resisténcia que néo permita mais o movimento, o que indica que os tubos ja estdo acoplados,
pois ja houve o contato entre a ponta e a bolsa dos dois tubos. Para tubos com difmetro
inferior a 800 mm, uma tnica talha tirfor é suficiente para um perfeito acoplamento. A partir

deste didmetro até 1.200mm, duas talhas se fazem necessarias.

Para efeito de aprovacéio pela Fiscalizacdo, os tubos devem apresentar-se isentos

de trincas, fraturas que possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade.

Nos precos propostos pela Contratada para execucio das redes de pluvial deverfo

estar inclusos todos os custos com material, médo de obra, transporte, fretes, carga, descarga.

3.7. - Caixas de inspecio — Pocos de Visita / Caixas com Bocas de Lobo / Alas

POCOS DE VISITA (PV)

Os Pogos de Visita — PV sdo dispositivos em forma de caixas, construidos em
alvenaria de tijolos macigos com tampa e laje de fundo em concreto, ou em sua totalidade
constituida de concreto armado, executados ao longo da rede de drenagem, em pontos de
interse¢do de condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de propiciar a manutengéo da
rede e possibilitar mudancas de didmetro, de direco e de nivel da tubulagfio. Possuem
dimensdes varidveis, de acordo com o didmetro dos tubos da rede coletora ¢ com a

profundidade do coletor no local da intersecéo.
As etapas de construcgdo sdo as seguintes:

Escavacfio e remogdo do material excedente, de forma a comportar a caixa de

passagem prevista;
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Durante as escavagdes para a execucdo das caixas € pocos de visita, caso seja
encontrado na cota prevista material de baixa capacidade de suporte (argila orgénica etc.),
devera ser feita sua remogéo e substituicdo por material adequado, que serd compactado em
camadas de, no maximo, 20 cm de espessura. Essa substituicdo devera ser processada até uma

profundidade a ser definida pela Fiscalizagdo;

Regularizacéo do fundo da cava e lancamento de lastro de pedra brita, com 10 cm

de espessura.

Execucéo de base de concreto simples com 10 cm de espessura; Execucdo das
paredes em alvenaria de tijolos cerdmicos macicos, assentados com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3 em volume, conectando a caixa a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de

entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejuntamento com a mesma argamassa;

Execucfo da canaleta interna, cuja largura serd igual ao maior didmetro interno da
tubulac@o que passara pela caixa, com altura equivalente a 3/4 desse didmetro. As almofadas
devero ter inclinacio no sentido das calhas e serfo confeccionadas em concreto ndo

estrutural.

Execucdo da cinta superior em concreto simples e revestimento das paredes
internas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume, apos a aplicagdo de

chapisco 1:4 de cimento ¢ areia.

Colocacdo da tampa em concreto armado com espessura e armacio
dimensionadas em fun¢o das cargas a suportar (espessura minima = 12 cm), com fck=

25MPa e armagéo em ago CA-50 ou CA-60 conforme detalhes do projeto.

Os Pogos de Visita deverfio ser herméticos, e tanto o fundo quanto as paredes
deverdo ser impermeabilizados. Deverdo ainda dispor de drenos para possibilitar o

escoamento das dguas subterrdneas porventura acumuladas no seu interior.

A janela de captacdo das 4guas pluviais deverd ser construida conforme
dimens@es das pecas de meio-fio, que constituem o conjunto, com faces aparentes acabadas
conforme paredes. A tampa de vedagdo e acesso devera ser construida em concreto armado
fck=25 MPa. Duas algas de icamento, em ferro redondo mecénico (diam. 5/8”) previamente

galvanizadas, deverdo integrar o conjunto, transpassando a espessura de concreto, tendo a alca
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manual encaixada na superficie superior da tampa, de forma a n#o sobressair-se desta quando

€m repouso.

CAIXAS TIPO BOCA DE LOBO (BL)

As caixas sfo estruturas hidraulicas destinadas a interceptar as aguas pluviais que
escoam pelas sarjetas para, em seguida, encaminhd-las as canalizacSes subterraneas. Serfo
adotadas bocas-de-lobo, do tipo simples com depressdo pavimentada em concreto simples,

conforme projeto.

As caixas com bocas-de-lobo serdo construidas sobre um contrapiso de brita de 10
cm de espessura, uma base de 10 cm em concreto simples. As paredes serfo construidas em
alvenaria de tijolos macicos com espessura minima de 25 cm. Internamente, serfo rebocadas
com massa Unica de cimento e areia no trago 1:3 e espessura 2 cm e, externamente, receberfio

chapisco com argamassa de cimento e areia média no traco 1:4.

Sobre as paredes sera colocada laje de concreto com espessura, minima de 10 cm,

armada com malha de @ 5.0 mm CA-60 espagcada de 10 cm.

Sera adotada no pavimento em frente as bocas-de-lobo, do tipo simples, depresséo
pavimentada em concreto simples (teor 250 kg/m?®) com 10 cm de espessura e dimensdes
minimas de: 30 ¢m de largura e comprimento de 1,30 m, nos locais onde consta BL (bocas-

de-lobo), indicados no projeto.

As bocas-de-lobo deverfio ser pré-moldadas fornecidas com meio-fio vazado, as

especificaces do material (concreto) serdo as mesmas especificadas para os meios-fios.

As Caixas BL e PV’s serfo executadas ao longo da rede para possibilitar a

limpeza e a manutengdo da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indicados nas pranchas, obedecendo
as dimensdes do projeto e seguindo todas especificaces da Secretaria de Municipio de
Infraestrutura (SMI), mantendo os tamanhos adequados ao tipo de tubulag@io. As dimensdes

das caixas e pocos de visitas constam em tabelas nas pranchas:

Doe Orgios, doe sangue: Salve Vidas!
Rua Altamir de Lacerda Nascimento, 930 — Fone/Fax: (53) 3233 6066— Hidraulica —




Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Secretaria de Municipio de Infraestrutura - SMI
W Superintendéncia de Fiscalizagfio de Obras Contratadas

O controle da execugfio da caixa e/ou pocos de visita sera visual, observando
todas as etapas da construgio e sua obediéncia as especificacses e detalhes do projeto. As

coordenadas de entrada e saida da tubulacgo serdo verificadas topograficamente.

A medicdo sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensdes
das caixas. O pagamento ser4 feito de acordo com o respectivo item na planilha orcamentiria,
por unidade medida. Nos pregos propostos deverfio estar inclusas todas as despesas com
materiais, mdo de obra, maquinas, equipamento e ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, bem como os servicos de escavacdo, escoramentos, esgotamento e reaterro

necessarios a execugio da caixa.

ALAS DE ALVENARIA

S&o elementos hidraulicos destinados a conduzir as aguas pluviais de galerias até

o corpo hidrico receptor. O croqui com as dimensdes da Ala se encontra no Anexo 1.

Os servigos para execucdo das alas deste projeto compreendem: a escavacio, a
selegio do material escavado, a carga, o transporte até os bota-foras, a descarga e
espalhamento dos materiais inadequados, e dep6sito dos materiais ao longo das valas e cavas,
a serem reaproveitados para os reaterros das mesmas, bem como o rebaixamento do lencol
fredtico; a execugdo da regularizagdo do fundo da cava; do lastro de 20 cm de pedra rachéo;
da base de concreto simples com espessura de 25 cm e resisténcia minima de fck = 20 Mpa;
da parede de alvenaria (tijolos macigos) com espessura de 25 cm; chapisco de cimento e areia

no trago 1:3; e reaterro.

Dependendo da possibilidade de reaproveitamento do material escavado, a
fiscalizagdo podera determinar a remoggo, por camadas, sem misturas e deposicio em locais
apropriados, para futuro aproveitamento. A escavagio serd feita de acordo com o alinhamento

e as cotas indicadas em projeto.

A largura das valas e cavas serd igual a largura da base mais 40 cm para cada lado,

ou conforme as necessidades, a critério da fiscalizagdo; e os taludes deverio ter uma
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conformacdo tal que nfo ocorram deslizamentos de solo para o interior. Caso ndo haja espaco
para a inclinagio dos taludes para sua estabilizagfo deverio ser usados escoramentos

adequados para cada caso.

A execugdo da base nfio serd iniciada enquanto a fiscalizagdo ndo aprovar as
dimensGes das escavagdes e os tipos de materiais de fundacdo, compactacsio do fundo e seu

correto nivelamento.

BASES DAS ALAS (CABECEIRAS)

Sera com FCK igual ou superior a 20 MPa. As formas deverdo obedecer as
dimenses compativeis com a tubulago que chega a ala, possuir rigidez suficiente para néo
se deformarem quando submetidas as cargas, nem possuir defeitos, deformacdes,
irregularidades ou pontos frageis que possam prejudicar as dimensdes das bases. As alas serdo
construidas nos locais indicados em projetos, conforme dimensdes e detalhes de projeto. O
concreto das bases devera ser regularizado e umedecido para cura durante o tempo necessario.

Apo6s um minimo de 2 dias poder3o ser iniciadas as alvenarias de tijolos macigos.

ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS:

N&o poderdo ter juntas maiores que 1 cm. Para altura de parede até 1,60 m, a
largura desta sera de 25 cm. Para altura de parede variando de 1,60 m a 2,50 m, esta devers
ser iniciada até a altura de 1,00 m com 40 cm de largura, isto &, fileiras com 1 tijolo e meio.
Ap6s continua a alvenaria com 25 cm de largura. A argamassa de assentamento deverd ser
com cimento e areia no trago 1:3. Estando concluida a alvenaria, esta devera ser chapiscada

internamente, face de contencgio do aterro, com argamassa de cimento e areia no traco 1:4.

REATERRO DE VALAS E CAVAS:

Os materiais a serem utilizados no reaterro serio provenientes das escavaces
dessas mesmas valas e cavas, exceto quando esses materiais apresentarem-se saturados,

possuirem baixo poder de suporte ou quando forem constitufdos de materiais duros, que
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possam afetar as estruturas, a critério da fiscalizacdo. No caso de faltarem materiais para o
reaterro, estes deverdo ser trazidos de locais indicados ou aprovados pelos érgdos ambientais
competentes e fiscalizagdo. O reaterro devera ser executado em camadas nfo superiores a 20
cm quando compactadas mecanicamente € de 15 cm quando compactadas manualmente. Os
espacos compreendidos entre as paredes das valas e cavas e as superficies das estruturas até
30 cm acima destas, serfio preenchidas com materiais selecionados, isentos de corpos
estranhos, como pedras, torrSes, materiais duros, etc.., e adequadamente apiloados

manualmente em camadas ndo superiores a 15 cm de cada vez.

3.8 - Rebaixamento do Lencol Freatico

Quando as escavagdes atingem o nivel das dguas subterraneas e ha o afloramento
das mesmas, torna-se necesséaria a drenagem ou o rebaixamento do lencgol fredtico com o uso
de bombas, para manter a cava ou vala seca, propiciando melhores condi¢cdes de assentamento
dos tubos e conexdes, e evitar a instabilidade do solo com umedecimento saturado e o
consequente desmoronamento dos taludes das valas, que inviabiliza a trabalhabilidade no

trecho.
REBAIXAMENTO COM PONTEIRAS FILTRANTES A VACUO

Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes metélicas fincadas no solo ao longo
da vala ou cava, interligadas por condutos especiais que as conectam a um conjunto de

bombeamento a vacuo que suga e expurga as aguas subterrdneas de forma continua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o espacamento das ponteiras
filtrantes, a cota do coletor € o nlimero de estagios sdo as variaveis definidas através da vazio
de esgotamento requerida. O dimensionamento do conjunto de rebaixamento definird essas
variaveis, e devera ser submetido & apreciacdo da Fiscalizagfo, que poderda exigir

modificacdes que assegurem um rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bem como sua operacéo, serdo
atribui¢cdes da Contratada, embora a Fiscalizacdo possa exigir modificagdes que assegurem
um funcionamento mais racional e eficaz do sistema. Quaisquer danos causados pelo mau

funcionamento do sistema em estruturas adjacentes as valas ou cavas serfo debitados a
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Contratada, sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam devidos a interrupcdes causadas

pela falta de energia elétrica.

A adogdo do sistema de rebaixamento do lencol fredtico com instalacsio montada
dentro da escavacdo somente sera permitida se este nfo interferir nos trabalhos de execucdo
das obras nem prejudicar os servicos de reaterro. Este sistema de rebaixamento deve ser
executado de maneira a poder funcionar com total eficiéncia até a concluséio das obras e

reaterro acima da cota prevista.

No caso de aplicacio de rebaixamento do lencol freatico por sistema de ponteiras
a vacuo, a escavagdo abaixo do nivel original do lengol s6 poderd ser executada apos a
comprovagdo do perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores de

nivel.

A agua retirada deverd ser encaminhada as galerias de dguas pluviais, ou valas
mais préximas, por meio de calhas ou condutores, a fim de evitar o alagamento das

superficies vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipamentos colocados na obra pela
Contratada devera ser superior em 25% (vinte e cinco por cento) as necessidades das obras
executadas simultaneamente, ou seja, serd exigida da Contratada uma reserva de
equipamentos para esgotamento correspondente a 25% do total de equipamentos que estejam
sendo utilizados simultaneamente. Por exemplo, se a Contratada dispuser de conjuntos de
rebaixamento suficientes para atacar 5 frentes de servico no total, somente 4 dessas frentes

poderéo ser atacadas simultaneamente, ficando o 5° conjunto como reserva.

A Contratada tem obrigacdo de prever e evitar irregularidades das operacdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo equipamento em horas diurnas e

noturnas nos dias tteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servicos deverfio existir geradores aptos a compensar a falta ou

insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantes deverd satisfazer aos critérios de
filtros de Terzaghi, devendo evitar o carregamento de particulas finas de solo e impedir,

assim, eventuais recalques de terrenos vizinhos.
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Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressio das aguas subterrineas, as
instalacSes de rebaixamento do nivel destas somente poderéo ser desligadas apés o completo

reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol freatico devem ser iniciados antes do
horario normal de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas ao comegar o

expediente. Quando necessério devera ser executado o esgotamento durante a noite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vicuo, a quantidade medida sera
resultado do produto das horas de funcionamento do conjunto, pela extensdo do trecho onde

foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento sera feito pelo comprimento final de vala criada e devidamente
esgotada, de acordo com o estabelecido em contrato, pela quantidade apurada em medicio e

efetivamente executada, de acordo com os critérios de medic¢io definidos.

Nos precos dos servicos estarfio incluidas todas as despesas e custos inerentes aos
servicos, como materiais, mdo de obra e encargos, tributos, energia elétrica, maquinas,

ferramentas e equipamentos.

O esgotamento de valas seré feito com duas ponteiras a cada metro de vala uma

em cada lado desta, estando em funcionamento 24hrs por dia.

4 - LIMPEZA DA OBRA

A limpeza do canteiro de obra deverd ser feito logo apés o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o actimulo desnecessario de entulho no local da obra, a

fiscalizagdo dard o destino para esse material (local apropriado).

5 - SUPRESSAO DE VEGETACAO

Nas vias onde se desenvolverdio as agdes previstas nos projetos de pavimentagio

(rua e passeios) e drenagem existem um plantio de vegetagio pelos moradores locais, sem um
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prévio planejamento, a qual conflitam com o tragado projetado resultando na inviabilizacgo
da execuc@o de obra, desta forma se faz necessério a autorizacio pela Secretaria Municipal de

Meio Ambiente — SMMA da supressio de drvores, cuja relagdo consta em planta.

6 - PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA

Os PRAZOS para execucio das obras constantes deste memorial serfio

especificados por cada via, conforme segue:

> Rua Cachoeira do Iguagu e Beco — deverio ser concluidas em 120 dias;

O prazo deverd contar a partir da ORDEM DE INICIO DOS SERVICOS
expedida pela Prefeitura Municipal do Rio Grande, ap6s os contratos de cada via com as
respectivas empresas vencedoras das licitagdes estiverem devidamente assinados, sendo

descontados os dias impraticéveis a execucdo dos servigos.

7 - MEDICAO

A medicdo serd efetuada memsalmente pela equipe técnica da fiscalizacio da
PMRG, onde serfo medidos os servigos ja executados de acordo com projeto, cronograma

fisico-financeiro, normas vigentes e em cada contrato respectivamente.

A executante deverd exercer o méximo cuidado ao executar os servicos
solicitados, pois qualquer descuido ou negligéncia da mesma, causando perda de material ou
dano ao meio ambiente, o servico devera ser refeito e reposto os materiais, sem 6nus para

Contratante.

8 - PAGAMENTO

O pagamento serd efetuado com base na medicdo referida no item anterior, aos

precos unitdrios propostos, de acordo com o contrato.
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9 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico — financeiro, como também o orcamento discriminado, de
cada via constante neste Memorial devera ser apresentado conforme tabelas sugeridas, em

anexo.

10 — CONSIDERACOES FINAIS

A obra deverd ser mantida limpa, sendo os entulhos removidos para local

determinado pela fiscalizagfio da PMRG, imediatamente apos a conclusio dos servigos.

Durante a execucgo dos servicos deverd haver uma sinalizacio terrestre adequada,
conforme legislacSes de trinsito vigentes. Serd de responsabilidade da empreiteira qualquer

dano causado a terceiros se por ventura vier a ocorrer no decorrer da obra.

A instalagdo de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob intervengio,
garantindo a perfeita orientagfio e seguranca do trafego de veiculos e pedestres, de acordo
com as normas do DENATRAN.

A executante deverd exercer 0 maximo cuidado em evitar perdas ou danos nos
materiais, sendo de sua inteira responsabilidade a reposicdo dos mesmos sem nus a

Contratante.

Independente de estarem previstos neste memorial, qualquer danos causados a
Terceiros ou a Prefeitura Municipal do Rio Grande direta ou indiretamente deverdo ser
reparadas convenientemente e imediatamente pela contratada, sem direito de compensacgodes

em servigo ou a qualquer outra situacgo.

Os desvios de trafego e acesso aos moradores, no local de execucdo das obras,

deverdo ser executados e mantidos pela empreiteira, conforme normas de transito vigentes.

A empresa contratada pela PMRG para execugdo dos servicos deverd realizar os
ensaios tecnologicos que se fizerem necessérios para manter a integridade dos materiais e

servigos objeto deste, sem causar dnus para a Contratante.

Deverdo ser apresentados laudos referentes a resisténcias caracteristicas dos
materiais utilizados nestas obras, sendo que a fiscalizagfio da Prefeitura sera a responsével
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pela escolha dos materiais que serfio ensaiados, ficando de responsabilidade o carregamento e
transporte dos lotes dos mesmos, os quais nos testes ndo atingirem o exigido nas normas

especificas.

Todas as certificagdes e testes s6 serfio aceitos por empresas reconhecidas

nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado ndo podera permanecer no Canteiro de Obras. Devendo

ser retirado no prazo maximo em 48hrs.

Toda e qualquer alteragio nos servigos contratados oriundos deste memorial,
somente poderdo ser modificados mediante prévia e expressa autorizagdo do projetista,

constante em Didrio de Obras e através de Termo Aditivo.

A aceitagdo do projeto por parte da firma empreiteira significa concordancia com
tudo que nele conste, e, portanto, a responsabilidade por tudo de imprevisto que durante os

servicos venham a surgir, ndo sendo repassado nenhum dnus para a PMRG.

Rio Grande, 09 de setembro de 2015.
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Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Secretaria de Municipio de Infraestrutura - SMI

Superintendéncia de Fiscalizacdo de Obras Contratadas

EQUIPE TECNICA DO PROJETO:

Levantamento Topogrifico:

Equipe de Topografia FURG

Eng. Mauro Mesquita Lippert
CREA/RS 37973

Projeto Geométrico/ Pavimentacdo/ Drenagem:

Eng® Civil Suzel Magali Vanzellotti Leite
CREA/RS - 039.323

Eng. Civil Barbara Lothamer Peixe
CREA/RS -202828

Eng. Civil Ana Paula Mesquita
CREA/RS — 207916

Secretaria de Municipio de Infraestrutura — SMI:

Luiz Francisco Spotorno
Secretario da SMI
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