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A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de projeto ¢ a

diferenca entre 0 maior e o menor valor obtido para as espessuras for, no maximo, de lcm.

Se o trecho nfo for aceito devera ser adotada uma das seguintes condigdes, a

critério da Fiscalizagfio:
Aproveitamento do pavimento com restri¢Ses ao carregamento ou ao uso;
Demoligdo e reconstrugdio pavimento;

O pavimento seja ele executado em vias, seja em calcadas, devera ser medido em
metros quadrados de pavimentagdo pronta, conforme projeto. O assentamento dos meios fios

sera medido separadamente.

Nao serdo medidos quantitativos de servicos superiores aos indicados no projeto,
salvo com autorizagdo expressa da Fiscalizacdo. Nos precos estdo incluidos a mAio de obra, a
aquisicdo de materiais, ferramentas, equipamentos, transporte at€ o local de aplicacio,
impostos, encargos, taxas de administracdo etc. O pagamento se fard ao preco unitario

contratual, conforme medigdo aprovada pela Fiscalizaggo.

2.3. Meio Fio de Concreto pré-moldado

O meio-fio, por defini¢do, é um elemento pré-moldado em concreto destinado a

separar a faixa de pavimentagéo do passeio.

Para fins deste memorial trataremos como meio fio, as pecas individuais que serdo
utilizadas com fins especificos para execugfio de conten¢do do passeio e do pavimento com
blocos de concreto, sdo elementos executados em concreto de cimento Portland com formato
definido e tnico, apés executados e rejuntados de acordo com o projeto executivo de

pavimentacéo, formar&o as guias para o pavimento urbano proposto.

Os meios fios deverio seguir as seguintes especifica¢des técnicas:
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- Fabricados obrigatoriamente em maquinas de vibro-compresséo, de forma a

garantir a obtengéo de um concreto homogéneo e compacto;

- Resisténcia caracteristica 4 compresséo, calculada de acordo com a norma, deve

ser maior ou igual a 20 MPa aos 28 dias de cura;
- Néo serd permitido acabamento posterior a cura dos meios fios;

- Apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas, ou quaisquer outras

falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua durabilidade ou

desempenho;

Ter espessura minima de 100 mm (na borda) a 150 mm (na base),

respectivamente, de acordo com a figura 3 a seguir:

Figura 3 - Dimens&es do meio fio 15X30X100 cm

As tolerdncias dimensionais sfo:

> 2 cm para o comprimento padréo de 100 cm;
> 1 cm para a altura;

> 0,5 cm para a largura da base;

> 0,5 cm para a largura do topo;
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> Quanto ao desempeno das faces (nivel), néo sdo toleradas variagdes superiores
a 5 mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua apoiada sobre )

bloco;

> A face superior devera apresentar dimensdes iguais a 10 cm x 100 cm e a face

inferior de 15 cm x 100 cm, com uma altura igual a 30 cm em ambas as faces.

Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os meios fios

necessarios para a execugfo das obras.

Todos os meios fios serfio entregues em perfeitas condi¢Ses nos locais indicados.
Em caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, os mesmos

deveréo ser ressarcidos da execugdo da obra, por conta da empresa contratada.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento e suas partes superiores alinhadas
com linha. Devem estar firmes, sem que corram o risco de desalinhar-se e com altura

suficiente para que penetrem na base.

Os meios fios serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3 em toda a

face, bem como nas sarjetas.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagfio procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios-fios, ao espacamento das
juntas, as condi¢des de escoramento e ao estado geral das pecas. Defeitos que venham a
ocorrer durante ou apés o assentamento deverio ser sanados. N&o cabers indenizacdo quando

esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

2.4. - Servicos de Recalcamento e Realinhamento de Meios fios

Os servigos de recalcamento e realinhamento de meios fios que ora se propde foi
baseado na necessidade de recuperar o revestimento nas interse¢des das ruas transversais com
as vias em questdo e deverdo obedecer as Normas e Especificagdes Técnicas pertinentes para
este tipo de servigo, inclusive as Especificagdes para Pavimentagio da Prefeitura Municipal
do Rio Grande.

Quando corrigir 0 pavimento devera ser executado de maneira a permitir o

perfeito escoamento superficial, através das sarjetas até a caixa com boca de lobo préxima.
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Os servigos de execucdo de recalcamento das vias e realinhamento de meios fios
deverdo ser iniciados apés estar devidamente sinalizado, e autorizado pela Secretaria de
Municipio da Mobilidade e Acessibilidade Urbana a interrupgio dos trechos das vias, onde

serdo realizados tais servigos.

Apos a remogdo do pavimento existente para local proximo a realizacio dos
servigos de recalgamento e realinhamento de meios fios (se necessarios) deverdo ser efetuados

a regularizagio da base e sua compactagio.

Os servigos de regularizagio da base consistem em: retirada de material organico,
remocdo de solos inadequados, aterro nos locais necessarios para atingir a cota de
concordéncia com a nova pavimentagdo projetada e compacta¢do da sub-base com placa

vibratoria.

A remogdo de material orgénico compreende a retirada de vegetacdo que €
prejudicial a sustentacio necesséria para a elaboracdo de uma pavimentacfo sobreposta ao

mesmao.

Apb6s a regularizagfio da sub-base devera ser executada a base adequada para o
tipo de pavimento (blocos de concreto ou paralelepipedo), seguindo a efetivacdo dos servicos
de manuten¢io da pavimentagfio serd realizado o assentamento do revestimento, rejunte com
arela grossa e compactacdo com placa vibratéria ou rolo compactador, conforme
determinac8o da fiscalizagdo e, com argamassa 1:3 (cimento e areia) nas sarjetas e nas bacias

em frente &s caixas com bocas-de-lobo.

Quando forem necessérios os servigos de realinhamento de meios fios, 0s mesmos
deverdo ser removidos do local e novamente assentados obedecendo ao alinhamento e altura

dos meios fios adjacentes.
A Medig#o serd efetuada da seguinte forma:
2.4.1 — Realinhamento de meios fios por metro linear;

2.4.2 — Remogio ¢ recalcamento de pavimentagéo asféltica por m?, onde devers estar incluido
a base, imprimag&o e asfalto CBUQ (espessura de 4 cm de pré-misturado a quente € 3 cm de

capa selante em CBUQ);
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2.4.3 - Remogdo e recalgamento de pavimentacio em blocos de concreto e/ou paralelepipedo

de granito por m>.

3 - DRENAGEM

3.1. - Movimento de Terra

Quando necessdrio, os locais escavados deverfio ser isolados, escorados e

esgotados por processo que assegure protegio adequada.

As escavacOes com mais de 1,25m de profundidade deveréo dispor de escadas ou
rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia,

a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adogéo de escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos publicos, junto as

escavagOes, deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacgo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavacio, a uma distancia

equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposi¢io do material escavado, puder acarretar
problemas de seguranga, ou maiores transtornos a populaggio, poders a Fiscalizacfo, a seu
critério, solicitar a remogéio e estocagem do material escavado para local adequado, para
posterior utilizagéio. Materiais néo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora™.

Ficando todas as despesas a custo da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagdo sera regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte
insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavacio devera prosseguir até que
se possa executar um “colchfio” de material de base, a ser determinado de acordo com a
situagdo. A espessura esta camada deverd ser determinada de acordo com a especificidade da

obra.

Os servigos serdo medidos por volume (m3) escavado e aprovado, por categoria

de material, calculado conforme a se¢do de projeto. No caso de escavacdo de valas, ndo
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existindo projeto, o volume serd medido no local, admitindo-se como maximos, os valores
constantes nas tabelas desta especificacfio. Havendo necessidade de remunerar em separado, a
carga, e ou, o transporte do material proveniente da escavacio, os seus volumes deverdio ser

majorados com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:
a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
¢) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos

Néo serfo pagas escavagbes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas
em projeto ou nesta Especificagdo, sem que sejam absolutamente necessarias. O mesmo

critério cabera a remogéo e recomposigéo desnecessarias de pavimentos.

Néo serd pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso, sem

necessidade. O escoramento, quando utilizado, serd medido separadamente.

Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinagio dos taludes da
escavagdo, serd pago, 4 contratada, o excesso de escavagio e ndo o escoramento que poderia

ter sido executado.

Caso a Contratada ndo disponha de equipamento para escavagio em profundidade
além da alcangada pela langa da retroescavadeira e/ou escavadeira hidradlica, a Fiscalizag&o
podera permitir sua utilizaggo. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno
para se alcancar a profundidade desejada, nfio serd remunerada pela PREFEITURA. Os
servicos serdo considerados como se fossem executados de maneira normal, com o

equipamento adequado.

3.2. — Escoramento

Consiste na contengdo lateral das paredes de solo de cavas, pocos e valas, através
de pranchas metalicas fincadas perpendicularmente ao solo e travadas entre si com o uso de
pontaletes e longarinas, também metélicos, pela constatacsio da possibilidade de alteracdo da
estabilidade de estruturas adjacentes 4 drea de escavagdo ou com o objetivo de evitar o
desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes, pela agdo do préprio peso do solo e

das cargas eventuais ao longo da 4rea escavada em valas de maiores profundidades.
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Os tipos de escoramento utilizados serfio os especificados em projeto e, na falta
destes, os sugeridos pela Fiscalizacgo, baseada na observagio de fatores locais determinantes,
tais como a qualidade do terreno, a profundidade da vala ou cava, a proximidade de

edificagdes ou vias de trafego etc.

Os tipos de escoramentos mais usuais sdo: o pontaleteamento (figura 4), o
escoramento continuo (figura 5) e o escoramento descontinuo (figura 6). Existem ainda os
chamados escoramentos especiais, que sfio uma variagio do escoramento continuo, com
pranchas engastadas lateralmente através de encaixes do tipo macho- fémea. De acordo com o

material utilizado na sua confec¢do, podem ser de madeira, metalicos ou mistos.

O pontaleteamento ¢ utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior a

do lencol fredtico e em profundidades menores.
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Figura 6 - Pontaleteamento

Sdo utilizados os escoramentos continuos em escavacSes de solos arenosos, sem

coesdo, ou quando alguma circunstincia exija uma condi¢do estanque das paredes da vala.
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CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL
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Figura 7 - Escoramento continuo

O escoramento descontinuo também é utilizado nas escavagdes em solos coesivos,

geralmente em cota superior ao nivel do lengol freatico.
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Figura 8 - Escoramento descontinuo

As dimensGes minimas das pecas e os espacamentos maximos usuais dos

escoramentos, quando ndo especificados em projeto, devem ser os seguintes:

Pontaleteamento Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por pranchas metalicas, espacadas de
1,35m, travadas horizontalmente por estroncas com didmetro de 20cm, distanciadas
verticalmente de 1,00m. A cravagdo dos perfis metalicos poderd ser feita por bate-estacas
(queda livre), martelo vibratério ou pré- furo.
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Escoramento Descontinuo Misto (Metalico-Madeira)

A superficie lateral da vala serd contida por perfis metalicos verticais, espacados
de 0,30m, travados horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 6x16cm (até 2,00m
de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua extenséo, e
estroncas com didmetro de 20cm, espagadas de 1,35m, exceto nas extremidades das
longarinas, das quais as estroncas estarfio a 0,40m. As longarinas devem ser espacadas

verticalmente de 1,00m.

A cravacdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas (queda livre),

martelo vibratério ou pré-furo.

Pranchas de Madcira 6x16cm

T

PLANTA BAIXA

Figura 9 - Escoramento Descontinuo Misto

Escoramento Continuo Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por perfis metalicos verticais, encostados
uns aos outros, travados horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 6x16cm (até
2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua
extensdo e estroncas de didmetro 20cm, espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das
longarinas, das quais estarfio a 0,40m. As longarinas deverfio estar espagadas entre si de
1,00m na vertical.
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A cravagdo dos perfis metélicos podera ser feita por bate-estacas (queda livre),

martelo vibratério ou pré- furo.

Estroncas D>=20cm

Pranchas
Metdlicas

Pl

Escoramento metilico on

metilico-madeira

aualguer profundidade

SECAO TRANSVERSAL

PLANTA BAIXA

Estro D>=20 | |<— . ?
Estroncas D>=20cm 1,35 m —

ELEVACAO

Figura 10 - Escoramento Continuo Metélico- Madeira

A escolba do tipo de escoramento, do processo de cravagdio, a defini¢do do
comprimento da ficha e outras variaveis serfio estabelecidas em projeto e, quando tal no

acontecer, serdo sugeridas pela Fiscalizacio.
Cuidados especiais deverdo ser observados pela Fiscalizagio, como, por exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perpendiculares ao plano do

escoramento;
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Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado devera ser

colocado a uma distancia da vala equivalente, no minimo, a sua profundidade;

Deve-se evitar ao maximo a entrada e/ou percolagio de dguas pluviais nas valas,

devendo para isto a Contratada:

Executar, quando necessério, mureta de protegdio ao longo da vala, segundo

orientacdo da Fiscalizag@o;

Sempre que forem encontradas tubulaces ao longo do eixo da vala, estas deverdo

ser escoradas com pontaletes junto as bolsas antes do aterro da vala.

Os escoramentos serdo medidos por metro quadrado de é4rea escorada,

independentemente da profundidade, da largura da vala, didmetro ou dimensdes laterais do

pOgo.

Quando executado em valas, a profundidade utilizada para célculo sera a média
entre a de montante e a de jusante. O material perdido, quando ocorrer a necessidade de se

fechar a vala sem retirar o escoramento, serd medido da seguinte forma:
Longarinas e pranchas de madeira - por metro cubico de madeira perdida;
Pecas e pranchas metélicas - por quilograma de material perdido;
Pontaletes de madeira - por metro linear de pontalete perdido.

O pagamento dos servigos sera feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentaria, mediante apresentagéo e aprovacéo da medicdo. Nos precos propostos deverdo
estar incluidas todas as despesas com materiais, m&o de obra e encargos, maquinas €

equipamentos, tributos ¢ tarifas, transportes.

Os servicos de escavagdo, reaterro, retirada e reposigéo de pavimentacdo etc.
Serfio remunerados separadamente, de acordo com seus respectivos itens na planilha

orcamentaria da obra.
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3.3. - Reaterro Compactado com Material Local e Aterro com Material de Empréstimo

As operagdes de execugéo de aterros compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, € compactacdo
adequada dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir,
eventualmente, os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as

fundagdes dos cortes ou aterros.

Quando o material do reaterro ndo for aprovado pela SMI o aterro devera ser feito
com areia fina compactado manualmente. Com todos os custos de compra, transporte e

armazenamento ficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores
das superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e deverd ser executado de
modo a oferecer condi¢des de seguranca as tubulagdes e bom acabamento da superficie.

Qualquer sedimento futuro devera ser refeito sem qualquer dnus para prefeitura.

O aterro e o reaterro deverdo ser executados nas valas que foram abertas para a
recuperagio das tubulagdes, e deverio preceder da seguinte maneira: em camadas sucessivas
de no maximo 30 cm compactada com placa ou rolo vibratério, garantindo a perfeita

estabilidade do solo.

A compactagdo podera ser mecénica ou hidraulica (com agua do lencol freatico),
ou uma combinagdo de ambos os métodos, a critério da Fiscalizac@o. Devera ser dada especial
atencio ao método e & energia de compactacéio a ser empregada caso exista alguma estrutura

sob o aterro, visando ndo danifica-la.

Tratando-se de reaterro de tubulagGes, os tubos deverio estar lastreados e travados
de modo a impedir seu deslocamento durante a operago, e suas laterais deverfo ser
devidamente compactadas com a placa vibratéria de pequeno porte. De maneira a executar a
devida compactagio nas laterais dos tubos firmando para que o mesmo possa levar esforcos e

ndo o leve a sofrer achatamento prejudicando-o na sua funcionalidade e vida util.
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Os materiais deverdo ser selecionados nos cortes ou nos empréstimos, dentre os
de 1%, 27 e, eventualmente, de 3® categoria, atendendo & finalidade e a destinacfio prévia,

indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas,
diatomaéceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas orgénicas nfo deverdo ser utilizadas. Quando o
material do local nZo for adequado ao aterro devera ser utilizado areia fina, ndo sendo
permitido outro material. Todo Aterro com material externo sé serd pago se autorizado pela

fiscalizacgdo.

Na execugfo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansfio maior do que 4%, salvo indicacGes
contrarias previstas no projeto. Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3
% de tolerédncia, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95 % da massa

especifica aparente médxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera corresponder a

100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagio deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados 4 umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle serd efetuado por nivelamento do eixo e O acabamento, quanto &
declividade transversal e a inclinagfo dos taludes, serd verificado pela Fiscalizacfio, de acordo

com o projeto.

O Material de empréstimo para o reaterro deverd ser areia fina de jazida

Licenciada pelos orgéos ambientais competentes.

S0 serd pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela fiscalizacdo.
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3.4. — Remocdo de Material Escavado
Todo o material restante da escavacdo e reaterro das valas serfio removidos em
caminhfo basculante ao local a ser definido pela Secretaria de Municipio de Infraestrutura

(SMI), num raio maximo de 5 (cinco) quilémetros.

3.5. - Remog¢io da Galeria existente

Deverdo ser substituidos os Bueiros existentes por novas Galerias, conforme o
Projeto de Drenagem. Os Bueiros substituidos deverdo ser retirados e removidos para um
lugar indicado pela fiscalizagsio, com todas as despesas por conta da contratada num raio de

no maximo 6 Km.

3.6. — Canalizacées
Reforgo dos Sub-leitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias e reentrincias. As eventuais reentrdncias devem ser
preenchidas com o material adequado convenientemente compactado, de modo a se obter as
mesmas condi¢des de suporte da vala original. Quando o fundo da vala for constituido de
argila saturada, lodo ou qualquer outro tipo de solo sem condiges mecinicas minimas para
suportar o assentamento dos tubos, deve ser executada uma fundagdio com substituicdo do
solo por material importado e/ou execucdo de lastros conforme especificagdo. Esses lastros s6

serdo feitos apos a liberaciio da fiscalizacgdo.
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Figura 9 - Lastro de rachdo 30cm

Serdo executados sobre o fundo da vala uma base de pedra do tipo rachdo com no
minimo 30cm de espessura compactado. Esta camada sera regularizada com areia grossa
(areia de construcdo), com propdsito de nivelar a mesma para o recebimento da galeria € ou
os tubos de largura compativel a largura do elemento a ser empregado de acordo com projeto

de cada galeria.

obs: Devera ser feito na ponta do tubo onde fica a bolsa uma cavidade na base de
rachdo, para que o tubo nfo fique apoiado na sua ponta e desse modo tenha mal
funcionamento.Com essa cavidade feita, a colocag8o do tubo em cima de sua base devera ser
feita de forma que toda a extens&io do tubo fique apoiado na base ou no solo (nos trechos onde

nio serfio efetuado rachdes).

O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos topograficos
correntes, do alinhamento e declividade da tubulago assentada. Os testes de estanqueidade

convencionais deverfo ser utilizados para verificar a funcionalidade do sistema.

A regularizacio do fundo das valas serd objeto de medi¢do por metro quadrado de
area regularizada, tendo-se como pardmetro de largura de vala a tabela especifica, de acordo

com o didmetro, o uso ou néo de escoramento e a profundidade da vala. Os lastros de brita e
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areia serdo medidos por metro clibico de material utilizado, no local de assentamento, apos a

compactacdo, observando o mesmo pardmetro no que se refere 4 largura da vala.

No or¢amento foi estimado que 25% das é4reas onde serfio abertas as valas tém um
solo com resisténcia abaixo da minima necessaria, entfio nesses trechos, somente quando a

fiscalizagéio aprovar serd realizado os lastros de brita (rachgio).
Reforgo da cobertura dos Tubos

Apo6s o reaterro dos tubos e a devida compactagfo deste, serd realizada, nos tubos
de didmetro igual a 600mm, 800mm e 1000mm uma camada de Pé de brita de 20 cm de
espessura e com largura igual ao didmetro do tubo (60cm para o ®600, 80 cm para o de ®800
e 100cm para o ®1000), sempre que estes ficarem cortando as vias ptiblicas e ou sejam no

eixo da via publica. Esta camada servird de protegéo para o tubo evitando o seu achatamento.

Essa camada sera compactada e apiloada mecanicamente, com a utilizaco das

aguas do rebaixamento do lencol freético até que a camada atinja a umidade 6tima.

Tubulagoes e Galerias

Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os tubos necessarios

para a execugéo das obras.

Todos os tubos serdo entregues em perfeitas condi¢des nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, os mesmos deverdo

ser ressarcidos da execug@o da obra, por conta da empresa contratada.

Tubos com Junta Elastica

A Ligacgio entre as bocas de Lobo serfo feitas através de tubos de concreto
armado com junta eldstica. Nos Projetos executivos todos os tubos, independente de estarem

identificados, como PA-2 ou PS-2 serdo de concreto armado do tipo ponta e bolsa com junta
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elastica. Com didmetro, inclinagdo e sentido de escoamento, conforme as especificagdes em

projeto. Os tubos para execugdo das obras terfio que ter os requisitos e métodos de ensaio da
ABNT 8890/2007.

O construtor deve manter a frente dos trabalhos um profissional legalmente
habilitado que serd seu preposto na execucfio do contrato firmado com a Administra¢do
Contratante. Os materiais a serem fornecidos pelo construtor devem obedecer as normas da
ABNT. A demarcagdo e o acompanhamento dos servigos a executar devem ser efetuados por
equipe de topografia. O construtor nfio poderd executar qualquer servico que nio seja
projetado, especificado, orgado e autorizado pela Fiscalizagdo, salvo os eventuais de
emergéncia, necessirios a estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal encarregado da
mesma. O construtor deverd manter no escritorio da obra as plantas, perfis e especificagdes de
projeto para consulta de seu preposto e da Fiscalizagfio. As frentes de trabalho devem ser
programadas de comum acordo com a entidade a quem cabe a autorizacfio para a abertura de

valas e remanejamento de trafego.

As dimensdes da vala deverdo favorecer a facilidade de acesso de pessoal e
equipamentos usados na compactagdo do fundo e no assentamento dos tubos. A vala devers
ser estavel e o leito de apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos pontos de acoplamento entre

dois tubos, deverdo ser executados nichos no terreno para o alojamento das bolsas.

O assentamento da tubulagéo e conexdes devera seguir paralelamente & abertura
da vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com
acompanhamento rigoroso das coordenadas de implanta¢io com o uso de gabaritos, linhas e
réguas, feito por uma equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e com o

acompanhamento constante da Fiscalizagéo.

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos rigorosamente de
acordo com as recomendages do fabricante no que se refere ao empilhamento maximo, ao
manuseio € a exposicdo a agentes corrosivos ou ambientes e condi¢des atmosféricas

inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado, de forma a nio

provocar avarias nos mesmos. Deve-se evitar, particularmente:
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» Manuseio violento;
« Colocag&o dos tubos em balanco;
» Contato dos tubos com pecas metalicas salientes, durante o transporte.

Na descarga, deve-se evitar amontoi-los sem critério, uns sobre os outros. No
manuseio, para evitar avarias, deve-se carregar os tubos e nunca arrasta-los sobre o solo ou
contra objetos duros. Na estocagem, deve-se procurar uma 4rea proxima do ponto de

utilizac@o, coberta e plana.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseio, transporte e armazenamento

dos tubos, como os relacionados a seguir:

*O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, limpo, livre de

pedras ou objetos salientes.

*A manipula¢do e o apoio dos tubos deverfio ser executados de forma que as
tensdes produzidas nestas operacdes nio excedam 35% da resisténcia caracteristica do

concreto, nem a 50% da tenséo méxima correspondente & carga de ruptura.

« Os tubos dever&io permanecer devidamente umedecidos e protegidos do sol e da

acdo do vento.

*Dever&o ser descarregados nas proximidades do local de aplicacéo, de forma que
possam ser transladados com facilidade para onde serfio instalados. No ato do
descarregamento, devem ser manipulados com acessérios adequados, tais como cabos de aco

ou cintas de nylon apropriadas para icamento de cargas.
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Figura 10 - Descarregamento dostuos

Fi

*Os tubos devero ser estocados na posi¢éo vertical.

*Anéis de borracha para juntas eldsticas devem ser estocados em suas embalagens

originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados nos materiais

em fungéo de manuseio, transporte ou armazenamento inadequados, exposicdo a elementos
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