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PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E VIACAO

RELATORIO DE PROJETOS:

-CB.U.Q.

- PRE-MISTURADO

- BASE DE BRITA GRADUADA

- NORMAS DE EXECUCAO DOS PROJETOS

DE: JOSE PONCIANO PRADIEE / RG: 3036792434 / LABORATORISTA
LABORATORIO: SMOV - USINA DE ASFALTO - VILA DA QUINTA

ASSUNTO: PAVIMENTACAO DE RUAS

a) Rua Bardo de §g'anto Angelo entre Manoel Gonzales Lopes e Rua 01 (Profilurb)
b) Rua Bernardo Taveira entre Saturning de Britto e Jodo da Silva Silveira

¢) Rua General Vitorino entre Major Carlos Pinto e Almirante Barroso

d) Rua Irm#o Isicio entre Estrada Roberto Socoowiski e Rua “S”

~“e) Rua Manoel Gonzales Lopes entre Estrada Roberto Soccowiski e Corredor
Bosque Silveira

f) Projeto Quinta entre Trajano Lopes e Acesso as Ilhas

o) Angelo Trindade entre Alameda Uruguai e Av. Italia

h) Rua Raul Pilla entre Av. Itdlia e Saco da Mangueira

1) Rua na Vila Nova da Quinta entre BR 392 e Ponte Arroio das Cabegas
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CONTROLE DE LABORATORIO E EXECUCAQ DOS SERVICOS-
C.B.U.Q./ PRE - MISTURADO

A firma contratada para executar as obras de pavimentacfo em concreto

asfaltico C.B.U.Q., devera responsabilizar-se pela qualidade, bem como fazer um
controle respeitando as exigéneias e especificagbes de projeto:

- ENSAIOS DE CONTROLKE:
a) Moldagem de corpos de prova;
b) Granulometria da mistura;
¢) Granulometria individual de cada material;
- d) Extragéo de betume;
¢) Equivalente de materiais finos;
f) Extracio de testemunhos na pista.

- RECOMENDACOES:

1- Devera ser feito um controle de execugfo de temperatura da massa
€

2- cuidado com acabamento, principalmente o nivelamento;

3- Os caminhdes deverdo todos transportar a massa com lona,

4- N#o deixar caminhes carregados de massa andar em cima do
pavimento, sem o devido resfriamento;

5- Verificar se 0s equipamentos ndo possuem vazamentos que
venham a prejudicar a massa asfaltica,

6- Verificar se a pressdo dos pneus do rolo estdo em condigdes de
compactacio;

7- Cuidar as emendas para que nfio fiquem irregularidades na hora da
compactagio ¢ que a energia estgja bem distribuida em todo
pavimento;

8- A superficie deverd ser limpa para ficar isento de materiais
aderentes a camada,

9- Dever4 ser feita uma camada de ligagao,

10-Devera ser feito um controle de laboratorio, como extragdo de
betume , controle de temperatura da massa no caminhdo, na saida
da usina bem como na chagada no canteiro de obra e, moldagem
de corpos-de-prova
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10-Para a mistura dos materiais pétreos e cimento asfaltico de penetrag8o
CAP 50-~70.

Percentagem de asfalto que entra na mistura = 4,5%
11- Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%.
12- O agregado como areia, p6 de pedra usado na mistura suas particuias
individuais devem ser resistentes estando livre de torrbes de argila e de

substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior
4 55%.

13-Melhorador de adesividade para asfalto (DOP); porcentagem usada ¢ de
0,5%.

NCIANO PRADIEE
Laboratorista
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MATERIAL DE BASE:

A camada de base de brita graduada sera executada com materiais que
atendam os seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem ¢ classificagio de
rocha sideverfio ser constituidos por fragmentos duros, limpos e
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias
ou de facil desintegragio e, de outras substdncias ou contaminagOes
prejudiciais.

b) Para o agregado retido na peneira n°10, a porcentagem de desgaste no
ensaio de Los Angeles niio devera ser superior 4 50%.

c) A fragio passante na peneira n°04 devera apresentar o equivalente de
areia superior 4 40%.

d) O ensaio de lamelaridade nfio devera ser superior a 20%.

e) A energia de compactagio foi de esfor¢o modificado.

f) A base sera lancada em no méximo 15cm de espessura e o material
devera ser compactado & 100% da densidade maxima obtida em
laboratério numa variagio de umidade de 02% em relagdio & umidade
otima de laboratério. '

g) A energia de compactagddo modificada foi executada de acordo com a
especificagio do DAER.

- PINTURA ASFALTICA:

a) O material a ser utilizado é o asfalto dilnido CM-30 ¢ o ligante asfaltico
RM2C. |

b) A aplicagdio do asfalto diluido tipo CM-30 a razéio de 1,0 & 1,2 litros/m?,
seguido de periodo de cura estimada de 36 boras sem a incidéncia de
chuva sobre o servico realizado.

c) A firma devera estar britando os seguintes materiais individuais para
obter a sua composi¢io:
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- Brita: 12”7
~ Brita: %"
- PO de Pedra
FAIXA DE TRABALHO PORCENTAGEM ACUMULADA
2 100% BRITA 1, 4 30%
1,%” | 90 - 100 BRITA % 33%
3% | 50 - 85 PO DE PEDRA 37%
4 30- 45
30 10- 25
200 2- 9

01-Densidade aparente seca méxima: 2,149
02-umidade 6tima: 6,6%

- CONTROLE DE ENSAIOS:

a) Granulometria da mistura ¢ materiais individuais;
b) Densidade “in situ”;

¢) Equivalente de material fino;

d) Controle de umidade étima.

JOSE PONCIANO PRADIEE
Laboratorista
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PROJETO C.B.U.Q.

DE

RIO GRANDE:



e PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E VIACAO

PROJETO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE:

O projeto de concreto asféltico para capa de rolamento usinado a quente, refere-
se a0 servigos de pavimentagdo em diversas ruas da cidade do Rio Grande.

Para o projeto da mistura, foi coletado amostra do material de britagem do J.A.
Silveira. A seguir relacionada com o qual foram realizados ensaios de granulometria
cujos resultados estéo representados abaixo(brita % , areia, po, pedrisco ¢ CAP 50-
70) sendo que, a mistura do agregado foi projetada considerando as faixas das
especificagdes indicadas no projeto.

Composigio dos agregados que s¢ enquadra no Projeto:

BRITA % 10%
AREIA 10%
PO DE PEDRA | 50%
PEDRISCO 30%

a)Temperaturas selecionadas:
1- Temperatura do cap 50-70 (157°¢).
2. Temperatura do agregado (160°c) adotada.
3. Temperatura de moldagem dos corpos de prova (150°¢) adotada.

b) Estudo dos corpos de prova:
Todos os corpos de prova foram submetidos a permanecerem durante 30
minutos 4 60°c + 1°¢ e levados a roptura para obtengfio de fluéncia e estabilidade.

c)Foi utilizado a faixa “c” do DNER para misturas dos materiais pétreos ¢ cimento
asfaltico de penetragdo do cap 50-70.

No grafico 1 estdo apresentadas as curvas granulométricas  dos
materiais,mistura obtida e a faixa de projeto adotada.

No grafico 2 estdio representadas as curvas granulométricas da mistura ¢ a faixa
de trabaiho.
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O método de projeto foi o ensaio MARSHALL para trafego pesado.
Para determinagdio da porcentagem 6tima de asfalto (4,5%; 5,0%; 5.5%, 6,0%
6,5%) sendo moldados 03 corpos de prova para cada teor de asfalto.

' A energia de compactagdo foi de 75 golpes em cada face do corpo de prova
com os valores das densidades e massa especifica reais Bulk, faz-se o estudo dos
vazios para cada teor de asfalto apresentado mo quadro 03 com os valores das
densidades, estabilidade, fluéncia, vazios do agregado mineral e teor de asfalto,
foram tragadas as curvas contidas na figura 01. Os limites de variag3o apresentadas
nesse grafico foram tirados das especifica¢bes do DNER.

A porcentagem otima de asfalto de 5,6% foi obtida considerando-se a média
das seguintes porcentagens de asfalto:
1) Porcentagem de asfalto correspondente a méxima densidade 5,7%.
2) Porcentagem de asfalto correspondente a méxima estabilidade 5,6%.
3) Porcentagem de asfalto correspondente a porcentagem média de vazios
previstos para a mistura do revestimento 5,6%.

Considerando estes valores, determinou-s¢ a dosagem em peso dos
componentes asfalto e agregados, que entram na mistura.

94 4% de agregado
5,6% de asfalto
A porcentagem de asfalto nfio podera variar de +/- 0,3% da percentagem Otima
determinada.
Devera ser utilizado 0,5% de BETUDOP.

Laboratorista
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COMPOSICAO DOS AGREGADOS COMPOSICAO DA MISTURA
BRITA % 10% BRITA 34 9.44%
AREIA 10% AREIA 9,44%
PO DE PEDRA 50% PO DE PEDRA 47.20%
PEDRISCO 30% PEDRISCO 28,32%
ASFALTO 5,6%
FAIXA DE TRABALHO ELEMENTO DA MISTURA
Y 100% % OTIMA DE ASFALTO 5,6%
Ya 89 — 100 ESTABILIDADE MARSHALL 1125kg
3/8 86— 100 DEN§DADE APARENTE 2306kg/m?
4 63 - 73 FLUENCIA ' 9.2(1-100")
10 41 - 51 VAZIOS DA MISTURA 3.9%
40 16 26 RB.U. 76.,0%
80 9-15 V.AM. 16,7%
200 5-8
GRAFICO N2
Curva granulométrica da mistura ¢ faixa de trabaiho:
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MATERIAIS EMPREGADOS MISTU
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8,

RA OBTIDA E FAIXA ADOTADA:

Peneira

Brita ¥4

Areia

Po

Pedrisco

Mistura

Faixa de Projeto

Ya

100%

100%

100%

Y2

62.9

96,3

85— 100

3/8

25,9

100%

100%

92,6

75 - 100

4

1,3

99,0

100%

27,6

68,3

50 - 85

10

82,1

74,0

2,5

45,9

36-75

40

14,1

36,7

2,2

20,6

15-40

80

3,1

22,7

1,6

12,2

8-30

200

0,2

11,5

0,9

6,0

5-10

GRAFICON® 1:

Faixa granulométrica adotada no projeto ¢ materiais utilizados:
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PROJETO DE PRE
ouy

CAMADA DE LIGACAO:
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CAMADA DE LIGACAO E ROLAMENTO:

O projeto da camada de ligacdo ¢ rolamento usinado & quente, destinado
a execucio de obras em diversas ruas de Rio Grande,
O referido projeto de mistura foram coletadas amostras dos materiais na
britagem do J.A. Silveira.
Foram usadas as seguintes determinagfes das massas especificas reais
Bulk dos materiais: _

BRITA 3/4 2,707
PO DE PEDRA {2,674
PEDRISCO - 2,641

A composigio dos agregados que s€ enguadra na faixa de projetos sdo
as seguintes:

BRITA 34 __ [30%
PO DE PEDRA |50%
PEDRISCO __ |20%

a) Temperatura de CAP-50-70:
1- Temperatura correspondente a viscosidade Sayboli-Fubrol 157 °C.
2- Temperatura de agregado 160 °C adotada.
3. Temperatura de moldagem 150 °C adotada.

b) Estudo dos corpos de prova:
Todos os corpos de prova foram submetidos a permanecer durante 30
minutos a 60 °C para obtengfio da fluéncia e estabilidade.

 ¢) para a mistura dos materiais pétreos ¢ cimento asfaltico de penetragdo
CAP-50-70. '
- No grafico 1 estfio apresentadas as curvas granulométricas dos materiais, a
mjstura obtida ¢ a faixa do DNIT. '
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- No grafico 2 estdo representadas as curvas granulométricas da mistura € a
faixa de trabalho. '
" _ O método de projeto utilizado foi o método Marshall para o trafego pesado.
- Para a percentagem 6tima de asfalto foram moldados corpos de prova com 08
seguintes teores de asfalto:

3,5%; 4,0%; 4,5%; 5,0%; 5,5%.
- A energia de compactacdo foi de 75 golpes em cada face do corpo de prova.
_ Com esses valores das densidades ¢ massa especifica faz-se o estudo dos
vazios para cada teor de asfalto apresentados no quadro 3.
- Com o valor de densidade, estabilidade, fluéncia, vazios do agregado mineral
e teores de asfalto foram tracadas as curvas contidas na figura 1. '
- Os limites de variagio nestes graficos foram fornecidos pela especificacéo de
projeto do DNIT.
- A porcentagem Otima de asfalto de 4,5% foi obtida considerando-se a média
das seguintes porcentagens de asfalto. .

1-Porcentagem de asfalto correspondente a maxima densidade= 4,5%.

2-Porcentagem de asfalto correspondente a maxima estabilidade 4,6%.

3-Porcentagem de asfalto correspondente a porcentagem média de
vazios previstos para mistura do revestimento = 4,5%.

Considerando estes valores determinou-se a dosagem em peso dos
componentes, asfalto e agregados que entram na mistura.

95,5% de agregados
4.5% de asfalto

4-A porcentagem de asfalto ndo poderd variar de +/- 03% da
porcentagem Otima determinada.

5. Para o aditivo methorador de adesividade utilizou-se a taxa de 0,5%
sobre o peso do CAP.

JOSE PONCIANO PRADIEE
Laboratorista
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COMPOSICAO DOS AGREGADOS
BRITA ¥% 30%
PO DE PEDRA 50%
PEDRISCO 20%
FAIXA DE TRABALHO
A 100%
3/8 71-80 |
4 51 - 61
10 33 - 43
40 13-23
20 8-14
200 4- 8

COMPOSICAO DA MISTURA

BRITA 3/4 28.6%

PO DE PEDRA 47.8%

PEDRISCO 19.1%

ASFALTO 4.5%

FLEMENTO DA MISTURA
% OTIMA DE ASFALTOQ 4,5%
ESTABILIDADE MARSHALL | 1.040 Kg/f
DENSIDADE APARENTE 2.356 Kg/m®
FLUENCIA 10.2(1-100™)
VAZI0S DA MISTURA 52%
RB.U. 67.0%
V.AM. 15,7%

GRAFICO N°02;

Curva granulométrica da mistura e faixa de trabatho:
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MATERIAIS EMPREGADOS, MISTURA OBTIDAE FAIXA ADOTADA:

( BRITA | PODE {PEDRISCO MISTURA FAIXA
A PEDRA ENCONTRADA | ESPECIFICADA

Ya 100 100% 100
3/3 259 100 77,8 45 - 80
4 13 100 27,6 55,9 28 - 60
10 74,0 2,5 383" 2045
40 36,7 18,4 i0-32
80 22,7 11,4 8-20

200 11,5 58 3- 8

GRAFICO N°01

Faixa granulométrica adotada no projeto ¢ materiais utilizados:
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