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1- APRESENTACAO

Este relatorio trata do projeto hidrossanitario dos Armazens, parte integrante do projeto de
Revitalizagdo do Porto Historico do Rio Grande.

Os armazens localizam-se na Rua Riachuelo, no trecho entre as ruas Ewbank e Coronel
Sampaio na cidade de Rio Grande-RS.

Para os 05 armazens existentes ¢ apresentado projeto hidrossanitario de abastecimento de
agua e esgoto sanitdrio somente para os armazens de numeros 02, 03 e 05, pelo fato dos
armazens 01 e 04 ndo possuirem sanitarios e cozinhas.

O projeto hidrossanitario pluvial ¢ apresetado para os 05 armazens. Nesta planta ¢ apresentado
também o tragcado da Rede de Agua prevista para abastecimento dos barcos.

2 — 0 PONTO DE LIGACAO ESCOLHIDO PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA
DOS ARMAZENS

Para abastecer os armazens, foi indicado pela CORSAN, o ponto na rede existente de FoFo
com DN 100mm, localizado na rua Riachuelo.
As ligagdes de dgua dos armazens na rede indicada pela CORSAN serdo individuais.

A seguir apresenta-se o Atestado de Pressdo fornecido pela CORSAN.

3 - DIMENSIONAMENTO DA RESERVACAO , REDE DE ABASTECIMENTO DE
AGUA, REDE DE ESGOTO SANITARIO E REDE PLUVIAL PREDIAL DOS
ARMAZENS

3.1 — Reservacao

Para os armazens A2, A3 e AS considerou-se reservagdo somente superior, tendo em vista que
a pressao disponivel de 18 mca, informada pela CORSAN no ponto de tomada da rede de
agua, ¢ suficiente para atender diretamente, sem a necessidade de reservagao inferior.

Como critério para determinar o volume de reservacdo superior considerou-se que o0s
reservatorios de distribuicdo por armazem deverao ter capacidade de no minimo 1/3 do
volume maximo consumido em um dia, sendo:

Demanda maxima diaria=Qmd =P x q x K1 /86.400

onde:

Qmd = Vazao média em 1/s

P = populacao — calculada em funcdo da Taxa de Ocupacgdo, considerado uma pessoa por
5,00m? de area
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q = consumo de agua per capita (60 1/hab.dia)
K1 = 1,2 Coeficiente do dia de maior consumo
Area = Area dos Armazens

Destes dados, resulta:

3.1.1 - ARMAZEM A2

AREAS:

TEITCO ..o 847m?
A (57722 1011 1 Lo X O RRRRR 654m?
Intersticio entre

Al e A2 (trre0 € MEZANINO) ..uvveeeueieeeiieeeiieeereeeeieeeereeesreeeeaeeeeeeeenes 378m?
Intersticio entre

A2 e A3 (tr1€0 € MEZANINO) ...uvvveeevieeeiieeeiieeeree e e e ereeesreeeeereeeeeee e 676m?
TOTAL oot e e e et e e e e e s eeans 2.555m?

Qmd = ((2.555/5,00) x 60 x 1,2) / 86.400 = 0,43 /s
Volume maximo consumido por dia = 0,43 1/s x (86.400 s /dia) x (1 m*/ 1.000 L) = 37,15m?

Volume de reservagao = 37,15 /3 = 12,38 m?, adotado 13 m3.

3.1.2 - ARMAZEM A3

AREAS:

XS (10 TR PRPI 847m?
IMIEZANITIO e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeseeeeeeaeenaaaaeeeas 419m?
TOT AL .o e e eee e e e 1.266m?

Qmd = ((1.266/5,00) x 60 x 1,2) / 86.400 = 0,21 /s
Volume méaximo consumido por dia = 0,21 1/s x (86.400 s /dia) x (1 m?/ 1.000 L) = 18,14m?

Volume de reservagao = 18,14 / 3 = 6,05 m?, adotado 6 m>.

3.1.3 - ARMAZEM A5

AREAS:

TEITEO.c.ceeeeeeeeeeeee ettt e e e e e ettt reee s e s e e eteaaaraeeeeas 847m?
IMIEZATIINIO .t aeeeesesenenesmnnnmnnnns 400m?
TOTAL ..., 1.247m?

Qmd = ((1.247/5,00) x 60 x 1,2) / 86.400 = 0,21 I/s
Volume méaximo consumido por dia = 0,21 1/s x (86.400 s /dia) x (1 m*/ 1.000 L) = 18,14m?

Volume de reservagao = 18,14 / 3 = 6,05 m?, adotado 6 m>.
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CORSAN DEOM / SURSUL

SISPROC
26976 /US - Rio Grande
21/10/2014

ATESTADO DE VIABILIDADE

Atestamos para os devidos fins que existe VIABILIDADE
de abastecimento com 4gua tratada para os 05 ( cinco) Armazéns no cais do Porto Velho,
solicitado por Attiva Engenharia e Arquitetura Ltda., localizados na rua Riachuelo , no
municipio de Rio Grande.

O ponto de ligagio encontra-se na rede de FoFo , DN 100mm, em frente ao enderego
solicitado , com pressdo de 1,8 kgfifem2, a qual é capaz de atender a demanda do
empreendimento , conforme informagdes da COPE-RG.

A interligagﬁb do referido empreendimento ao sistema da CORSAN, s6 se dara
apds aprovagdo dos projetos da rede de esgoto pelo DEAPPS/SUPRO/DEXP/CORSAN.

Esta declaragfio tem validade de 365 ( trezentos e sessenta e cinco dias ) dias.

Rio Grande, 21 de outubro de 2014

Carlos Roni Almeida Souza
ELETROTECNICO - CREA 84 544-TD
CHEFEDECQM /SUL-CAMPANHA
MATRICULA 11079 1

e A L A S e il S T T R YR R U TS e
Rua Vice Almirante Abreu, n® 460-CEP 96200-270-Centro - Rio Grande/RS  Fone: (53)-39311300 Fax:(53) 39311011
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3.2 — Rede de Abastecimento de Agua Predial dos Armazens A2, A3 e A5

Os armazens serdo constituidos de pisos térreos € mezaninos, onde o consumo de agua
potavel sera nas unidades de sanitarios femininos, sanitdrios masculinos, sanitarios para
deficientes, e pontos de tomada d’agua para lojas e restaurantes, conforme consta nas plantas
de projeto.

O abastecimento de agua das unidades sera feito através de Reservatorios superiores, em
quantidades projetadas, atendendo aos volumes de reservagdo determinados no item anterior.

As referidas unidades serdo abastecidas por meio de colunas d’agua, partindo dos
reservatorios superiores, passando pelos mezaninos e descendo até o piso dos prédios.

Para efeito de calculo das colunas d’agua considerou-se os pontos mais desfavoraveis de
abastecimento.

O dimensionamento das colunas d’dgua, at¢é o ponto mais desfavoravel, foi realizado
utilizando a metodologia apresentada na bibliografia do Eng® Hélio Creder — Instalagdes
Hidraulicas e Sanitarias — 6* Edigao.

Os diametros das colunas, bem como dos ramais para cada unidade foram determinados
através do Consumo Méximo Provavel.

A expressdo seguinte, extraida da Norma NBR-5626 d4 uma ideia da vazdo provével em
fungdo dos “pesos” atribuidos as pecas de utilizagao:

Q=Cx(xP)”
Q=vazaoem I/s
C = coeficiente de descarga = 0,30 I/s

>P = soma dos pesos de todas as pecas de utilizagdo alimentada através do trecho
considerado.

De posse dos referidos dados, em fungo dos pesos das pegas de utilizagio, através do Abaco
da figura 1.6 da referida bibliografia anexa a seguir, determina-se os didmetros das tubulacdes.

- Determinagao dos pesos das unidades de consumo do Armazem A2 com base na Tabela
1.3 — Hélio Creder:

Verificacdo da Coluna CAF 1
Sanitario Mezanino

vaso sanitario com caixa: 2 x 0,30
lavatorio: 3 x 0,50

mictorio: 4 x 0,30

Ponto de tomada d’agua: 3 x 1,0
Peso total do Sanitario: 6,30



Sanitarios Piso Térreo

vaso sanitario com caixa: 6 x 0,30
lavatorio: 9 x 0,50

mictorio: 2 x 0,30

Ponto de tomada externo: 4 x 1,0
Peso total do Sanitario: 10,90

- Determinacao do peso total

Sanitario Mezanino = 6,30
Sanitarios Piso Térreo = 10,90
Total..coooeeeiieeiiiieie 17,20
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A partir do dbaco abaixo para peso=17,20 (ponto mais desfavoravel) obtemos o didmetro da

coluna d’agua que faré a distribui¢ao para os sanitarios, igual a 32mm.

O ramal para o sanitario do Mezanino, com peso=6,30 terd didmetro de 25mm.
Os ramais para os demais sanitarios e pontos de tomada d’agua com peso=6,30 terdo

didmetros de 25mm.

- Determinagao dos pesos das unidades de consumo do Armazem A3 com base na Tabela

1.3 — Hélio Creder:

Verificagao da Coluna CAF 4
Sanitario Mezanino

vaso sanitario com caixa: 3 x 0,30
lavatorio: 4 x 0,50

mictorio: 2 x 0,30

Peso total do Sanitario: 3,50

Sanitarios Piso Térreo

vaso sanitario com caixa: 3 x 0,30
lavatorio: 4 x 0,50

mictorio: 2 x 0,30

Ponto de tomada externo: 2 x 1,0
Peso total do Sanitario: 5,50

- Determinacao do peso total

Sanitario Mezanino = 3,50
Sanitarios Piso Térreo = 5,50
Total.....coovveeeeciieeeenn. 9,00

A partir do dbaco abaixo para peso=9,00 (ponto mais desfavoravel) obtemos o didmetro da
coluna d’agua que fard a distribuicdo para os sanitarios, igual a 25mm, adotado 32mm.

O ramal para o sanitdrio do Mezanino, com peso=3,50 terd didmetro de 25Smm.

O ramal para o sanitério do piso térreo, com peso=5,50 terd didmetro de 25mm.
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- Determinagao dos pesos das unidades de consumo do Armazem AS com base na Tabela
1.3 — Hélio Creder:

Verificagdo da Coluna CAF 7
Sanitario Mezanino

vaso sanitario com caixa: 2 x 0,30
lavatorio: 2 x 0,50

pia: 1 x 1,00

Peso total do Sanitario: 2,60

Sanitarios Piso Térreo

vaso sanitario com caixa: 6 x 0,30
lavatorio: 8 x 0,50

mictorio: 3 x 0,30

Ponto de tomada externo: 2 x 1,0
Peso total do Sanitario: 8,70

- Determinacao do peso total

Sanitario Mezanino = 2,60
Sanitarios Piso Térreo = 8,70
Total..cooeeeeeiieeiiiies 11,30

A partir do dbaco abaixo para peso=11,30 (ponto mais desfavoravel) obtemos o didmetro da
coluna d’4gua que fard a distribui¢do para os sanitarios, igual a 25mm, adotado 32mm.

O ramal para o sanitario do Mezanino, com peso=2,60 tera diametro de 25mm.

O ramal para o sanitario do piso térreo, com peso=8,70 tera didmetro de 25mm.
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3.3 — Rede de Esgoto Sanitario dos Armazens

As dimensdes das tubulagdes da rede de esgoto sanitdrio dos Armazens foram determinadas
através da utilizacao da tabela n° 3.5 da bibliografia do Helio Creder.

TABELA 3.5

. Didmetro Nominal imero Mdximo de Uni

do Tubo — DN . Hunter de Contribuicio.
- ; i - 1
40 ' e - 3
50 i : 6
75 - e 20
100 o : 160
150 e 620

Ref.: Tabela 5 da NB-19/1983.

4 — DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS PLUVIAIS DOS ARMAZENS

4.1 — Vazao de Projeto

A vazao de projeto ¢ calculada pela formula:

Q =2,78xCxIxA

onde:

Q=Vazidoem l/s

1 = intensidade pluviométrica, em mm/h — 180 mm/h (Tr=10anos)

A = area de contribui¢do, em ha. Beirado maior, frente do armazem — 780,00m? = 0,078ha
C = Coeficiente de permeabilidade = 1,0

Destes dados, resulta:

Q=12,78x1,0x180x0,078

Q=39,031/s

10
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4.2 — Dimensionamento da Calha

O dimensionamento da calha ¢ feito pela formula de Manning-Strickler:

V = K ["2R¥3
Q=AV
onde:

Q =vazao em m®/s

A = Area da calha em m?

V = velocidade em m/s

I = declividade em m/m

R = raio hidraulico em m

K = coeficiente de escoamento de Manning (para calha metalica K= 1/0,011)

Para a calha com 0,30m de base por 0,20m de altura temos:

Q = (0,30x0,20)x(1/0,011)x0,003x0,09** = 0,06 m?/s
Q=160,001/s

Portanto 60,00 1/s > 39,031/s

Dimensionamento dos tubos de queda considerando o escoamento em orificio, efetuado
através da seguinte formula:
Q = C2A\2gh

Sendo,

h = carga sobre o centro do orificio (m);

A = area do orificio (m2)

C2 = coeficiente de descarga. Adotado C2 = 0,61

Para a calha da hidroviaria teremos 2 tubos de queda com D=150mm.
Verificagao:

Q=39,03/2=19,52 /s

Q=0,61 x ((0,15> x 3,14)/4) V2x9,81x0,20 = 21,34 1/s > 19,52 I/s

As aguas pluviais provenientes dos telhados dos 05 armazens serdo coletadas nas calhas e
conduzidas através das tubulacdes verticais ¢ horizontais até um reservatoério enterrado de
concreto armado, com dispositivo de extravazamento para a lagoa dos patos.

Esta 4gua armazenada nos reservatorios sera para a lavagem dos pisos dos armazens.

1"
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5 - ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 — Especificacoes Técnicas dos Materiais para a Rede Predial de Abastecimento de
Agua dos Armazéns A2, A3 e AS

5.1.1 — Tubos e Conexdes de Agua Fria

- Tubos e Conexdes : PVC rigido, soldavel, ponta e bolsa, tipo predial - Classe 15, de acordo
com as Normas da ABNT - EB-892 - NBR-5648

5.1.2 — Registros
- Bruto Re  : tipo Vélvula de Esfera VS até DN60
= PVC rigido, soldavel.
RG :tipo Gaveta DN 5" até 4"
= Corpo em Bronze com acabamento de Canopla.
RP  :tipo Pressdo DN 5" e 3%4”

= Corpo em Bronze.

As especificagdes de Acabamentos (canopla, volante, etc.) deverdo ser verificadas no Projeto
Arquitetonico.

- Torneira de Boia - com sede anti corrosiva - referéncia Deca — montada com Unido Soldavel
e Luva Solda Rosca.

5.1.3 — Caixas D’agua

Os reservatorios serdo pré-moldados, em fibra de vidro, providos de tampa, nas capacidades
constantes do projeto.

5.2 — Especificacoes Técnicas dos Materiais para a Rede Predial de Esgoto Sanitario dos
Armazéns A2, A3 e A5

5.2.1 — Tubos e Conexdes de Esgoto Sanitario

- Tubos e Conexodes: =< DN 150 - PVC rigido soldavel, ponta bolsa com virola - classe
Normal, de acordo com as Normas da ABNT - EB-608 - NBR-5688.

5.2.2 — Caixas de Inspecio
As caixas de inspe¢do pluvial serdo executadas com paredes de alvenaria de tijolos macicos,

rebocadas interna e externamente com argamassa traco 1:3, providas de tampa em concreto
armado.

12
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No fundo sera executada uma laje em concreto simples.

Sob o fundo das caixas sera colocado um lastro de apoio executado apds a regularizagdao do
fundo da cava. O lastro sera com brita n° 2, apiloada, com espessura de 10 cm. Este lastro sera
estendido 10 cm além dos limites da estrutura que se assentara sobre ele.

Os tipos de caixas, as dimensdes, materiais, detalhes, enchimentos e localizagdo estdo
apresentados na planta do projeto.

Todos os materiais utilizados deverdo ser de boa qualidade. As caixas deverao ser executadas
dentro da melhor técnica obedecendo as prescri¢des da ABNT.

5.2.3 — Loucas

Os aparelhos sanitarios deverdo ser constituidos de material ceramico esmaltado e vitrificado,
sob todos os aspectos da melhor qualidade e sem defeitos, bem como satisfazer as exigéncias
das prescri¢des NBR-6498, NBR-6499, NBR-6500 da ABNT.

As lougas serdo de primeira qualidade, na cor branca, com kit de fixacdo e ferragem completa.
As pecas citadas abaixo serdo implantadas nos locais indicados no projeto:

. Bacia Sanitaria com Caixa de Descarga Embutida e Assento

. Lavatorio e acessorios

. Mictorio Sifonado

5.3 — Especificacdes Técnicas das Obras para Coleta de Aguas Pluviais, Redes e
Reservatorios para Agua de Reuso

5.3.1 — Materiais:

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser, comprovadamente, de primeira
qualidade, e satisfazer rigorosamente as caracteristicas que constam no projeto e nas
especificagdes técnicas, bem como as normas da ABNT. A sua utilizagdo e/ou aplicagdo
devera respeitar a(s) recomendacao (des) do(s) fabricante(s).

5.3.1.1 — Calha de Agua Pluvial

As calhas de coleta das aguas dos telhados serdo em aluminio anodizado, na cor branca, se¢ao
retangular, com 30 cm de largura e 20 cm de altura, comprimento de 60 metros, com duas
saidas de diametro 150 mm, uma em cada extremidade, fixadas com suporte metalico na cor
branca.

As saidas serdo laterais, nas calhas frontais aos armazéns, ¢ inferiores nas calhas situadas nos
fundos dos armazéns.

5.3.1.2 — Dutos de Queda das Calhas
- Tubos e Conesodes em PVC, Ponta ¢ Bolsa, série R, DN 150 mm.
5.3.1.3 — Tubos da Rede Coletora e Extravasor dos Reservatorios

- Rede Coletora: Tubos em PVC Ponta e Bolsa, Junta Elastica, para esgoto, DN 200 mm.
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- Extravasor dos Reservatorios de Agua de Reuso: Tubos em PVC Ponta e Bolsa, Junta
Elastica, para esgoto, DN 300 mm.

5.3.2 — Servicos:
5.3.2.1 — Locacao e nivelamento de obras

A locagdo da obra consistira da demarcacdo do perimetro e nivelamento da obra a ser
construida com o emprego de equipamentos topograficos, tais como Estacao total, niveis, etc.,
através de determinagao de cotas, devendo obedecer o projeto da obra.

Os RN’s (referéncias de nivel) deverao ser indicados e conservados.

5.3.2.2 — Movimento de Solo

O movimento de solos compreende os servigos de escavacao e de reaterros, de compactagao,
de carga, de transporte, de descarga e de espalhamento e conformacgdo do material.

Os servigos serdo realizados com os equipamentos e/ou ferramentas necessarios, adequados e
suficientes a sua plena efetivacdo dentro dos prazos estabelecidos (mesmo que ndo estejam
discriminados), utilizando-se a melhor técnica disponivel, atendendo as dimensdes, cotas e
perfis especificados nos projetos.

Os servicos serdo executados de modo a atender as normas de seguranca.

- Escavaciao em Valas

A escavacao de valas compreende a remog¢ao dos diferentes tipos de solos, desde a superficie
do terreno até a cota especificada no projeto.

As valas serdo escavadas segundo a linha do eixo da canalizagdo, respeitados seu alinhamento
e as cotas indicadas no projeto.

A escavagdo manual € realizada com auxilio de ferramentas, tais como: pds, enxadas e
picaretas.

A escavacdo mecanica ¢ realizada com a utilizagdo de equipamentos mecanicos adequados.
Em funcdo das dimensdes das escavagdes a serem executadas, e do tipo de servigo, serdo
usados retro-escavadeiras sobre pneus ou escavadeiras sobre esteiras.

- Lastro de Areia

Uma vez escavada a vala, na largura e profundidade adequadas, torna-se necessdria a
preparacdo do leito onde os tubos serdo assentados.

A medida em que for sendo concluida a escavacdo da vala, devera ser feito a regularizagdo e o
preparo do fundo, no sentido de jusante para montante. Este servico compreende também o
langamento do material para lastro, constituido de uma camada de 0,10 m de areia regular.

- Reaterro

Ap0s o assentamento dos tubos e/ou execugdo do reservatorio, a vala/cava serd preenchida e
compactada manualmente com material granular importado ou selecionado das escavacdes, de
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maneira adequada, evitando-se danos aos tubos e/ou estruturas das caixas de inspecao e dos
reservatorios.

- Remocao do Material das Escavacoes

O material das escavacoes devera ser removido do local.

Conforme Resolugao n® 307, de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama), todos os residuos de construcao civil e os resultantes de remocao de
vegetacao e escavagOes de solos devem ser dispostos em locais adequados, ficando a
responsabilidade pelo descarte desses residuos para os proprios geradores.

5.3.2.3 — Fundacio e Estrutura dos Reservatorios

- Lastro de Brita:

O lastro sera constituido por camada de brita n° 2, 3 ou 4, com espessura minima de 15 cm,
devidamente regularizada e apiloada com soquete de madeira ou equipamento apropriado.

- Lastro de Concreto:

O tipo de lastro a ser utilizado sera de concreto magro, com traco de 1:2,5:2 (em peso) com
consumo minimo de 250 kg de cimento por m* de concreto e fator 4gua-cimento maximo de
0,50.

A espessura da camada de concreto magro sera de 5 cm, conforme projeto, e sera estendida
até os limites do lastro de brita.

- Concreto Estrutural:

A execucao dos servigos de concretagem devera atender, nas suas diversas etapas, além das
normas técnicas da ABNT, as especificagdes da obra.

O concreto estrutural devera ser dosado racionalmente para obter resisténcia mecanica
estabelecida no projeto (fck=25 MPa), do tipo de controle de concreto, e das caracteristicas
fisicas dos materiais correspondentes.

Serdo consideradas também, na dosagem dos concretos, condi¢des peculiares como
impermeabiliza¢do, resisténcia ao desgaste, acdo de agentes agressivos, aspecto das
superficies, condi¢des de colocagdo, tempo de pega, cura, etc.

A operacao de medida dos materiais componentes do trago deverd sempre que possivel ser
realizada “em peso*, em instalagdes gravimétricas automaticas ou de comando manual, prévia
e corretamente aferidas.

Atengdo especial devera ser dada a medi¢do de agua de amassamento, devendo ser previsto
dispositivo de medida capaz de garantir a medicao de volume de 4gua com um erro inferior a
3% do fixado na dosagem.

O concreto podera ser preparado no local da obra ou recebido pronto para emprego imediato
quando preparado em outro local e transportado, sendo nesse caso, tomados cuidados
especiais no que se refere ao tempo de pega da mistura.
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O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em usina ou em betoneira, desde que
seja enriquecida a mistura com pelo menos 10% do cimento previsto no traco adotado. Em
hipétese alguma a quantidade total de dgua de amassamento sera superior a prevista na
dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator agua/cimento.

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera ser transportado para
o canteiro de servigo, em caminhdes apropriados dotados de betoneira.

O fornecimento de concreto devera ser regulado de modo a que a concretagem seja feita
continuamente, a ndo ser quando retardada pelas operagdes proprias da concretagem. Os
intervalos entre as entregas deverdo ser tais que nao permitam o endurecimento parcial do
concreto ja colocado.

Nao sera permitido o adensamento manual do concreto. Para adensamento mecanico serao
aplicados vibradores com freqiiéncia entre 12.000 e 13.000 vibragdes por minuto, amplitude
entre 1,5 ¢ 1,8 mm, e a poténcia compativel com o concreto a adensar.

- Armadura:

O ago das armaduras obedecera rigorosamente ao indicado no projeto.

As emendas dos ferros das posi¢des corridas poderao coincidir na mesma se¢ao em proporgao
maior que 25% em relacdo ao total de barras de ferro sem emendas.

- Formas:

As formas deverdo ser em chapas de madeira ou outros materiais de acordo com o grau de
acabamento do concreto, em cada local.

As formas deverdo ser suficientemente resistentes para nao se deformarem durante a
concretagem. Além disto, deverdo ser praticamente estanques de modo a ndo permitir a perda
de nata do concreto, principalmente durante o adensamento.

O cimbramento podera ser de madeira ou metalico e sera provido de dispositivos que
permitam o descimbramento controlado. A madeira a ser utilizada no cimbramento, devera ser
isenta de nos, fendas e rachaduras, que possam comprometer sua resisténcia, e podera ser de
madeira roliga com didmetro minimo de 10 cm, ou de madeira serrada nas bitolas comerciais.

Esse cimbramento deverd ser projetado de modo a ndo softrer, sob a agdo do peso da estrutura,
das cargas acidentais que possam ocorrer € do seu proprio peso, deformagdes prejudiciais a
forma da estrutura ou que possam introduzir esforcos ndo considerados no concreto, durante a
sua cura.

5.3.2.4 — Impermeabilizacio:

A execucdo dos servicos de impermeabilizacdo obedecera, rigorosamente, as normas da
ABNT - NBR 9574 (Execucdo de Impermeabilizagdo) e NBR 11905 (Sistema
impermeabilizacdo composto por cimento impermeabilizante e polimeros).

Conforme a solicitagdo imposta pela agua, a impermeabilizagdo serd contra agua de
percolagdo ou contra a umidade do solo.

As paredes externas dos reservatorios, em contato com o solo, serdo impermeabilizadas com
tinta betuminosa em duas demaos.

As paredes internas do reservatdrio serdo impermeabilizadas com cimento especial
cristalizante.
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As superficies a impermeabilizar deverdo estar limpas, lisas, resistentes e secas.

5.3.2.5 — Pavimentacio

- Remocao e Recomposiciao de Pavimento de Paralelepipedo

Os servigos compreendem a retirada do calcamento, separagdo, limpeza e deposi¢ao das
pedras em montes, visando sua reutilizagdo posterior, retirada dos materiais granulares que
envolvem as pedras (base de areia ou p6 de pedra), bem como sua destinacao para bota-fora,
quando inaproveitaveis.

A recomposi¢ao sera executada com o maximo aproveitamento das pedras removidos e que
estejam em bom estado.

As eventuais faltas serdo supridas pelo Empreiteiro, com pedras do mesmo tamanho.

A base de distribuicao das cargas verticais sobre o sub-leito serd uma camada de areia regular
limpa ou po6 de pedra com espessura de 5 cm. A compactagdo e acomodagao final da base, se
dard juntamente com a compactacao do revestimento.

O rejuntamento sera feito com areia regular ou pd de pedra, espalhada com vassoura.
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6 — QUANTITATIVOS E ORCAMENTO
6.1 — Rede de Abastecimento de Agua Predial, Armazens A2, A3 e A5

18



[ LS
=) OQ D engenharia e
GG W @ arquitetura Itda.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORGAMENTO

ARMAZEM 02
REDE DE AGUA FRIA
CUSTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. | UNITARIO FONTE
TOTAL (RS)
(R$)
1. |Fornecimento de Materiais
1.1 |Tubulagdo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 20 m 8 1,65 13,20]  SINAPI Cod. 009867
1.2 |Tubulagdo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 25 m 135 2,20 297,00  SINAPI Cod. 009868
1.3 |Tubulagdo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 32 m 12 4,60 55,20/  SINAPI Cod. 009869
1.4 |Luva Soldavel, DE 20 un 1 0,42 0,42 TIGRE
1.5 |Luva Soldavel, DE 25 un 15 0,60 9,00 TIGRE
1.6 |Luva Soldavel, DE 32 un 1 1,03 1,03 TIGRE
1.7 |Joelho 90 soldavel, DE 20 un 8 0,56 4,48 TIGRE
1.8 |Joelho 90 soldavel, DE 25 un 36 0,88 31,68 TIGRE
1.9 |Joelho 90 soldavel, DE 32 un 5 1,45 7,25 TIGRE
1.10 |Té Soldavel, DE 25 un 23 1,18 27,14 TIGRE
1.11 |Té de Redugéo Soldavel, DE 25 X 20 un 15 1,00 15,00 TIGRE
1.12 |Té de Redugdo Soldavel, DE 32 X 25 un 5 1,70 8,50 TIGRE
1.13 |Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latéo, DE 20 un 15 3,01 45,15  SINAPI Cod. 003515
1.14 [Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latdo, DE 25 un 22 3,89 85,58|  SINAPI Cod. 003524
1.15 [Bucha de Redugao Soldavel Curta, DE 25 X 20 un 5 0,18 0,90 TIGRE
1.16 [Bucha de Redugdo Soldavel Curta, DE 32 X 25 un 6 0,35 2,10 TIGRE
1.17 |Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro, 25 x 3/4" un 26 0,55 14,30]  SINAPI Cod. 000065
1.18 [Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro, 32 x 1" un 4 1,09 4,36  SINAPI Cod. 000108
1.19 [Registro Gaveta Docol JET 30 Bruto com acabamento, 3/4" un 13 45,05 585,65 MILTORNEIRAS LTDA.
1.20 [Registro Gaveta Docol JET 30 Bruto com acabamento, 1" un 2 45,05 90,10| MILTORNEIRAS LTDA.
121 |Torneira Boia para Caixa d'Agua, 3/4" un 2 33,78 67,56 TIGRE
1.22 |Adaptador Soldével com Flanges Livres para Caixa d’Agua, 25 x 3/4" un 6 7,39 44,34 SINAPI Cod. 000114
1.23 |UMC - Unidade de Medicéo e Controle em PVC Cj 1 49,79 49,79 TIGRE
1.24 |Torneira Cromada com Bico 3/4" un 5 59,47 297,35 SINAPI Cod. 011762
2. |Instalagdo dos Materiais
2.1 |Mao-de-Obra de Instalagdo un 1 1.054,25 1.054,25
3. |Lougas
3.1 |Fornecimento de Lavatdrio branco com coluna un 19 175,59 3.336,21|  SINAPI Cod. 086903
3.2 |Instalagdo de Lavatdrios un 1 2.001,73 2.001,73
4  [Reservatério de Agua
4.1 |Fornecimento de Caixa D'4gua em fibra de vidro p/ 7.000 |, ¢/ tampa un 2 1.779,90 3.559,80 Leroy Merlin
4.2 |Instalagéo de Caixa D'agua un 2 1.601,91 3.203,82
TOTAL SEM BDI (R$) 14.602,68
BDI (30%) 4.380,81
TOTAL COM 30% DE BDI (R$) 18.983,49
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PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORGAMENTO

ARMAZEM 03
REDE DE AGUA FRIA
CUSTO
ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. [ UNITARIO FONTE
TOTAL (R$)
(R$)
1. |Fornecimento de Materiais
1.1 |Tubulagdo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 20 m 16 1,65 26,40]  SINAPI Cod. 009867
1.2 |Tubulagdo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 25 m 138 2,20 303,60]  SINAPI Cod. 009868
1.3 [Tubulagéo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 32 m 18 4,60 82,80  SINAPI Cod. 009869
14 [Luva Soldavel, DE 20 un 1 0,42 0,42 TIGRE
15 [Luva Soldavel, DE 25 un 4 0,60 2,40 TIGRE
1.6 [Luva Soldavel, DE 32 un 2 1,03 2,06 TIGRE
1.7 [Joelho 90 soldavel, DE 20 un 6 0,56 3,36 TIGRE
1.8 [Joelho 90 soldavel, DE 25 un 18 0,88 15,84 TIGRE
1.9 [Joelho 90 soldavel, DE 32 un 5 1,45 725 TIGRE
1.10 [Té Soldavel, DE 20 un 1 0,77 0,77 TIGRE
1.11 [Té Soldavel, DE 25 un 10 1,18 11,80 TIGRE
1.12 [Té Soldavel, DE 32 un 12 2,16 25,92 TIGRE
1.13 |Té de Redugdo Soldavel, DE 25 X 20 un 8 1,00 8,00 TIGRE
1.14 [Té de Redugdo Soldavel, DE 32 X 25 un 3 1,70 510 TIGRE
1.15 [Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latdo, DE 20 un 14 3,01 42,14|  SINAPI Cod. 003515
1.16 [Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latéo, DE 25 un 16 3,89 62,24]  SINAPI Cod. 003524
1.17 [Bucha de Redugéo Soldavel Curta, DE 25 X 20 un 4 0,18 0,72 TIGRE
1.18 |Bucha de Redugéo Soldavel Curta, DE 32 X 25 un 4 0,35 1,40 TIGRE
1.19 |Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro, 25 x 3/4" un 14 0,55 7,70]  SINAPI Cod. 000065
1.20 [Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro, 32 x 1" un 8 1,09 8,72|  SINAPI Cod. 000108
1.21 |Registro Gaveta Docol JET 30 Bruto com acabamento, 3/4" un 7 45,05 315,35| MILTORNEIRAS LTDA.
1.22 [Registro Gaveta Docol JET 30 Bruto com acabamento, 1" un 4 45,05 180,20 MILTORNEIRAS LTDA.
1.23 |Tomeira Boia para Caixa d'Agua, 3/4" un 2 33,78 67,56 TIGRE
1.24 |Adaptador Soldavel com Flanges Livres para Caixa d'Agua, 25 x 3/4" un 6 7,39 44,34 SINAPI Cod. 000114
1.25 [UMC - Unidade de Medig&o e Controle em PVC Cj 1 49,79 49,79 TIGRE
1.26 [Torneira Cromada com Bico 3/4" un 2 59,47 118,94|  SINAPI Cod. 011762
2. |Instalagado dos Materiais
2.1 |Méo-de-Obra de Instalagéo un 1 836,89 836,89
3. |Lougas
3.1 |Fornecimento de Lavatério branco com coluna un 16 175,59 2.809,44|  SINAPI Cod. 086903
3.2 |Instalagdo de Lavatdrios un 1 1.685,66 1.685,66
4 |Reservatorio de Agua
4.1 |Fornecimento de Caixa D'agua em fibra de vidro p/ 3.000 |, ¢/ tampa un 2 786,90 1.573,80 Leroy Merlin
4.2 |Instalagdo de Caixa D'agua un 2 708,21 1.416,42
TOTAL SEM BDI (R$) 8.300,62
BDI (30%) 2.490,18
TOTAL COM 30% DE BDI (R$) 10.790,80
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PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORCAMENTO

ARMAZEM 05
REDE DE AGUA FRIA
CUSTO
A A FONTE
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. | UNITARIO TOTAL (RS)
(R$)
1. |Fornecimento de Materiais
1.1 |Tubulagdo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 20 m 12 1,65 19,80 SINAPI Cod. 009867
1.2 [Tubulagéo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 25 m 112 2,20 246,40 SINAPI Cod. 009868
1.3 [Tubulagéo de PVC rigido soldavel. marrom, Classe 15, DE 32 m 48 4,60 220,80 SINAPI Cod. 009869
14 [Luva Soldavel, DE 25 un 4 0,60 2,40 TIGRE
1.5 [Luva Soldavel, DE 32 un 3 1,03 3,09 TIGRE
1.6 |Joelho 90 soldavel, DE 20 un 4 0,56 2,24 TIGRE
1.7 |Joelho 90 soldavel, DE 25 un 25 0,88 22,00 TIGRE
1.8 |Joelho 90 soldavel, DE 32 un 11 1,45 15,95 TIGRE
1.9 |Té Soldavel, DE 25 un 30 1,18 35,40 TIGRE
1.10 |Té Soldavel, DE 32 un 1 2,16 2,16 TIGRE
1.11 | Té de Redug@o Soldavel, DE 25 X 20 un 11 1,00 11,00 TIGRE
1.12 |Té de Redugéo Soldavel, DE 32 X 25 un 4 1,70 6,80 TIGRE
1.13 |Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latéo, DE 20 un 16 3,01 48,16 SINAPI Cod. 003515
1.14 |Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latao, DE 25 un 32 3,89 124,48 SINAPI Cod. 003524
1.15 |Bucha de Redugdo Soldavel Curta, DE 25 X 20 un 5 0,18 0,90 TIGRE
1.16 |Bucha de Redugéo Soldavel Curta, DE 32 X 25 un 4 0,35 1,40 TIGRE
1.17 |Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro, 25 x 3/4" un 28 0,55 15,40 SINAPI Cod. 000065
1.18 |Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro, 32 x 1" un 4 1,09 436 SINAPI Cod. 000108
1.19 |Registro Gaveta Docol JET 30 Bruto com acabamento, 3/4" un 10 29,17 291,70 SINAPI Cod. 006016
1.20 |Registro Gaveta Docol JET 30 Bruto com acabamento, 1" un 2 46,04 92,08 SINAPI Cod. 006019
1.21 |Registro Pressdo Docol JET 30 Bruto com acabamento, 3/4" un 4 2340 93,60 SINAPI Cod. 011753
1.22 |Tomeira Boia para Caixa d"Agua, 3/4" un 2 33,78 67,56 TIGRE
123 [Adaptador Soldavel com Flanges Livres para Caixa d'’Agua, 25 x 3/4" un 4 7,39 29,56 SINAPI Cod. 000114
1.24 |UMC - Unidade de Medigéo e Controle em PVC Cj 1 49,79 49,79 TIGRE
1.25 |Torneira Cromada com Bico 3/4" un 2 59,47 118,94 SINAPI Cod. 011762
1.26 |Haste c/ canopla plastica 1/2" p/ chuveiro elétrico un 4 5,31 21,24 SINAPI Cod. 0116579
1.27 |Chuveiro Elétrico Termoplastico ¢/ acabam. Cromado 110/220 V un 4 190,62 762,48 SINAPI Cod. 001367
2. [Instalagdo dos Materiais
2.1 [Méo-de-Obra de Instalagdo un 1 1.385,81 1.385,81
3. |Lougas
3.1 |Fornecimento de Lavatdrio branco com coluna un 18 175,59 3.160,62 SINAPI Cod. 086903
3.2 |Instalagéo de Lavatdrios un 1 1.896,37 1.896,37
4 [Reservatério de Agua
4.1 |Fornecimento de Caixa D'agua em fibra de vidro p/ 3.000 |, ¢/ tampa un 2 786,90 1.573,80 Leroy Merlin
42 |Instalagéo de Caixa D'4gua un 2 708,21 1.416,42
TOTAL SEM BDI (R$) 11.742,72
BDI (30%) 3.522,81
TOTAL COM 30% DE BDI (R$) 15.265,53
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6.2 — Rede de Esgoto Sanitario, Armazens A2, A3 e AS
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PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORGAMENTO

ARMAZEM 02
REDE DE ESGOTO SANITARIO PREDIAL

CUSTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. [ UNITARIO [ o oo FONTE
(R$)
1. |Fornecimento de Materiais
1.1 [Tubulag&o de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 40 m 66 6,33 417,78 TIGRE
1.2 |Tubulagéo de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 50 m 46 9,88 454,48 TIGRE
1.3 |Tubulagéo de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 100 m 30 44,42 1.332,60 TIGRE
14 [Tubo de PVC JE DN 100 m 41 11,00 451,001  SINAPI Cod. 09817
1.5 [Joelho 45, DN 40 un 19 2,06 39,14 TIGRE
1.6 [Joelho 45, DN 50 un 13 3,55 46,15 TIGRE
1.7 [Joelho 45, DN 100 un 8 41,75 334,00 TIGRE
1.8 |Joelho 90, DN 40 un 54 2,51 135,54 TIGRE
1.9 [Joelho 90, DN 50 un 17 431 73,27 TIGRE
1.10 |Joelho 90, DN 100 un 16 39,10 625,60 TIGRE
1.11 [Té 90 de redugéo, DN 50 X 40 un 2 4,66 9,32 TIGRE
1.12 [Bucha de Redugéo Longa, DN 50 X 40 un 4 2,26 9,04 TIGRE
1.13 [Redugéo Excéntrica, DN 100 X 50 un 2 1,43 2,86] SINAPI Cod. 020043
1.14 [Jungdo, DN 40 X 40 un 8 1,82 14,56 TIGRE
1.15 |Jungdo, DN 50 X 50 un 8 3,98 31,84 TIGRE
1.16 |Jungdo, DN 100 X 50 un 7 8,40 58,80 TIGRE
1.17 [Jungdo, DN 100 X 100 un 9 14,99 134,91 TIGRE
1.18 [Adaptador para valvula de pia e lavatdrio un 19 0,96 18,24| SINAPI Cod. 000084
1.19 [Valvula com Inox para Lavatorio, DN 40 un 19 28,00 532,00| CIA DAS TORNEIRAS
1.20 |Caixa sifonada com grelha, 150 X 150 X 50 un 8 59,55 476,40 TIGRE
1.21 [Terminal de ventilagdo, DN 50 un 4 1,39 5,56 TIGRE
1.22 [Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d' Agua, DN 40 un 2 25,74 51,48 TIGRE
1.23 [Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d' Agua, DN 50 un 2 45,93 91,86 TIGRE
1.24 |Vedagao para Saida de Vaso Sanitario un 14 1,49 20,86] SINAPI Cod. 006138
1.25 |Selim 90° PVC ¢/ travas DN 150 x 100 un 1 11,73 11,73]  SINAPI Cod. 006107
1.26 |Curva 45° PVC PB JE DN 100 un 1 12,16 12,16 SINAPI Cod. 001858
1.27 |Tubo de descarga PVC p/ ligagao caixa de descarga - embutir 40 mm un 14 11,95 167,30] SINAPI Cod. 012603
2. |Instalagdo dos Materiais
2.1. |Mao-de-Obra de Instalagao un 1 3.335,09 3.335,09
3. |Caixas de Inspegdo (Fornecimento de Materiais e Execugéo)
3.1 [Caixa de Inspecéo ¢/ Tampa de Concreto, dim. (60 x 60) cm un 5 118,28 591,40| SINAPI Cod.74104/001
4. [Lougas (Fornec. e Instalagdo)
4.1 |Mictério Sifonado Branco, com Registro de Pressad 1/2" un 6 397,35 2.384,10| SINAPI Cod.74234/001
4.2 |Vaso Sanitério Convencional louga cor un 14 122,81 1.719,34|  SINAPI Cod.010421
4.3 |Caixa de descarga plastica de embutir, completa, cap. 6 a 10 litros un 14 501,79 7.025,06] SINAPI Cod.011694
5. |Ligacdo de Esgoto a Rede Publica
5.1 |Ligagdo do Esgoto a Rede em tubos DN 100, incl. Escav. e Reaterro un 1 745,99 745,99| SINAPI Cod.73784/001
TOTAL SEM BDI (R$) 21.359,46
BDI (30%) 6.407,84
TOTAL COM 30% DE BDI (R$) 27.767,30
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PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORGAMENTO

ARMAZEM 03
REDE DE ESGOTO SANITARIO PREDIAL

CUSTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. UN:;?;?IO TOTAL (RS) FONTE
1. [Fornecimento de Materiais
1.1 |Tubulagéo de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 40 m 40 6,33 253,20 TIGRE
1.2 |Tubulagdo de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 50 m 48 9,88 474,24 TIGRE
1.3 |Tubulagéo de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 100 m 25 4442  1.110,50 TIGRE
1.4 |Tubo de PVC JE DN 100 m 35 11,00 385,00  SINAPI Cod. 09817
1.5 |Joelho 45, DN 40 un 6 2,06 12,36 TIGRE
1.6 |Joelho 45, DN 50 un 8 3,55 28,40 TIGRE
1.7 |Joelho 45, DN 100 un 4 41,75 167,00 TIGRE
1.8 |Joelho 90, DN 40 un 42 2,51 105,42 TIGRE
1.9 |Joelho 90, DN 50 un 9 4,31 38,79 TIGRE
1.10 |Joelho 90, DN 100 un 14 39,10 547,40 TIGRE
1.11 |Té 90 de redugéo, DN 50 X 40 un 2 4,66 9,32 TIGRE
1.12 |Bucha de Redug&o Longa, DN 50 X 40 un 4 2,26 9,04 TIGRE
1.13 |Redugdo Excéntrica, DN 100 X 50 un 3 1,43 4,291  SINAPI Cod. 020043
1.14 |Jungédo, DN 40 X 40 un 6 1,82 10,92 TIGRE
1.15 |[Juncdo, DN 50 X 50 un 11 3,98 43,78 TIGRE
1.16 |Jungdo, DN 100 X 50 un 1 8,40 8,40 TIGRE
1.17 |Jungédo, DN 100 X 100 un 2 14,99 29,98 TIGRE
1.18 |Adaptador para valvula de pia e lavatério un 16 0,96 15,36  SINAPI Cod. 000084
1.19 |Valvula com Inox para Lavatério, DN 40 un 16 28,00 448,00] CIA DAS TORNEIRAS
1.20 |Caixa sifonada com grelha, 150 X 150 X 50 un 8 59,55 476,40 TIGRE
1.21 |Terminal de ventilagdo, DN 50 un 2 1,39 2,78 TIGRE
1.22 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d' Agua, DN 40 un 2 25,74 51,48 TIGRE
1.23 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d' Agua, DN 50 un 2 45,93 91,86 TIGRE
1.24 |Vedacéo para Saida de Vaso Sanitario un 12 1,49 17,88 SINAPI Cod. 006138
1.25 |Selim 90° PVC c/ travas DN 150 x 100 un 1 11,73 11,73  SINAPI Cod. 006107
1.26 |Curva 45° PVC PB JE DN 100 un 1 12,16 12,16|  SINAPI Cod. 001858
1.27 |Tubo de descarga PVC p/ ligagdo caixa de descarga - embutir 40 mm un 12 11,95 143,40  SINAPI Cod. 012603
2. |Instalagao dos Materiais
2.1. |Mao-de-Obra de Instalagéo un 1 2.705,45 2.705,45
3. |Caixas de Inspegao (Fornecimento de Materiais e Execugao)
3.1 |Caixa de Inspegdo ¢/ Tampa de Concreto, dim. (60 x 60) cm un 2 118,28 236,56| SINAPI Cod.74104/001
4. |Lougas (Fornec. e Instalagao)
4.1 |Mictério Sifonado Branco, com Registro de Pressad 1/2" un 4 397,35 1.589,40| SINAPI Cod.74234/001
4.2 |Vaso Sanitario Convencional louga cor un 12 122,81 1.473,72|  SINAPI Cod.010421
4.3 |Caixa de descarga plastica de embutir, completa, cap. 6 a 10 litros un 12 501,79]  6.021,48] SINAPI Cod.011694
5. |Ligagao de Esgoto a Rede Publica
5.1 |Ligacdo do Esgoto a Rede em tubos DN 100, incl. Escav. e Reaterro un 1 745,99 745,99| SINAPI Cod.73784/001
TOTAL SEM BDI (R$) 17.281,69
BDI (30%) 5.184,51
TOTAL COM 30% DE BDI (R$) 22.466,20
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PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORCAMENTO

ARMAZEM 05
REDE DE ESGOTO SANITARIO PREDIAL

CUSTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. ['UNITARIO T - co FONTE
(R$)
1. |Fornecimento de Materiais
1.1 |Tubulagéo de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 40 m 34 6,33 215,22 TIGRE
1.2 |Tubulagéo de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 50 m 44 9,88 434,72 TIGRE
1.3 |Tubulagao de PVC rigido, soldavel, classe 8, DN 100 m 28 44,42 1.243,76 TIGRE
1.4 |Tubo de PVC JE DN 100 m 61 11,00 671,00] SINAPI Cod. 09817
1.5 |Joelho 45, DN 40 un 13 2,06 26,78 TIGRE
1.6 |Joelho 45, DN 50 un 26 3,55 92,30 TIGRE
1.7 |Joelho 45, DN 100 un 6 41,75 250,50 TIGRE
1.8 |Joelho 90, DN 40 un 52 2,51 130,52 TIGRE
1.9 [Joelho 90, DN 50 un 12 4,31 51,72 TIGRE
1.10 [Joelho 90, DN 100 un 16 39,10 625,60 TIGRE
1.11 [Té 90 de redugédo, DN 50 X 40 un 2 4,66 9,32 TIGRE
1.12 [Bucha de Redugéo Longa, DN 50 X 40 un 6 2,26 13,56 TIGRE
1.13 [Juncéo, DN 40 X 40 un 5 1,82 9,10 TIGRE
1.14 [Jungdo, DN 50 X 50 un 8 3,98 31,84 TIGRE
1.15 [Jungéo, DN 100 X 50 un 10 8,40 84,00 TIGRE
1.16 [Jungdo, DN 100 X 100 un 10 14,99 149,90 TIGRE
1.17 |Adaptador para vélvula de pia e lavatério un 19 0,96 18,24 SINAPI Cod. 000084
1.18 [Valvula com Inox para Lavatorio, DN 40 un 18 28,00 504,00 CIA DAS TORNEIRAS
1.19 |Valvula com Inox para Pia, DN 40 un 1 22,00 22,00| CIA DAS TORNEIRAS
1.20 [Caixa sifonada com grelha, 150 X 150 X 50 un 10 59,55 595,50 TIGRE
1.21 [Terminal de ventilagdo, DN 50 un 2 1,39 2,78 TIGRE
1.22 | Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d' Agua, DN 40 un 2 25,74 51,48 TIGRE
1.23 |Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d' Agua, DN 50 un 2 45,93 91,86 TIGRE
1.24 [Vedagéo para Saida de Vaso Sanitario un 14 1,49 20,86 SINAPI Cod. 006138
1.25 |Té 90, DN 50 X 50 un 1 4,22 4,22] SINAPI Cod. 05102
1.26 [Ralo Seco com grelha, 100 X 100 X 50 un 2 6,65 13,30  SINAPI Cod. 07098
1.27 |Caixa de gordura sifonada com tampa cega 250 X 150 X 50 un 2 50,13 100,26 TIGRE
1.28 [Selim 90° PVC c/ travas DN 150 x 100 un 2 11,73 23,46 SINAPI Cod. 006107
1.29 [Curva 45° PVC PB JE DN 100 un 2 12,16 24,32] SINAPI Cod. 001858
1.30 [Tubo de descarga PVC p/ ligagdo caixa de descarga - embutir 40 mm un 14 11,95 167,30 SINAPI Cod. 012603
2. |Instalagao dos Materiais
2.1. |Mao-de-Obra de Instalagédo un 1 3.407,65 3.407,65
3. |Caixas de Inspegao (Fornecimento de Materiais e Execugao)
3.1 |Caixa de Inspegao ¢/ Tampa de Concreto, dim. (60 x 60) cm un 4 118,28 473,12| SINAPI Cod.74104/001
4. [Lougas (Fornec. e Instalagao)
4.1 [Mictdrio Sifonado Branco, com Registro de Pressad 1/2" un 5 397,35 1.986,75| SINAPI Cod.74234/001
4.2 |Vaso Sanitario Convencional louga un 14 122,81 1.719,34 SINAPI Cod.010421
4.3 [Caixa de descarga plastica de embutir, completa, cap. 6 a 10 litros un 14 501,79 7.025,06] SINAPI Cod.011694
5. |Ligagdo de Esgoto a Rede Publica
5.1 |Ligagéo do Esgoto a Rede em tubos DN 100, incl. Escav. e Reaterro un 2 745,99 1.491,98| SINAPI Cod.73784/001
TOTAL SEM BDI (R$) 21.783,32
BDI (30%) 6.535,00
TOTAL COM 30% DE BDI (R$) 28.318,32
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6.3 — Pluvial das Coberturas / Agua de Reuso, Armazens Al, A2, A3, A4 e AS
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PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORCAMENTO

ARMAZENS
PLUVIAL DAS COBERTURAS / AGUA DE REUSO

CusTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. UNITARIO FONTE
TOTAL (R$)
(R$)
I - REDE PLUVIAL
1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Locacgédo da Rede
1.1.1 |Locagao e nivelamento de rede coletora com auxilio de equip. topografico m 544 2,17 1.180,48|SINAPI Cod. 085323
2. MOVIMENTO DE SOLO
2.1 |Escavacgao de Vala em Solo 12 categoria
2.1.1 |Escavagao manual de vala em solo 12 cat. até 1,50 m m3 396 23,94 9.480,24|SINAPI Cod. 079517/001
2.2 |Reaterro
2.2.1 |Reaterro com material granular de empréstimo m3 80 57,85 4.628,00|SINAPI Cod. 072921
2.2.2 |Lastro de Areia m3 39 84,31 3.288,09|SINAPI Cod. 073692
3. INSTALAGAO DE MATERIAIS
3.1 |Assentamento de Tubos
3.1.1 |Tubo de PVC PB JE DN 200 m 490 3,94 1.930,60| SINAPI Cod. 073840/004
3.1.2 |Tubo de PVC PB JE DN 300 m 54 4,82 260,28| SINAPI Cod. 073840/006
3.2 |Instalacao de Calha e Dutos de Queda Pluvial
3.2.1 |Calha retangular em aluminio anodizado, L=60,00m, larg.=0,30m e h=0,20m un 10 971,70 9.717,00|Composicao
3.2.2 |Duto retangular em aluminio anodizado, dim. (30 x 20)cm, L=7,00 m - Queda pluvial un 10 252,26 2.522,60|Composigao
3.2.3 |Duto retangular em aluminio anodizado, dim. (30 x 20)cm, L=9,00m - Queda pluvial un 10 303,66 3.036,60|Composigcao
3.2.4 |Tubo de Queda Pluvial e Curva 90° em PVC PBYV, Série R, DN 100, L=3,50 m e fixagao un 20 66,74 1.334,80|Composicao
3.2.5 |Ralo Pluvial para lajes DN 200 un 20 48,53 970,60|Composicao
4. CAIXAS E POCOS
4.1 Caixa de Inspecgao (incluindo o fornecimento de materiais e execugao)
4.1.1 |Caixa de Inspegao ¢/ Tampa de Concreto, dimensdes: (60 x 60) cm un 53 118,28 6.268,84| SINAPI Cod.74104/001
5. FORNECIMENTO DE MATERIAIS
5.1 |Tubos e Conexdes em PVC
5.1.1 |Tubo de PVC PBYV, Série R, DN 100 m 70 17,15 1.200,50|SINAPI Cod. 009841
5.1.2 |Tubo de PVC PB JE DN 200 m 470 35,65 16.755,50| SINAPI Cod. 009819
5.1.3 |Tubo de PVC PB JE DN 300 m 54 95,32 5.147,28|SINAPI Cod. 009821
5.1.4 |Curva PVC Série R Curta 90° para pé-de-coluna DN 100 un 20 35,32 706,40|SINAPI Cod. 020097
5.1.5 |Suporte metalico branco p/ fixagao un 60 29,60 1.776,00| TIGRE 32208720
5.1.6 |Ralo semi-esférico ferro fundido DN 200 para lajes un 20 69,33 1.386,60|SINAPI Cod. 011710
5.2 Calhas, Dutos e Suportes em Aluminio Anodizado
5.2.1 |Calha retang. em aluminio anodizado, L=60,00m; (0,30 x 0,20)m; Acessorios e Transp. un 10 3.888,00 38.880,00|FUNILARIA DO VALE
5.2.2 |Duto retang. em aluminio anodizado, dim. (30 x 20)cm, L=7,00 m - Fixadores e Transp. un 10 630,65 6.306,54|FUNILARIA DO VALE
5.2.3 |Duto retang. em aluminio anodizado, dim. (30 x 20)cm, L=9,00m - Fixadores e Transp. un 10 759,15 7.591,50|FUNILARIA DO VALE
6. PAVIMENTAGAO
6.1 Remocao de Pavimento
6.1.1 |Paralelepipedo m2 774 5,49 4.249,26| CORSAN
6.2 |Recomposicao de Pavimento
1.7.2 |Paralelepipedo m2 750 29,38 22.035,00| CORSAN
SUB-TOTAL - | (sem BDI) (R$) 150.652,71
Il - RESERVATORIOS DE AGUA DE REUSO
1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Locacgao da Obra
1.1.1 |Locagao convencional de obra c/ gabarito tdbuas corridas, s/ aproveitamento m2 51 7,85 400,35|SINAPI Cod. 073992/001
2. MOVIMENTO DE SOLO
2.1 cao L i em Solo 1? cate ia
2.1.1 |Escavagao Mecanica, carga, transporte e descarga, DMT=1 km m3 148 6,72 994,56 |SINAPI Cod. 089907
2.2 |Reaterro
2.2.1 |Reaterro com material granular de empréstimo m3 77 57,85 4.454 ,45|SINAPI Cod. 072921
3. FUNDAGAO E ESTRUTURA
3.1 Lastros, Lajes e Paredes
3.1.1 |Lastro de Brita n° 2 m3 6 72,24 433,44|SINAPI Cod. 074164/004
3.1.2 |Lastro de Concreto (1;2,5;2) m3 3 312,15 936,45|SINAPI Cod. 074115/001
3.1.3 |Forma Plana p/ vigas, pilar e paredes em chapa resinada e=10 mm m2 189 46,22 8.735,58|SINAPI Cod. 073410
3.1.4 |Concreto usinado bombeado fck=25 MPa, inclusive langamento e adensamento m3 31 398,91 12.366,21|SINAPI Cod. 074138/003
3.1.5 |Armacgéo aco CA - 50 - Fornec., corte, dobra e colocagao kg 30.420 7,09 215.677,80|SINAPI Cod. 074254/002
4. REVESTIMENTO E IMPERMEABILIZAGAO
4.1 Impermeabilizagao
4.1.1 |Com tinta asfaltica duas demé&os (paredes externas) m2 87 7,86 683,82|SINAPI Cod. 074106/001
4.1.2 |Com cimento especial cristalizante (paredes internas) m2 146 22,38 3.267,48|SINAPI Cod. 073929/001
5. PAVIMENTAGAO
5.1 Remocgao de Pavimento
5.1.1 |Paralelepipedo m2 125 5,49 686,25| CORSAN
5.2 |Recomposigdo de Pavimento
5.2.1 |Paralelepipedo m2 74 29,38 2.174,12| CORSAN
SUB-TOTAL - Il (sem BDI) (R$) 250.810,51
TOTAL GERAL (sem BDI) (R$) 401.463,22
BDI (30%) 120.438,97
TOTAL GERAL COM 30% DE BDI (R$) 521.902,19
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6.4 — Previsio de Rede de Agua Potavel para Barcos

28



[ LS
=) OQ D engenharia e
GG W @ arquitetura Itda.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORGAMENTO

REVITALIZAGAO DO PORTO HISTORICO DO RIO GRANDE
REDE DE AGUA POTAVEL PARA BARCOS

CUSTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. [ UNITARIO FONTE
TOTAL (R$)
(R$)
1. |SERVICOS PRELIMINARES
1.1 |[Locagao
1.1.1 |Locagao de rede de agua m 426 0,88 374,88|SINAPI Cod. 073610
2. |MOVIMENTO DE SOLO
2.1 |Escavagéo de Vala em Solo 1° categoria
2.1.1 |Escavagdo manual de vala em solo 12 cat. até 1,50 m m3 35 23,94 837,90|SINAPI Cod. 079517/001
2.1.2 |Escavagdo mecanica de vala em solo 12 cat. até 1,50 m m3 141 487 686,67|SINAPI Cod. 003061
2.2 |Reaterro
2.2.1 |Reenchimento material local compactagdo manual m3 176 35,91 6.320,16/SINAPI Cod. 073964/006
3. |ASSENTAMENTO DE TUBOS
3.1 |Tubo de Concreto Armado
3.1.1 |Tubo de PVC PBA DN 50 m 426 1,31 558,06/ SINAPI Cod. 073888/001
4, |FORNECIMENTO DE MATERIAIS
4.1 |Tubos e Conexdes em PVC
4.1.1 |Tubo PVC PBA JE DN 50 m 426 10,33 4.400,58|SINAPI Cod. 012609
4.1.2 |Té PVC PBA JE DN 50 x 50 un 3 6,85 20,55|SINAPI Cod. 007048
4.1.3 [Curva 90° PVC PBA JE DN 50 un 2 8,04 16,08 SINAPI Cod. 001845
4.1.4 |Cap PVC PBA JE DN 50 un 4 3,74 14,96|SINAPI Cod. 001206
4.1.5 |Unidade de Medico Ligagdo Agua un 1 60,23 60,23| TIGRE
5. |PAVIMENTAGAO
5.1 |Remogao e Recomposicdo de Pavimento
5.1.1 |Paralelepipedo m2 405 51,49 20.853,45|SINAPI Cod. 073790/001
TOTAL (R$) 34.143,52
BDI (30%) 10.243,06
TOTAL COM 30% DE BDI (R$) 44.386,58
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7 — PECAS GRAFICAS
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N° PROJETO OBRA PRANCHA
01/06 HIDROSSANITARIO ARMAZEM A2 PLANTA BAIXA
02/06 HIDROSSANITARIO ARMAZEM A2 ESTEREOGRAMA
03/06 HIDROSSANITARIO ARMAZEM A3 PLANTA BAIXA
04/06 HIDROSSANITARIO ARMAZEM A3 ESTEREOGRAMA
05/06 HIDROSSANITARIO ARMAZEM A5 PLANTA BAIXA
06/06 HIDROSSANITARIO ARMAZEM A5 ESTEREOGRAMA
01/06 RI];%)[{EVI;?ELACG%P;E]}} Eiilé% S ARMAZEM Al PLANTA BAIXA
02/06 RF]::I]‘)L]TEV];%LACG%IZE;{ Ei};é% S ARMAZEM A2 PLANTA BAIXA
03/06 RI];%)[{EVI;?ELACG%P;E]}} Eiilé% S ARMAZEM A3 PLANTA BAIXA
04/06 RF]::I]‘)L]TEV];%LACG%IZE;{ ;UA};é% S ARMAZEM A4 PLANTA BAIXA
05/06 RI];%)[{EVI;?ELACG%P;E]}} Eiilé% S ARMAZEM A5 PLANTA BAIXA
06/06 PLUVIAL COBERTURAS, ARMAZENS A1,A2,A3,A4 E AS DETALHES

AGUA DE REUSO
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