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MEMORIAL DESCRITIVO
PARA DRENAGEM PLUVIAL, TERRAPLANAGEM E
ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO E RUA JOAO DE
MAGALHAES — VILA SAO MIGUEL

- CONSIDERACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a contratacdo de mao de obra e material
para execucdo dos servigos de terraplanagem, assentamento de meio-fio e drenagem

pluvial das seguintes vias do Municipio do Rio Grande:

> Rua Jodo de Magalhdes - no trecho compreendido entre a Rua Guarda Marinha
Lima Barreto e a Rua Saturnino de Brito, no Bairro Vila Sdo Miguel, formando uma area

aproximada de 6.490 m?, conforme Projetos em anexo.

A pavimentacgdo das vias em questdo sera em pavimentacgdo asfaltica e serd executada
pela Prefeitura Municipal do Rio Grande, limitada por linhas de meios-fios de concreto pré-
moldados que serdo assentados pela empresa contratada, e a drenagem sera superficial,
através das sarjetas e coletadas por caixas com bocas de lobo e escoada por tubulacdes até o

corpo hidrico receptor, de cada local.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir todas as exigéncias e descricdes aqui
colocadas, independente destas estarem subentendidas neste memorial. Qualquer duvida

deveré ser sanada 48 horas antes da data e hora marcada para abertura da licitacdo.

Qualquer duvida apos a contratacdo sera feita por escrito, tendo a Prefeitura 15 dias

para a resposta.

Todos os materiais empregados e 0S servicos a executar deverdo satisfazer as
Normas Brasileiras, especificacdes e métodos da ABNT. Os materiais, de um modo geral
deverdo ser de qualidade e serdo submetidos a fiscalizacdo, e esta podera exigir testes e
certificacbes dos mesmos a qualquer momento sem onerar a Prefeitura, visto ser obrigacéo

da contratada provar a qualidade dos itens propostos.
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E obrigatdrio ao contratante manter o Diario de Obras no local da obra, onde
ficara registrado o andamento dos trabalhos e as alteracdes que se fizerem necessarias, a

critério do Projetista e da Fiscalizacdo. Nao sera aceita qualquer alteragcdo que néo conste:

o No Diario de obras;
o Tenha aceitagdo do corpo técnico da Prefeitura;
o Tenha projeto, memorial, orcamento e cronograma especifico,
o Adendo pronto e assinado.
- OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade descrever servicos de assentamento de
meio-fio de concreto e drenagem, e ainda, fixar materiais para as obras de infraestrutura da
Rua Jodo de Magalh&es, nos trechos descritos anteriormente, na cidade do Rio Grande,
conforme é mostrado nas plantas em anexo. A pavimentacdo asfaltica sera executada pela
Prefeitura Municipal do Rio Grande, apés a conclusdo da drenagem e assentamento de meio-
fio em cada trecho da via. Além disso, 0 memorial visa estabelecer os prazos de execugdo da

obra.

- PROJETO

O projeto apresentado sera composto de:

Projeto Geométrico: onde constardo todas as informagdes necessarias para a

perfeita execucdo das obras.

Projeto de Pavimentacdo: este projeto considera os estudos topograficos levados a
efeito, objetivando um projeto técnico-econdémico que atenda as necessidades da via em
questdo, adequando as condic¢des do solo, do trafego, de drenagem e procurando facilitar a
conservacao e manutencdo. Somente a terraplanagem e o assentamento de meio-fio serad

executado pela empresa contratada, a pavimentacdo serd executada pela SMZC.

Projeto de Drenagem: neste projeto sdo apresentados todos os elementos

necessarios a perfeita execucdo das obras de drenagem. Todas as singularidades s&o
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identificadas e amarradas ao sistema de coordenadas do projeto geométrico.

- PROJETO GEOMETRICO

A elaboracdo do projeto geométrico teve como condicionantes: os levantamentos
topogréficos fornecidos pela equipe técnica de topografia da SMZC; os gabaritos contidos
no Plano Diretor Participativo do Municipio do Rio Grande bem como as soleiras e testadas

dos prédios existentes nos logradouros em estudo.

- Estudos Topogréficos
Os servicos topograficos de campo (planialtimétricos) foram referenciados as
seguintes Coordenadas, segundo a equipe de topografia da SMZC:
Foram adotados os seguintes RN’s:
» O primeiro RN adotado foi no Poste existente P1, localizado na Rua Jodo de

Magalhdes esquina com a Rua Saturnino de Brito, sendo ele pintado no poste 1,

indicado na Figura 1 abaixo, sendo sua altitude = 10,000.

Figura 1- RN localizado no Poste 1
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» O RNK adotado foi pintado no passeio em lajota existente, localizado na Rua Jodo de

Magalhées esquina com a Rua Teixeira de Freitas, indicado na Figura 2 abaixo, sendo

sua altitude = 10,100.

Figura 2 - RNK localizado na esquina com a Rua Teixeira de Freitas

Com o levantamento topografico foram definidos os perfis transversais e

longitudinais das vias, conforme plantas anexadas.

1. - INSTALACOES PROVISORIAS

1.1 - Aquisicao e Colocacao de Placa de Obra

A Empresa contratada devera providenciar uma placa para identificacdo da obra em
execucdo, com dimensfes 2,00m x 1,00m, conforme especificagfes fornecidas pela
fiscalizagdo, bem como devera ser colocada em local de fécil visibilidade com a anuéncia da
Fiscalizacdo do municipio.

A placa sera de chapa galvanizada, fixada em quadro de madeira de eucalipto com
espessura de 5x7cm, devidamente imunizada de acordo com especificacfes da fiscalizacao.
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Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a placa, tipo depredacdo, destrui¢do
ou furto a mesma deverd ser reposta, no prazo maximo de 5 dias Uteis, as custas da
contratada que é a responsavel pela integridade da mesma do inicio até a entrega definitiva

da obra.

No or¢camento esta computado no item Placa de obra todo o material necessério para

sua confecgéo (pintura), fixacdo e manutencao.

1.2 - Instalagdes Provisorias — Container para escritdrio com sanitario

Devera ter no canteiro de obras, um container, ou similar, com unidade sanitaria, que
servira como escritorio, 0 mesmo sera apoiado sobre rodas, o qual se deslocara ao longo da
obra, devendo os mesmos ser aprovados pela fiscalizacdo. N&o sera permitido a interrup¢do

de calcadas.

As Instalagdes Provisérias deverdo obedecer as normas da ABNT, NBR-12284 -

Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e demais pertinentes.

Serdo de responsabilidade da Construtora Vencedora da Licitacdo as despesas para

manutencdo de suas instalagdes.

1.3 — Mobilizacdo e Desmobilizacdo

Neste item estd englobado o transporte dos equipamentos necessarios para a
execucdo das obras de todas as ruas em questdo. Para a composicdo do item foi considerada
6 horas de viagem de todos 0s equipamentos necessarios, incluindo caminhdo prancha para o

transporte dos equipamentos.

A composicao deste item foi calculada com o que seria necessario para mobilizar e

desmobilizar todos os servicos.

O pagamento deveré ser feito por unidade, contabilizado 1 unidade para mobilizacado

e 1 para desmobilizacdo.

A composicdo deste item foi calculada de maneira global para todas as ruas.
Calculou-se 0 que seria necessario para mobilizar e desmobilizar todas as ruas como um

todo.
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1.4 - Entrada Provisoria de Energia

A entrada Provisoria de Energia Elétrica para o canteiro de obras devera atender as
exigéncias da concessionaria local, estar de acordo com o RIC da CEEE Grupo Equatorial,
sendo a Empresa contratada responsavel junto a CEEE Grupo Equatorial, bem como, 0s
custos do consumo mensal de energia até a ligacdo definitiva e entrega da obra. Foram
consideradas duas entradas provisorias de energia para a obra.

1.5 - Ligac&o Provisdria de Agua

A Ligacdo Provisoria de Agua devera ser executada pela Empresa Contratada e
atender as exigéncias da CORSAN, sendo também, de responsabilidade da Vencedora da
Licitacdo o custo do consumo mensal, até a entrega da obra, e a solicitacdo do seu
desligamento a concessionaria. Foram consideradas duas ligagdes provisorias de 4gua para a
obra.

1.6 — Administragdo Local

Neste item esta incluso a permanéncia na obra de Engenheiro e Encarregado de

Obras, na totalidade de tempo de execucgédo de todos 0s servigos.

A empresa deve respeitar e controlar as exigéncias da licenca ambiental da obra,
além de, providenciar todos os documentos solicitados na licenca ambiental da obra,
respeitando prazos de entrega e especificacdes de servigos. Além disso, a contratada deve
atender o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos da Construcdo Civil da

Prefeitura Municipal do Rio Grande.

1.7 - Sinalizacdo de Seguranca

A sinalizacdo das obras sera de inteira responsabilidade da empresa executora,
devendo seguir as recomendacdes da Secretaria de Municipio de Mobilidade Urbana e
Acessibilidade - SMMUA, perante liberacdo desta e mais da fiscalizacdo. Deverdo ser
utilizados na sinalizagdo, cavaletes, placas de alerta, telas, iluminacdo vertical noturna,

devendo sempre garantir a integridade da obra e dos cidadaos.

As placas de finalizacdo poderdo ser reaproveitadas desde que estejam em perfeito
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estado, caso a fiscalizacdo da obra exija a sua substituicdo, a mesma devera ser reposta no

prazo méaximo de 2 dias corridos.

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacfes de perigo, instalacdes e prevencdo de acidentes de

ligagdo e desligamento de energia elétrica junto a CEEE.

A escavacdo devera ser executada observando-se as normas de seguranca dos
trabalhadores, veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para
prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer durante a execucdo do servico, devido a

falta ou deficiéncia de sinalizagéo e protegao.

Deveréo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e outros locais de aglomeracao de pessoas. Deverédo
ser previstos passadicos para veiculos, nos locais em que ndo houver bloqueio de transito e
nas saidas das garagens. A sinalizacdo e protecdo das escavacOes deverdo ser executadas de
acordo com as posturas municipais e exigéncias de Orgdos publicos, locais ou
concessionarias de servicos. A protecdo e a seguranca das obras sdao indispensaveis para o
andamento destas, ficando a fiscalizacdo autorizada a total paralizacdo da obra, em caso de

descumprimento deste.

- EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI

Contratada devera propiciar aos seus funcionarios atuantes em servicos relacionados
ao objeto da Licitagdo o atendimento das medidas preventivas de Seguranca do Trabalho,
conforme NR-6, NR-8 e NR-18, sob pena de suspensdo dos servicos pela Fiscalizacao,

durante o prazo de execucdo, em caso de ndo cumprimento dessas medidas.

Os funcionarios deverdo usar EPI fornecido pela Contratada e deverdo ser

devidamente uniformizados.

2.— DRENAGEM

O célculo da drenagem foi feito pelo Método Racional, baseado nas bacias de

contribuicdo demonstradas em planta.
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2.1 — Locacéo e nivelamento da obra — Servicos Topogréaficos para Drenagem

A obra sera locada com todo o rigor, com instrumentos de acordo com a Planta de
Localizacdo e do Perfil Longitudinal e Transversal da Via. A Contratada procedera a
afericdo das dimensdes, alinhamentos, angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de
projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicacgdo, por escrito, a Comissao de Fiscalizacdo, a

guem competira juntamente com o Projetista deliberar a respeito.

Apbds a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a Contratada farad
comunicacdo, por escrito no Diario de Obras, a Comissdo de Fiscalizacdo, a qual procedera
as verificagdes e afericdes que julgar oportuna.

A Medicdo serd por m de tubulacdo, considerando a locacdo de todos os pontos do

logradouro necessarios a infraestrutura.

2.2 — Movimento de Terra
2.2.1 — Escavagao Mecénica de Valas

Quando necessario, os locais escavados deverao ser isolados, escorados e esgotados

por processo que assegure protecdo adequada.

As escavacOes com mais de 1,80m de profundidade deverdo dispor de escadas ou
rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de

emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adocdo de escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servicos publicos, junto as

escavacOes, deverao ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavagdo, a uma distancia

equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposi¢do do material escavado, puder acarretar problemas
de seguranca, ou maiores transtornos a populacdo, podera a Fiscalizacdo, a seu critério,

solicitar a remocéo e estocagem do material escavado para local adequado, para posterior
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utilizacdo. Materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”. Ficando

todas as despesas a custo da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavacdo sera regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte
insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavacdo devera prosseguir até
que se possa executar um “colchdo” de material de base, a ser determinado de acordo com a
situacdo. A espessura desta camada devera ser determinada de acordo com a especificidade

da obra.

A largura e profundidade minima das valas serdo determinadas de modo que o

recobrimento das tubulagdes atenda aos valores minimos a seguir:

Os servigos serdo medidos por volume (m?3) escavado e aprovado, por categoria de
material, calculado conforme a secdo de projeto. No caso de escavacdo de valas, ndo
existindo projeto, o volume serd medido no local, admitindo-se como méximos, os valores
constantes nas tabelas desta especificacdo. Havendo necessidade de remunerar em separado,
a carga, e ou, o transporte do material proveniente da escavacgdo, os seus volumes deverao

ser majorados com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:

a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
c) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos
Néo serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em
projeto ou nesta Especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias. O mesmo critério

cabera a remocdo e recomposicdo desnecessarias de pavimentos.

Né&o sera pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso, sem

necessidade. O escoramento, quando utilizado, sera medido separadamente.

Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinacdo dos taludes da
escavacao, sera pago, a contratada, o excesso de escavagdo e ndo o escoramento que poderia

ter sido executado.

Caso a Contratada ndo disponha de equipamento para escavagdo em profundidade
além da alcancada pela lanca da retroescavadeira e/ou escavadeira hidradlica, a Fiscalizacéo
poderd permitir sua utilizacdo. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento do
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terreno para se alcancar a profundidade desejada, ndo sera remunerada pela PREFEITURA.
Os servigos serdo considerados como se fossem executados de maneira normal, com o

equipamento adequado.

O pagamento desta regularizacdo de vala serd por volume (m3) escavado e aprovado,
por categoria de material, calculado conforme a secdo de projeto, j& mencionado

anteriormente.

2.2.2 — Reaterro compactado com material local

As operagdes de execucdo de aterros compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragédo, e compactacdo dos
materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir, eventualmente, os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundacdes dos

cortes ou aterros.

Quando o material do reaterro ndo for aprovado pela fiscalizacdo o aterro devera ser
feito com areia fina compactado manualmente. Com todos os custos de compra, transporte e

armazenamento ficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas serd processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e devera ser executado de modo
a oferecer condicBes de seguranca as tubulagdes e bom acabamento da superficie. Qualquer

sedimento futuro devera ser refeito sem qualquer dnus para prefeitura.

O aterro e o reaterro deverdo ser executados nas valas que foram abertas para a
recuperacdo das tubulacGes, e deverdo preceder da seguinte maneira: em camadas sucessivas
de no maximo 30 cm compactada com placa ou rolo vibratorio, garantindo a perfeita

estabilidade do solo.

A compactacdo podera ser mecanica ou hidraulica (com &gua do lencol freatico), ou
uma combinacdo de ambos 0s métodos, a critério da Fiscalizacdo. Devera ser dada especial
atencdo ao metodo e a energia de compactacao a ser empregada caso exista alguma estrutura

sob o aterro, visando ndo danifica-la.

Tratando-se de reaterro de tubulagdes, os tubos deverdo estar lastreados e travados de

modo a impedir seu deslocamento durante a operacdo, e suas laterais deverdo ser
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devidamente compactadas com a placa vibratoria de pequeno porte. De maneira a executar a
devida compactacdo nas laterais dos tubos firmando para que o0 mesmo possa levar esforcos

e ndo o leve a sofrer achatamento prejudicando-o na sua funcionalidade e vida util.

Os materiais deverdo ser selecionados nos cortes ou nos empréstimos, dentre os de
18 22 e, eventualmente, de 3?2 categoria, atendendo a finalidade e a destinagdo prévia,
indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas,
diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas ndo deverao ser utilizadas. Quando o
material do local ndo for adequado ao aterro deverd ser utilizado areia fina, ndo sendo
permitido outro material. Todo Aterro com material externo so serd pago se autorizado pela
fiscalizacdo.

Na execucdo do corpo dos aterros nao serda permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%, salvo indicagdes
contrarias previstas no projeto. Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos
3% de tolerancia, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% da

massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera corresponder a 100%

da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle serd efetuado por nivelamento do eixo e o acabamento, quanto a
declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera verificado pela Fiscalizacdo, de

acordo com o projeto.

2.2.3 — Reaterro mecanico com material importado, com adensamento hidraulico

O material de empréstimo para o reaterro devera ser areia fina de jazida licenciada

pelos 6rgdos ambientais competentes.

S0 sera pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela fiscalizacéo.
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2.2.4 — Remocao de Material Escavado

Todo o material restante da escavacdo e reaterro das valas serd removido em
caminhdo basculante e transportado até o bota-fora, que se encontra Cassino, conforme

Figura 3 abaixo, que percorre uma distancia de aproximadamente 17,3 Km do local da obra.

~ R AT SR
Figura 3 — Localizagéo do Bota-fora

2.2.5 — Escoramento

Consiste na contencdo lateral das paredes de solo de cavas, pocos e valas, através de
pranchas metélicas fincadas perpendicularmente ao solo e travadas entre si com o uso de
pontaletes e longarinas, também metélicos, pela constatacdo da possibilidade de alteragdo da
estabilidade de estruturas adjacentes a area de escavagdo ou com o objetivo de evitar o
desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes, pela acdo do proprio peso do solo e

das cargas eventuais ao longo da area escavada em valas de maiores profundidades.

Os tipos de escoramento utilizados serdo os especificados em projeto e, na falta
destes, os sugeridos pela Fiscalizacdo, baseada na observacdo de fatores locais
determinantes, tais como a qualidade do terreno, a profundidade da vala ou cava, a
proximidade de edificagdes ou vias de trafego etc. As escavacdes acima de 1,80 metros

deverdo ser escoradas.
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Os tipos de escoramentos mais usuais sdo: o pontaleteamento (figura 4), o
escoramento continuo (figura 5) e o escoramento descontinuo (figura 6). Existem ainda os
chamados escoramentos especiais, que sdo uma variagdo do escoramento continuo, com
pranchas engastadas lateralmente através de encaixes do tipo macho- fémea. De acordo com
o material utilizado na sua confecgdo, podem ser de madeira, metélicos ou mistos.

O pontaleteamento € utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior a do

lencol freatico e em profundidades menores.

P e R (S A [l

1m

1,35m
CORTE LONGITUDINAL E CORTE TRANSVERSAL

Figura 4 — Pontaleteamento

Sdo utilizados os escoramentos continuos em escavagdes de solos arenosos, sem

coesdo, ou quando alguma circunstancia exija uma condi¢édo estanque das paredes da vala.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

e

Longari
nas =
1m

Figura 5 - Escoramento continuo
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O escoramento descontinuo também é utilizado nas escavacdes em solos coesivos,

geralmente em cota superior ao nivel do lencol freético.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

Y I heecd

nas ;

im

< 13m >
Figura 6 - Escoramento descontinuo

As dimensdes minimas das pecas e 0s espacamentos maximos usuais dos escoramen-

tos, quando nao especificados em projeto, devem ser 0s seguintes:
Pontaleteamento Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala seré contida por pranchas metalicas, espacadas de 1,35m,
travadas horizontalmente por estroncas com diametro de 20cm, distanciadas verticalmente
de 1,00m. A cravacao dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas (queda livre),
martelo vibratdrio ou pré- furo.

Escoramento Descontinuo Misto (Metélico-Madeira)

A superficie lateral da vala sera contida por perfis metélicos verticais, espacados de
0,30m, travados horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 6x16cm (até 2,00m de
profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua extensdo, e
estroncas com diametro de 20cm, espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das
longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40m. As longarinas devem ser espacadas
verticalmente de 1,00m.

A cravacdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas (queda livre),

martelo vibratorio ou pré-furo.
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Estroncas D>=—20cm

Estroncas

D==20cm

1,35m

PLANTA BAIXA

Figura 7 - Escoramento Descontinuo Misto
Escoramento Continuo Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala sera contida por perfis metalicos verticais, encostados uns
aos outros, travados horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 6x16¢cm (até 2,00m
de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua extensao e
estroncas de diametro 20cm, espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das longarinas,
das quais estardo a 0,40m. As longarinas deverdo estar espacadas entre si de 1,00m na
vertical.

A cravacdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas (queda livre),

martelo vibratério ou pré- furo.

Pranchas
DMIetalicas

4 e

Longarinas 8x18cm

Escoramento metdlico ou

metalico-madeira

qualguer profundidade
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v Pranchas Metilicas—wy

Estroncas I:Rnggrinas
I =

0
6x16cm

-«

PLANTA BAIXA

Estroncas D>=20cm

ELEVACAO

Figura 8 - Escoramento Continuo Metalico- Madeira

A escolha do tipo de escoramento, do processo de cravagdo, a definicdo do
comprimento da ficha e outras variaveis serdo estabelecidas em projeto e, quando tal ndo

acontecer, serdo sugeridas pela Fiscalizacao.
Cuidados especiais deverdo ser observados pela Fiscalizacdo, como, por exemplo:
As estroncas devem ficar rigorosamente perpendiculares ao plano do escoramento;

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado devera ser colocado a

uma distancia da vala equivalente, no minimo, a sua profundidade;

Deve-se evitar ao maximo a entrada e/ou percolacdo de aguas pluviais nas valas,

devendo para isto a Contratada:

Executar, quando necessario, mureta de protecdo ao longo da vala, segundo
orientacdo da Fiscalizacao;

Sempre que forem encontradas tubulagdes ao longo do eixo da vala, estas deverdo

ser escoradas com pontaletes junto as bolsas antes do aterro da vala.

Os escoramentos serdo medidos por metro quadrado de é&rea escorada,
independentemente da profundidade, da largura da vala, diametro ou dimensoes laterais do
poco. Quando executado em valas, a profundidade utilizada para calculo sera a média entre a
de montante e a de jusante. O material perdido, quando ocorrer a necessidade de se fechar a

vala sem retirar o escoramento, serd medido da seguinte forma:
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Longarinas e pranchas de madeira - por metro cubico de madeira perdida;
Pecas e pranchas metalicas - por quilograma de material perdido;
Pontaletes de madeira - por metro linear de pontalete perdido.

O pagamento dos servicos sera feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentaria, mediante apresentacéo e aprovacdo da medicdo. Nos precos propostos deverao
estar incluidas todas as despesas com materiais, mdo de obra e encargos, maquinas e
equipamentos, tributos e tarifas, transportes.

Os servicos de escavacdo, reaterro, retirada e reposicdo de pavimentacdo etc. Serdo
remunerados separadamente, de acordo com seus respectivos itens na planilha orcamentaria

da obra.

2.3 — Retirada de Tubulagbes
2.3.1 — Retirada de tubulagdes existentes 400 ou 600 mm com transporte

Deverdo ser removidas as tubulagcfes existentes nas ruas que nao serdo utilizadas na

drenagem projetada. As tubulacdes retiradas devem ser removidas até a sede da SMZC.

2.4 — Remocao e recomposicao de passeio existente
2.4.1 — Remocao e recomposi¢cao de passeio em concreto

Nos locais onde existe passeio em concreto e for escavado para execugdo da rede ou
de caixas de drenagem, deve ser removido 0 concreto e ap0s realizado o passeio com as
mesmas dimensBes do existente. Deve ter um lastro de brita n. 2 apiloado manualmente,
com espessura de 5 cm. Apos concluida a execucdo da base, devera ser realizada a camada

de concreto simples, conforme descrito abaixo:

Concreto simples moldado "'in-loco™ - Concreto moldado "in-loco"”, é quando o
concreto € produzido em central ou na propria obra, € simplesmente desempenado e vassou-

rado.
Especificacoes:
Resisténcia a compressao de concreto— fck> 20 MPa.
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Espessura - 7 cm.
Juntas de dilatagdo — sdo executadas de 3 em 3 m.
Caracteristicas:

Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do pro-

duto, o modo de instalacdo e de manutencao.

Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuais,

devendo-se evitar texturas irregulares.

Antiderrapante— 0 acabamento superficial deve apresentar rugosidade adequada para

evitar escorregamentos.
Drenagem- apenas superficial de 2%.

Tempo para liberacéo ao trafego — 48h para trafego leve de pedestres e 72h para tra-

fego de veiculos leves (acesso as garagens).

Limpeza- jato de &gua e sabao neutro.

2.4.2 — Remocao e recomposicao de passeio em lajota

Nos locais onde existe passeio em lajota e for escavado para execucdo da rede ou de
caixas de drenagem, o passeio deve ser removido e apos realizado com as mesmas dimen-

sOes e caracteristicas do existente.

2.5 — Rebaixamento do Lencol Freatico

Quando as escavacdes atingem o nivel das dguas subterraneas e ha o afloramento das
mesmas, torna-se necessaria a drenagem ou o rebaixamento do lencol freatico com o uso de
bombas, para manter a cava ou vala seca, propiciando melhores condi¢fes de assentamento
dos tubos e conexdes, e evitar a instabilidade do solo com umedecimento saturado e o
consequente desmoronamento dos taludes das valas, que inviabiliza a trabalhabilidade no

trecho.

REBAIXAMENTO COM PONTEIRAS FILTRANTES A VACUO

LARGO ENG. JOAO FERNANDES, S/N, CENTRO
Q (53) 3233-8400
PREFEITURAMUNICIPALDORG
© PREFEITURADORIOGRANDE
& WWW.RIOGRANDE.RS.GOV.BR Pagina 20 de 45




Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais

Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes metalicas fincadas no solo ao longo da
vala ou cava, interligadas por condutos especiais que as conectam a um conjunto de

bombeamento a vacuo que suga e expurga as aguas subterraneas de forma continua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o espacamento das ponteiras
filtrantes, a cota do coletor e 0 nimero de estagios sdo as varidveis definidas através da
vazdo de esgotamento requerida. O dimensionamento do conjunto de rebaixamento definira
essas variaveis, e devera ser submetido a apreciacdo da Fiscalizacdo, que podera exigir

modificagdes que assegurem um rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bem como sua operagdo, serdo
atribuicdes da Contratada, embora a Fiscalizagcdo possa exigir modificagdes que assegurem
um funcionamento mais racional e eficaz do sistema. Quaisquer danos causados pelo mau
funcionamento do sistema em estruturas adjacentes as valas ou cavas serdo debitados a
Contratada, sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam devidos a interrupgdes causadas

pela falta de energia elétrica.

A adocdo do sistema de rebaixamento do lencol freatico com instalagdo montada
dentro da escavacdo somente serd permitida se este ndo interferir nos trabalhos de execucéao
das obras nem prejudicar os servicos de reaterro. Este sistema de rebaixamento deve ser
executado de maneira a poder funcionar com total eficiéncia até a conclusdo das obras e

reaterro acima da cota prevista.

No caso de aplicacdo de rebaixamento do lencol freatico por sistema de ponteiras a
vacuo, a escavacdo abaixo do nivel original do lencol s6 podera ser executada apos a
comprovacao do perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores de

nivel.

A &gua retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas pluviais, ou valas mais
proximas, por meio de calhas ou condutores, a fim de evitar o alagamento das superficies

vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipamentos colocados na obra pela
Contratada devera ser superior em 25% (vinte e cinco por cento) as necessidades das obras
executadas simultaneamente, ou seja, sera exigida da Contratada uma reserva de

equipamentos para esgotamento correspondente a 25% do total de equipamentos que
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estejam sendo utilizados simultaneamente. Por exemplo, se a Contratada dispuser de
conjuntos de rebaixamento suficientes para atacar 5 frentes de servigco no total, somente 4

dessas frentes poderdo ser atacadas simultaneamente, ficando o 5° conjunto como reserva.

A Contratada tem obrigacdo de prever e evitar irregularidades das operacdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo equipamento em horas diurnas e

noturnas nos dias Uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servicos deverdo existir geradores aptos a compensar a falta ou

insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantes devera satisfazer aos critérios de filtros
de Terzaghi, devendo evitar o carregamento de particulas finas de solo e impedir, assim,

eventuais recalques de terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressdo das aguas subterraneas, as
instalacBes de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas apds o completo

reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol freatico devem ser iniciados antes do
horario normal de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas ao comecar o

expediente. Quando necessario devera ser executado o esgotamento durante a noite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vacuo, a quantidade medida sera
resultado do produto das horas de funcionamento do conjunto, pela extensdo do trecho onde

foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento serd feito pelo comprimento final de vala criada e devidamente
esgotada, de acordo com o estabelecido em contrato, pela quantidade apurada em medicédo e

efetivamente executada, de acordo com os critérios de medicdo definidos.

Nos precos dos servigos estardo incluidas todas as despesas e custos inerentes aos
servicos, como materiais, mao de obra e encargos, tributos, energia elétrica, maquinas,

ferramentas e equipamentos.

O esgotamento de valas sera feito com duas ponteiras a cada metro de vala uma em

cada lado desta, estando em funcionamento 24hrs por dia.
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2.6 — Canalizagdes

2.6.1 e 2.6.2 — Fornecimento e assentamento de tubo de 400mm e 600 mm PA-2/PBJE
(posto em obra)

Reforco dos Subleitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no
projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas
com o material adequado convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas
condicdes de suporte da vala original. Quando o fundo da vala for constituido de argila satu-
rada, lodo ou qualquer outro tipo de solo sem condi¢des mecanicas minimas para suportar o
assentamento dos tubos, deve ser executada uma fundagcdo com substituicdo do solo por ma-
terial importado e/ou execucdo de lastros conforme especificacdo. Esses lastros sO serdo

feitos ap0s a liberacdo da fiscalizagéo.

Figura 9 - Lastro de rachdo 25cm

Caso necessarios, serdo executados sobre o fundo da vala uma base de pedra do tipo
rachdo com no minimo 25 cm de espessura compactado. Esta camada sera regularizada com
areia grossa (areia de construgdo), com propdsito de nivelar a mesma para o recebimento da
galeria e ou os tubos de largura compativel a largura do elemento a ser empregado de acordo

com projeto de cada galeria.
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OBS: Deveré ser feito na ponta do tubo onde fica a bolsa uma cavidade na base de
rachdo, para que o tubo ndo fique apoiado na sua ponta e desse modo tenha mau
funcionamento. Com essa cavidade feita, a colocacdo do tubo em cima de sua base devera
ser feita de forma que toda a extensédo do tubo fique apoiado na base ou no solo (nos trechos
onde néo seréo efetuado rachdes).

O controle geométrico consistird na conferéncia, por métodos topograficos
correntes, do alinhamento e declividade da tubulacdo assentada. Os testes de estanqueidade

convencionais deverdo ser utilizados para verificar a funcionalidade do sistema.

A regularizacdo do fundo das valas serd objeto de medicdo por metro quadrado de
area regularizada, tendo-se como pardmetro de largura de vala a tabela especifica, de acordo
com o diametro, o uso ou ndo de escoramento e a profundidade da vala. Os lastros de brita e
areia serdo medidos por metro cubico de material utilizado, no local de assentamento, apos a

compactacao, observando o mesmo parametro no que se refere a largura da vala.

No orcamento foi estimado que 25% das areas onde serdo abertas as valas tém um
solo com resisténcia abaixo da minima necesséaria, entdo nesses trechos, somente quando a

fiscalizacdo aprovar sera realizado os lastros de brita (rach&o).
Tubulacdes e Galerias

Ficard a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os tubos necessarios para
a execucao das obras.

Todos os tubos serdo entregues em perfeitas condi¢fes nos locais indicados. Em caso
de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0s mesmos deverdo ser

ressarcidos da execucdo da obra, por conta da empresa contratada.
Tubos com Junta Elastica

A Ligacdo entre as bocas de Lobo serdo feitas através de tubos de concreto armado
com junta elastica. Nos Projetos executivos todos os tubos serdo de concreto armado do tipo
ponta e bolsa com junta elastica, com didmetro, inclinacdo e sentido de escoamento,
conforme as especificacdes em projeto. Os tubos para execucdo das obras terdo que ter os
requisitos e métodos de ensaio da ABNT 8890/2018.

LARGO ENG. JOAO FERNANDES, S/N, CENTRO
Q (53) 3233-8400
PREFEITURAMUNICIPALDORG
© PREFEITURADORIOGRANDE
& WWW.RIOGRANDE.RS.GOV.BR Pagina 24 de 45




Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais

O construtor deve manter a frente dos trabalhos um profissional legalmente
habilitado que serd seu preposto na execucdo do contrato firmado com a Administracdo
Contratante. Os materiais a serem fornecidos pelo construtor devem obedecer as normas da
ABNT. A demarcacdo e o acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por
equipe de topografia. O construtor ndo poderd executar qualquer servico que ndo seja
projetado, especificado, orcado e autorizado pela Fiscalizacdo, salvo 0s eventuais de
emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal encarregado da
mesma. O construtor devera manter no escritério da obra as plantas, perfis e especificacdes
de projeto para consulta de seu preposto e da Fiscalizagdo. As frentes de trabalho devem ser
programadas de comum acordo com a entidade a quem cabe a autorizacdo para a abertura de

valas e remanejamento de trafego.

As dimensbes da vala deverdo favorecer a facilidade de acesso de pessoal e
equipamentos usados na compactacdo do fundo e no assentamento dos tubos. A vala devera
ser estavel e o leito de apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos pontos de acoplamento

entre dois tubos, deverao ser executados nichos no terreno para o alojamento das bolsas.

O assentamento da tubulacdo e conexdes devera seguir paralelamente a abertura da
vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com
acompanhamento rigoroso das coordenadas de implantacdo com o uso de gabaritos, linhas e
réguas, feito por uma equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e com o
acompanhamento constante da Fiscalizag&o.

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos rigorosamente de
acordo com as recomendacdes do fabricante no que se refere ao empilhamento maximo, ao
manuseio e a exposicdo a agentes corrosivos ou ambientes e condi¢cBes atmosféricas
inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado, de forma a ndo provocar

avarias nos mesmos. Deve-se evitar, particularmente:
» Manuseio violento;
* Colocagdo dos tubos em balanco;

* Contato dos tubos com pecas metélicas salientes, durante o transporte.

LARGO ENG. JOAO FERNANDES, S/N, CENTRO
Q (53) 3233-8400
PREFEITURAMUNICIPALDORG
© PREFEITURADORIOGRANDE
& WWW.RIOGRANDE.RS.GOV.BR Pagina 25 de 45




Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais

Na descarga, deve-se evitar amontoa-los sem critério, uns sobre os outros. No
manuseio, para evitar avarias, deve-se carregar 0s tubos e nunca arrasta-los sobre o solo ou
contra objetos duros. Na estocagem, deve-se procurar uma area proxima do ponto de
utilizagéo, coberta e plana.

Cuidados bésicos devem ser tomados no manuseio, transporte e armazenamento dos
tubos, como os relacionados a seguir:

* O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, limpo, livre de
pedras ou objetos salientes.

* A manipulacdo e o apoio dos tubos deverdo ser executados de forma que as tensoes
produzidas nestas operacdes ndo excedam 35% da resisténcia caracteristica do concreto,
nem a 50% da tensdo maxima correspondente & carga de ruptura.

* Os tubos deverdo permanecer devidamente umedecidos e protegidos do sol e da
acao do vento.

* Deverao ser descarregados nas proximidades do local de aplicacdo, de forma que
possam ser transladados com facilidade para onde serdo instalados. No ato do
descarregamento, devem ser manipulados com acessorios adequados, tais como cabos de

aco ou cintas de nylon apropriadas para icamento de cargas.

Figura 10 - Descarregamento dos tubos

*Os tubos deverao ser estocados na posi¢ao vertical.
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Figura 11 - Tubos estocados na posicdo vertical

*Anéis de borracha para juntas eldsticas devem ser estocados em suas embalagens

originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados nos materiais em
funcdo de manuseio, transporte ou armazenamento inadequados, exposicdo a elementos
agressivos enquanto o material estiver sob sua guarda, ou utilizag&o incorreta no &mbito da

obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desimpedidos internamente e sem

defeitos.

Cuidados especiais também deverdo ser tomados com as extremidades das conexdes
(ponta, bolsa etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cabos quando do seu manuseio. O
greide do coletor podera ser obtido por meio de réguas niveladas com a declividade do
projeto (visores) que devem ser colocadas nos pontos de locacdo do centro dos PV's e em
pontos intermediarios do trecho, distanciados de acordo com o método de assentamento a
empregar, ou seja:

- De cruzeta - méximo de 30m;

- De gabarito - maximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o0 gabarito,
respectivamente por visada a olho ou por meio de fio de nailon ou arame recozido
fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para o assentamento da tubulagéo. O

alinhamento do coletor serd dado por fio de nailon estirado entre dois visores consecutivos, a
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fio de prumo. As réguas, cruzetas e gabaritos devem ser de madeira de boa qualidade e
devem apresentar perfuracdes a fim de resguardar de empenos, devidos a influéncia do
tempo. As réguas e a cabeca da cruzeta ou do gabarito devem ser pintadas com cores vivas e
que apresentem contraste uma com as outras, a fim de facilitar a determinagéo da linha de
visada. Quando a declividade for inferior a 0,001 m/m, ou quando se desejar maior precisao
no assentamento, o greide deve ser determinado por meio de instrumento topografico ou
aparelho emissor de raio laser, desde que o levantamento topografico inicial tenha sido feito

com precisdo igual ou maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverdo ser limpas utilizando-se escovas e
ferramentas leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos sofreram algum dano que
possa afetar a estanqueidade da rede. No assentamento dos tubos serdo utilizados dois tipos
de equipamentos, sendo um de icamento e outro de tracao, do tipo tirfor ou talha manual. O
equipamento de icamento deslocara o tubo até sua posicao e auxiliard no acoplamento. Para
a montagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa, movimentando-se apenas a ponta para o
interior da mesma. O equipamento de icamento devera manter a ponta do tubo a ser
acoplado suspenso na altura exata do encaixe. O alinhamento lateral devera ser efetuado
através de alavancas. Os anéis de borracha deverdo ser colocados de acordo com as

seguintes orientagdes:

Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que haja uniformidade de

tensdes em todo o seu contorno (figura 12).

s o1} G Y ) “"6‘" 2§ N T ‘_-\;.\.

Figura 12 - Colocacdo do anel de borracha

A
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Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, ndo devendo ser aplicado
qualquer tipo de lubrificante.
As juntas em forma de cunha deverdo estar em seu alinhamento final antes do

acoplamento, sendo necessario lubrificar o anel para facilitar a introducéo da ponta (figura

13).

X AJ “?‘? R &Y 3
Figura 13 - Lubrifica¢do do anel de borracha

Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos através de cabos de aco ou cintas
apropriadas para icamento de cargas (figura 14), cuidando-se do seu alinhamento e do
contato entre os extremos a acoplar. Durante esta operacgéo, o tubo a ser acoplado ndo deve

estar apoiado no fundo da vala, e sim suspenso (figura 14).

Figura 14 — Acoplamento de tubos de concreto
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Coloca-se o anel de borracha na posigéo inicial do tubo a ser acoplado e inicia-se a
operacdo de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo a ser acoplado cerca de 15mm
dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes do acoplamento definitivo, deve-se verificar se 0
anel esta em contato com a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual, tomando-
se cuidado para que ndo ocorra prensagem do mesmo contra o concreto de um lado e,

consequentemente, folga no lado oposto.

Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, executar-se-a 0 encaixe do mesmo,
utilizando-se tirfor ou talha de corrente em nimero necessario para que ndo existam esforcos
desiguais que possam desalinha-lo. Para garantir o alinhamento centralizado entre os tubos,
pode-se utilizar provisoriamente cunhas, sacos de areia ou outros tipos de calcos, que

deverdo ser retirados apds o final do acoplamento, antes do reaterro da vala (figura 15).

Figura 15 — Alinhamento dos tubos com uso de calgos

O ponto fixo para o tirfor poderd ser o inicio da rede ou o interior de um tubo
anterior, usando-se uma cruzeta de madeira que garantirA 0 apoio necessario ao
tracionamento. Quando o diametro do tubo for pequeno, deve-se usar sempre como ponto
fixo o inicio do trecho (poco de visita), e quando o diametro for grande permitindo que se

trabalhe dentro do tubo, pode-se usar a cruzeta em um tubo anterior.

No primeiro caso, 0 macaco tirfor podera estar em qualquer das duas extremidades
que esta sendo montada. Coloca-se uma peca de madeira refor¢ada segurando o cabo de aco
na bolsa do tubo a ser acoplado e inicia-se o tracionamento. A medida que se vai efetuando o
tracionamento, deve-se verificar constantemente o alinhamento do tubo e a posi¢éo do anel
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de neoprene. O tracionamento deve ser feito até que seja notada uma resisténcia que nao
permita mais 0 movimento, o que indica que os tubos ja estdo acoplados, pois ja houve o
contato entre a ponta e a bolsa dos dois tubos. Para tubos com diametro inferior a 800 mm,
uma Unica talha tirfor é suficiente para um perfeito acoplamento. A partir deste didmetro até

1.200mm, duas talhas se fazem necessarias.
Para efeito de aprovacéo pela Fiscalizagéo, os tubos devem apresentar-se isentos de
trincas, fraturas que possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade.

Nos pregos propostos pela Contratada para execucdo das redes de pluvial deverdo

estar inclusos todos os custos com material, m&o de obra, transporte, fretes, carga, descarga.

As caracteristicas destes elementos de drenagem pré-moldados deverdo atender o
contido na NBR 8890/2018. Para efeito de aprovacgdo pela Fiscalizacdo, as células devem
apresentar-se isentos de trincas, fraturas que possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou
durabilidade.

O comprimento de transpasse no encaixe entre duas aduelas devera ser executado,

conforme é mostrado na figura 16.

Folga de enc aj_\;el{é

Figura 16 — Encaixe entre aduelas

NOTA: Recomenda-se que a folga de encaixe seja preferencialmente na face interna

da aduela.
O comprimento util minimo das aduelas deve ser de 1,00 m.

O comprimento do encaixe (macho e fémea) deve atender a seguinte especificacao:
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a) 11 maior ou igual a 12;
b) 12 maior ou igual a 7,0 cm.

A folga permitida no encaixe de duas aduelas deve ser no maximo 0,2 da espessura

da parede (ep).
Dimensdes e Tolerancias

As aduelas devem atender ao prescrito na NBR 8890/2007 e ter dimensdes e toleran-

cias conforme a seguir:

a) as aduelas devem ter espessura minima de parede de 15 cm, com tolerancia de 10

mm para mais e 5 mm para menos;
b) o comprimento util deve ter tolerancia de 2% do valor declarado.

A carga, transporte e assentamento no local projetado deverdo obedecer as normas

técnicas especificas e o ja descrito aqui para canalizaces.

Regularizacgéo do fundo da vala e langamento de lastro de pedra rachdo, com 25 cm

de espessura.

Execucdo de base de concreto simples fck 20 MPa com 20 cm de espessura, confor-

me consta na planta de detalhes em anexo.

2.7 — Reforco de Tubulagdes
2.7.1 — Reforco da cobertura do tubo — Pé de pedra

Ap0s o reaterro dos tubos e a devida compactacao deste, sera realizada, nos tubos de
didmetro igual a 400mm, 600mm, 800mm e 1000mm uma camada de P4 de brita de 15 cm
de espessura e com largura igual ao diametro do tubo, sempre que estes ficarem cortando as
vias publicas e ou sejam no eixo da via publica. Esta camada servira de protecdo para o tubo

evitando o seu achatamento.

Essa camada serd compactada e apiloada mecanicamente, com a utilizacdo das &guas

do rebaixamento do lencol freatico até que a camada atinja a umidade 6tima.
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2.7.2 — Transporte de P6 de pedra

Neste item foi considerada a distancia média estimada entre a jazida mais proxima li-
cenciada pelo 6rgao ambiental e o local da obra na cidade de Rio Grande, para o célculo do

transporte. Este trajeto tem a distancia de aproximadamente 68,8 km.

2.8 — Caixas com Bocas de Lobo e Pocos de Visita

CAIXAS TIPO BOCADE LOBO (BL)

As caixas com boca de lobo sdo estruturas hidraulicas destinadas a interceptar as aguas
pluviais que escoam pelas sarjetas para, em seguida, encaminha-las as canalizacbes subter-
raneas. Serdo adotadas bocas-de-lobo, do tipo simples com depressao pavimentada em con-

creto simples (bacia), conforme projeto.

As caixas com bocas-de-lobo serdo construidas sobre um contra piso de brita de 5 cm
de espessura, uma base de 10 cm em concreto simples com Fck de 20 MPa. As paredes serao
construidas em alvenaria de tijolos maci¢os com espessura minima de 20 cm. Internamente,
serdo rebocadas com massa Unica de cimento e areia no traco 1:3 e espessura 2,5 cm e, ex-
ternamente, receberdo chapisco com argamassa de cimento e areia média no trago 1:4.
Quando a altura da parede da caixa for superior a 2,00m devera ser executada uma viga cinta

de concreto armado com dimensdes de 20 x 25 cm, na altura média da parede.

Devera ser executada cinta superior em concreto simples, com altura minima de 15

cm.

Nas Caixas Bocas de lobo seré colocada laje de concreto sobre as paredes, de espessu-

ra minima de 12 cm, com especificacdes de acordo com a Planta de Detalhes.

Seré adotada no pavimento em frente as bocas-de-lobo, do tipo simples, uma bacia pa-
vimentada em concreto simples (teor 250 kg/m3) com 8 cm de espessura e dimensfes mini-
mas de: 30 cm de largura e comprimento de 1,70 m, nos locais onde consta BL (bocas-de-

lobo), indicados no projeto.
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As bocas de lobo deverdo ser pre-moldadas fornecidas com meio-fio vazado, com ar-
macao, as especificacbes do material (concreto) serdo as mesmas especificadas para os mei-

os-fios.

As Caixas BL serdo executadas ao longo da rede para possibilitar a limpeza e a manu-

tencdo da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indicados nas pranchas, obedecendo as
dimensGes do projeto, mantendo os tamanhos adequados ao tipo de tubulagédo. As descricdes

e especificacdes completas de cada boca de lobo encontram-se na planta de Detalhes.

A medicdo sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensGes das
caixas. O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha orcamentaria,
por unidade medida. Nos precos propostos deverdo estar inclusas todas as despesas com
materiais, mdo de obra, maquinas, equipamento e ferramentas, encargos sociais, tarifas e

tributos.
POCOS DE VISITA (PV)

Os Pogos de Visita — PV sdo dispositivos em forma de caixas, construidos em alvena-
ria de blocos estruturais de concreto, com tampa em concreto armado e laje de fundo em
concreto simples, executados ao longo da rede de drenagem, em pontos de intersecdo de
condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de propiciar a manutencéo da rede e possi-
bilitar mudancas de diametro, de direcédo e de nivel da tubulacdo. Possuem dimens@es varia-
veis, de acordo com o didmetro dos tubos da rede coletora e com a profundidade do coletor
no local da intersecéo.

As etapas de construgéo sdo as seguintes:

Escavacdo e remocdo do material excedente, de forma a comportar a caixa de passa-

gem prevista;

Durante as escavac0es para a execucgdo das caixas e pocos de visita, caso seja encon-
trado na cota prevista material de baixa capacidade de suporte (argila organica etc.), devera

ser feita sua remocéo e substituicdo por material adequado, que serd compactado em cama-
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das de, no maximo, 20 cm de espessura. Essa substituicdo devera ser processada até uma

profundidade a ser definida pela Fiscalizacéo;

Regularizacdo do fundo da cava e langamento de lastro de pedra brita, com 10 cm de

espessura.

Execucdo de base de concreto simples com 20 cm de espessura; execugdo das pare-
des em alvenaria de blocos de concreto com dimensdes de 14x19x29cm e resisténcia 6MPa,
assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, conectando a caixa a
rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através
de rejuntamento com a mesma argamassa; Execucdo dos grautes. Devera ser observado em

projeto as localizacdes de todos os grautes a serem concretados, assim como vigas e cintas.

Execucdo da cinta superior em concreto simples e revestimento das paredes internas
com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, apds a aplicagdo de chapisco 1:4

de cimento e areia.

Colocacao da tampa em concreto armado com espessura e armacdo dimensionadas
em funcdo das cargas a suportar (espessura minima = 15 cm), consumo minimo de cimento
de 210 kg/m3 e armagéo em aco CA-50 ou CA-60, conforme detalhes do projeto. Duas alcas
de icamento, em ferro redondo mecénico (diam. 5/8”) previamente galvanizadas, deverdo
integrar 0 conjunto, transpassando a espessura de concreto, tendo a alca manual encaixada

na superficie superior da tampa, de forma a ndo sobressair-se desta quando em repouso.

E proibido fazer cortes horizontais nas paredes, exceto quando indicado no projeto
estrutural. As paredes dos pvs deverdo ser objeto de revestimento com trago de 1: 2 (cimento

/ areia), interna e externamente, com espessura de 20 mm.

Os Pocos de Visita deverdo ser herméticos, e tanto o fundo quanto as paredes deve-
rdo ser impermeabilizados. Deverdo ainda dispor de drenos para possibilitar o escoamento

das aguas subterraneas porventura acumuladas no seu interior.

3 - TERRAPLANAGEM E MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO

3.1 - Locagdo e nivelamento da obra — Servigos topogréaficos para meio-fio
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A obra sera locada com todo o rigor, com instrumentos de acordo com a Planta de
Localizacdo e dos perfis Longitudinal e Transversal de cada Via. A Contratada procedera a

afericdo das dimens0es, alinhamentos, angulos e quaisquer outras indicacGes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢cdes existentes no local e os elementos de
projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicagdo, por escrito, a Comissao de Fiscalizacdo, a

guem competira juntamente com o Projetista deliberar a respeito.

Apbds a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a Contratada fara
comunicacdo, por escrito no Diario de Obras, a Comissao de Fiscalizacdo, a qual procedera
as verificagdes e afericdes que julgar oportuna.

A Medicdo serd por m linear da pista de rolamento, considerando a locagéo de todos

0s pontos do logradouro necessarios a infraestrutura.

3.2. - Preparo da cancha

O preparo da cancha sera feito através dos servicos de corte e aterro, tendo por base

as cotas de projeto do perfil longitudinal e da sarjeta.

3.2.1 — Escavacao mecanica de material (corte)

As escavagles executadas mecanicamente dentro de areas urbanas e que, por
consequéncia, demandam cuidados especiais. No caso do preparo da cancha serd a remocao

de terra ou solos moles para atingir as cotas do greide de projeto.
Interferéncias

Antes de se iniciar a escavacdo, devera ser feita a pesquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas,
postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas
proximidades, observando-se cautela extrema, principalmente com relacéo a interferéncia de

rede de energia elétrica, rede telefonica ou adutoras d’adgua e esgoto.
Escavagéo

Deveréo ser seguidos 0s projetos e as Especificacdes no que se refere a locagéo,

profundidade e declividade da escavacdo. Entretanto, em alguns casos, as escavacgoes
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poderdo ser levadas até uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem as

condicdes necessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacao.

Nas escavacdes executadas préximas a prédios ou edificios, vias publicas ou
servidOes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de

qualquer perturbacéo oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como:
-Escoamento ou ruptura das fundagdes;
-Descompressdo do terreno da fundacéo;

-Descompressao do terreno pela agua.

3.2.2 — Regularizacdo e compactacao do sub-leito

Com uma motoniveladora faz-se a regularizagéo do subleito, removendo uma cama-
da de até 10 cm de solo, quando necessario executa-se também a compactacdo do subleito
com um rolo compactador. Dessa forma o solo natural, que servira de subleito da rua, estara

pronto para receber os cortes e aterros de acordo com o Projeto de Pavimentacao.

3.2.3 — Remocéao de material escavado — carga, descarga e transporte

Apds a escavacdo o material deve ser removido e transportado até o bota-fora, que
esta localizado no Bairro Cassino, Rua Sdo Leopoldo 632, Licenca Ambiental n® 1199/2014,

conforme Figura 3 do item 2.2.4.

3.2.4 — Colcacgéo e compactacgao de aterro para sub-base

Consiste no espalhamento de uma camada de areia, sobre o solo existente, esta ca-
mada devera ser molhada até atingir a umidade 6tima e posteriormente compactada com rolo
compactador de 10 ton. Suas principais fungdes sdo permitir um adequado nivelamento do
pavimento que seré executado e distribuir uniformemente os esforcos transmitidos a camada

subjacente.

Essa camada de areia deve ser utilizada nos casos em que se necessite elevar o eixo
projetado além da camada de colchdo de areia do pavimento (6 cm para bloco de concreto —
medidas de altura de colchdo de areia).
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- Aterro para leito do bloco de concreto

Execucdo de camada ou colchdo de areia:

Consiste no espalhamento de uma camada de areia média ou pd de brita, sobre base
ou sub-base compactada. Suas principais func¢@es sdo permitir um adequado nivelamento do
pavimento que seré executado e distribuir uniformemente os esforcos transmitidos & camada

subjacente.

A espessura da camada de colch&o de areia serd de 6¢cm, e a da base de areia sera de
acordo com o especificado em projeto, esta camada devera ser molhada até atingir a
umidade 6tima e posteriormente compactada com rolo de, no minimo, 7,5 ton, ficando a
cargo da fiscalizacdo a definicdo desta espessura, de acordo com as caracteristicas

encontradas no subleito de cada trecho da via.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual, conforme medicédo
aprovada pela Fiscalizacdo, estando nele incluidos todo o equipamento, maquinarios e
funcionarios necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua

execucao.

3.2.5 - Aterro em Saibro

Seréa utilizado o saibro no encontro do pavimento executado com as ruas que ndo
possuem pavimentacéo, a fim de realizar a concordancia entre elas, conforme demarcado no
projeto de pavimentacdo. Esta camada de saibro devera ser e devidamente compactada e ter
CBR > 50.

Neste item inclui o transporte e foi considerada a distancia média estimada entre a ja-
zida mais proxima licenciada pelo 6rgdo ambiental e o local da obra, para o calculo do

transporte.

3.2.6 — Sub-base de brita graduada

A brita graduada simples é composta de diferentes faixas de granulometria de pedras
com diametro nominal de no maximo 38 mm, mais usuais com diametros nominais menores

(25,0mm ou 19,0mm), poucos finos passantes na peneira 200 (0,075mm): em geral entre 3 e
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9%. A brita graduada possui também indice de Suporte Califérnia em geral maior que 60%.
Para vias de trafego médio, pesado ou muito pesado (N>106 repeti¢oes do eixo padrao de 80
kN), o ISC deve ser superior a 80%. Expansdo nula ou muito baixa. Possui Mddulo de

Resiliéncia em geral entre 100 e 400 MPa.

A distribuicdo do material é feita preferencialmente por vibroacabadora, embora
possa ser realizada por motoniveladora. A compactacao € feita por rolos de pneus e/ou lisos,

com vibracao ou ndo, seguida de pneus; deve ser realizada logo apos espalhamento.

Na Rua Jodo de Magalhaes foi utilizada base de brita graduada com camada de 20

cm, devido a este trecho ser rota de transporte coletivo.

A Medicao sera apds a conclusdo da totalidade do evento correspondente, conforme

planilha orcamentéria.

3.2.7 — Transporte de material granular (BGS, p6 de pedra e rachao)

Neste item foi considerada a distancia media estimada entre a jazida mais proxima li-

cenciada pelo 6rgdo ambiental e a cidade de Rio Grande, para o célculo do transporte.

3.3 - Meio-fio

3.3.1 - Assentamento e fornecimento de Meio Fio de Concreto pré-moldado
100x15x13x30 cm
O meio-fio, por defini¢cdo, € um elemento pré-moldado em concreto destinado a

separar a faixa de pavimentacao da faixa de passeio.

Para fins deste memorial trataremos como meio fio, as pecas individuais que serdo
utilizadas com fins especificos para execucao de contencdo do passeio e do pavimento com
blocos de concreto, sdo elementos executados em concreto de cimento Portland com formato
definido e Unico, ap6s executados e rejuntados de acordo com o projeto executivo de

pavimentagdo, formardo as guias para o pavimento urbano proposto.
Os meios fios deverdo seguir as seguintes especificacdes técnicas:

- Fabricados obrigatoriamente em maquinas de vibro-compressdo, de forma a
garantir a obtencdo de um concreto homogéneo e compacto;
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- Resisténcia caracteristica & compressdo, calculada de acordo com a norma, deve ser
maior ou igual a 20 MPa aos 28 dias de cura;

- Né&o sera permitido acabamento posterior a cura dos meios fios;

- Apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas, ou quaisquer outras

falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua durabilidade ou

desempenho;

- Ter espessura minima de 130 mm (na borda) a 150 mm (na base), e 300mm de

altura, de acordo com a Figura 17 a seguir:

30

s

T
Figura 17 — Dimensdes do meio fio 13x15x30x100 cm

As tolerancias dimensionais sdo:

> 2 cm para 0 comprimento padrdo de 100 cm;

> 1 cm para a altura;

> 0,5 cm para a largura da base;

> 0,5 cm para a largura do topo;

> Quanto ao desempenho das faces (nivel), ndo séo toleradas variacfes superi-

ores a 5 mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua apoiada sobre o bloco;

> A face superior devera apresentar dimens@es iguais a 13 cm x 100 cm e a fa-

ce inferior de 15 cm x 100 cm, com uma altura igual a 30 cm em ambas as faces.
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Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os meios fios necessarios

para a execucdo das obras.

Todos os meios fios serdo entregues em perfeitas condi¢fes nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0s mesmos deverao

ser ressarcidos da execucdo da obra, por conta da empresa contratada.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento e suas partes superiores alinhadas
com linha. Devem estar firmes, sem que corram o risco de desalinhar-se e com altura

suficiente para que penetrem na base.

Os meios fios serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3 em toda a face,

bem como nas sarjetas.

Durante o0 assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacdo procedera ao controle
no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios-fios, ao espacamento das juntas,
as condicOes de escoramento e ao estado geral das pecas. Defeitos que venham a ocorrer
durante ou apds o assentamento deverdo ser sanados. Nao caberd indenizacdo quando esses

defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

3.3.2 — Escoramento de meio fio

Os meios-fios devem ser escorados em sua lateral adjacente ao passeio publico, nu-
ma largura minima de 1,00 m. Esta lateral deve receber um aterro importado para comple-
mentar a altura que se fizer necessaria com o material local apropriado com altura até a face

superior do meio-fio e compactado manualmente.

Além do escoramento dos meios-fios que serdo assentados, em diversas ruas foi
computado a execucdo do escoramento de meios-fios ja assentados no contrato anterior, po-

rém que estdo sem escoramento.

4. - VEGETACAO
4.1 — Supressao de arvores com transporte

Nas vias onde se desenvolverdo as a¢Ges previstas nos projetos de pavimentacao (rua e

passeios) e drenagem existem um plantio de vegetacdo pelos moradores locais, sem um
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prévio planejamento, a qual conflitam com o tragado projetado resultando na inviabilizagéo
da execucdo de obra, desta forma se faz necessario a autorizacéo pela Secretaria Municipal

de Meio Ambiente — SMMA da supressao de arvores, cuja relacdo consta em planta.

Para a retirada das arvores existentes, a contratada deve obedecer todas as
especificacOes e fornecer toda a documentacgédo exigida pela autorizacdo ambiental da
obra.

Além disso, a autorizacdo ambiental da obra deve ser mantida sempre no Canteiro de
Obra.

5.— LIMPEZA DA OBRA

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito logo ap6s o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acumulo desnecessario de entulho no local da obra, a
fiscalizacdo daré o destino para esse material (local apropriado). Seré realizada a varricao de

cada rua, além de limpeza de sarjetas e capinas necessarias.

A limpeza sera realizada em toda a extensdo de cada rua, mesmo nas areas ja

executadas anteriormente.

6. — PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA

O PRAZO para execucdo das obras constantes deste memorial serd de 150 (cento e
cinquenta) dias.

O prazo devera contar a partir da ORDEM DE INICIO DOS SERVICOS expedida
pela Prefeitura Municipal do Rio Grande, apds o contrato com a empresa vencedora da
licitacdo estiver devidamente assinado, sendo descontados os dias impraticaveis a execucao

dos servicos.

7.—- MEDICAO

A medicdo sera efetuada mensalmente pela equipe técnica da fiscalizacdo da PMRG,
onde serdo medidos 0s servicos ja executados de acordo com projeto, cronograma fisico-

financeiro, normas vigentes e em cada contrato respectivamente.
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A medicdo de cada més sO serd realizada caso a empresa esteja com o0
andamento da execuc¢do da obra de acordo com o cronograma, caso contrario, so sera

realizada a medicdo quando a empresa se adequar ao cronograma.

A executante devera exercer 0 maximo cuidado ao executar os servi¢os solicitados,
pois qualquer descuido ou negligéncia da mesma, causando perda de material ou dano ao
meio ambiente, o0 servico devera ser refeito e reposto os materiais, sem 6nus para

Contratante.

8. - PAGAMENTO

O pagamento serd efetuado com base na medicdo referida no item anterior, aos

precos unitarios propostos, de acordo com o contrato.

9. - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico — financeiro, como também o orgamento discriminado, de cada

via constante neste Memorial devera ser apresentado conforme tabelas sugeridas, em anexo.

E importante salientar, que a empresa deve disponibilizar quantas frentes de
obra forem necessarias, a fim de cumprir o cronograma proposto. Como a drenagem
desta rua possui quatro trechos independentes, a contratada devera iniciar a obra em
diversos trechos momentaneamente. E apos, a execucdo da drenagem em cada trecho,
ja pode ser iniciada a terraplanagem assentamento de meio-fio, liberando assim o

respectivo trecho para a PMRG realizar a pavimentacao.

10. - CONSIDERACOES FINAIS

A obra devera ser mantida limpa, sendo os entulhos removidos para local

determinado pela fiscalizacdo da PMRG, imediatamente apds a conclusdo dos servigos.

Durante a execucdo dos servigcos deverd haver uma sinalizacdo terrestre adequada,
conforme legislagdes de transito vigentes. Sera de responsabilidade da empreiteira qualquer

dano causado a terceiros se por ventura vier a ocorrer no decorrer da obra.
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A instalacdo de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencéo,
garantindo a perfeita orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres, de acordo
com as normas do SENATRAN.

A executante devera exercer 0 maximo cuidado em evitar perdas ou danos nos
materiais, sendo de sua inteira responsabilidade a reposicdo dos mesmos sem Onus a

Contratante.

Independente de estarem previstos neste memorial, qualquer danos causados a
Terceiros ou a Prefeitura Municipal do Rio Grande direta ou indiretamente deverdo ser
reparadas convenientemente e imediatamente pela contratada, sem direito de compensacoes

em servigo ou a qualquer outra situacao.

Os desvios de trafego e acesso aos moradores, no local de execucdo das obras,

deverdo ser executados e mantidos pela empreiteira, conforme normas de transito vigentes.

A empresa contratada pela PMRG para execu¢do dos servicos deverd realizar os
ensaios tecnoldgicos que se fizerem necessarios para manter a integridade dos materiais e

servigos objeto deste, sem causar dnus para a Contratante.

Deverdo ser apresentados laudos referentes as resisténcias caracteristicas dos
materiais utilizados nestas obras, tais como blocos de concreto para pavimentagéo, tubulacéo
e galerias de concreto, meios-fios e etc, sendo que a fiscalizacdo da Prefeitura sera a
responsavel pela escolha dos materiais que serdo ensaiados, ficando a empresa responsavel
pelo custo, carregamento e transporte do material. Caso 0s mesmos néo atingirem o exigido
nas normas especificas nos testes, também ficara a cargo da empresa a retirada e transporte

do material ndo qualificado.

Todas as certificacdes e testes sO serdo aceitos por empresas reconhecidas

nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado ndo podera permanecer no Canteiro de Obras. Devendo

ser retirado no prazo maximo em 48hrs.

Para execucgdo deste projeto a empresa vencedora da Licitacdo devera comprovar

aptiddo do desempenho de atividade pertinente no tocante a experiéncia, de no minimo em:
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> DRENAGEM - 50% do servigo a executar, quanto ao assentamento de rede
de tubulacdo e rebaixamento de lencol freatico com conjunto de bombas e
ponteiras a Vacuo;

> PAVIMENTACAO - 20% da quantidade de servicos de meio-fio;

Toda e qualquer alteracdo nos servigcos contratados oriundos deste memorial,
somente poderdo ser modificados mediante prévia e expressa autorizagcdo do projetista,
constante em Diario de Obras e através de Termo Aditivo.

A aceitacdo do projeto por parte da firma empreiteira significa concordancia com
tudo que nele conste, e, portanto, a responsabilidade por tudo de imprevisto que durante 0s

servigos venham a surgir, ndo sendo repassado nenhum 6nus para a PMRG.

Rio Grande, 09 de junho de 2022.

EQUIPE TECNICA DO PROJETO:

Roilarot- o

Eng?. Civil Barbara Lothamer Peixe
Projetista
CREA/RS - 202.828

Gilberto Arabidian Junior
Chefe de Gabinete - GPPE
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