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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

11.PROJETO DE DRENAGEM

11.1. Introducéo

O projeto de drenagem objetiva a definigdo, o posicionamento e o
detalhamento dos dispositivos destinados a captar e conduzir as aguas das vias
projetadas. Os segmentos viarios projetados estdo localizados no Balnedrio
Cassino.

11.2. Critérios de Projeto

Para a definicdo dos critérios de projeto foram realizadas consultas prévias
junto a Prefeitura Municipal do Rio Grande, e posteriormente, vistorias pelos
técnicos da Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente S. A. aos segmentos
projetados, com o objetivo de identificar os principais problemas que ocorrem
atualmente. Importante registrar que o projeto ora desenvolvido trata apenas da
microdrenagem das vias.

Nas vistorias também foram definidos os pontos mais adequados de
langamento da rede pluvial (com aval de técnicos da Secretaria de Municipio do
Cassino), bem como os principais pontos de contribuicdo de dreas externas as vias
projetadas. Além disso, cabe ressaltar que técnicos da contratante aconselharam a
remocao das redes pluviais existentes e o tipo de tubos a serem utilizados, o que foi
adotado.

As redes principais projetadas, para cada via, serdo implantadas
preferencialmente sob o passeio do lado oposto aos posteamentos existentes,
exceto sob area trafegdveis.

As estruturas hidrdulicas foram projetadas de acordo com as normas e
padronizagdes, salientando-se:
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA DE ENGENHARIA
PARA CASSINO EM RIO GRANDE

Para cada uma das vias ora estudadas, no lado onde esta projetada a rede
principal sdo previstos pogos de visita com captacgao tipo maxima eficiéncia,
que também funcionam como bocas de lobo (formando o dispositivo ora
denominado PV-BL). No lado oposto estdo projetadas bocas de lobo que
deverdo ser ligadas aos PV-BL, através de tubutacio armada de diametro de
0,40 m;

A distancia maxima recomendada entre os dispositivos PV-BL é de 50,00 m:
Para as redes principais o diametro minimo adotado & de 0,60 m;
Nao serd permitida a alteragio do greide da tubulagdo nem do eixo da rede
sem a existéncia de boca de lobo ou de PV-BL;
A numeragdo dos PV-BL foi realizada de montante para jusante, por via,
adotando-se:

a. PV-BL 01, PV-BL 02 e assim por diante, para a Av. Atlantica;

b. PV-BL 01H e PV-BL 02H, para a Rua do Hotel, junto a Av. Atlantica,

por onde foi projetada uma rede pluvial de desague;

c. PV-BL 01G, PV-BL 02G e o que segue, para a Av. Parque Cassino e
Rua G;
PV-BL 018, PV-BL 02S e o restante, para a Rua Stella Maris;
PV-BL 01B, PV-BL 02B e assim sucessivamente, para a Av. Brasil:
PV-BL 01Q, PV-BL 02Q e de resto, para a Av. Queréncia.
Na Rua do Hotel, na jusante da Av. Atlantica, é prevista uma rede
pluvial de desague, composta apenas de rede tubular e pogos de visita
(esses sem captagéo). A numeragao dos PVs foi realizada de montante
para jusante, considerando-se PV 03, PV 04 e assim por diante;

@ =0 a

— As bocas de lobo serdo em alvenaria, com grelha de concreto;

— Os tubos serdo de concreto armado, tipo ponta e bolsa, com junta
elastica, com didmetros 0,40 m, 0,60 m, 0,80 m, 1,00 m e 1,20 m;

— Também foram projetados 03 bueiros de travessias juntos aos
cursos d’'aguas existentes, sendo 01 do tipo BSCC 2,00 x 1,00 m,
01 do tipo BDCC 2,00 x 1,00 m, 01 do tipo BDCC 2,50 x 1,00 m.

Ha &reas nao loteadas junto a Av. Atlantica (a Norte desta), no segmento

entre a Rua do Riacho e a Rua Stella Maris. Quando forem realizados projetos de

loteamentos destas areas é preconizado que os desdgues do sistema de drenagem

sejam

previstos até a jusante da Av. Beira Mar ou Av. Cassino, ou seja, que nao seja

prevista a interligagao com o que é ora projetado.
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA DE ENGENHARIA
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Importante registrar:

e Devido a necessidade de deségue foi projetada uma rede pluvial na Rua do
Hotel. Os quantitativos estdo considerados na Av. Atlantica.

* Na Rua Stella Maris, devido a necessidade de desague, foi projetada rede
pluvial além do segmento estudado. Isto também se fez necesséario no
desenvolvimento do projeto da Av. Queréncia.

 Foi projetada ala (para diametro @ 1,20 m) na jusante da rede pluvial da Rua
do Hotel.

» Foram projetadas alas (para didmetro @ 1,00 m), na jusante das redes
pluviais da Rua Stella Maris e Av. Queréncia, e na jusante do PVBL-31G da
Av. Parque Cassino/Rua G, junto ao sangradouro.

* Foi projetada ala (para diametro @ 0,60 m) na jusante da rede pluvial da Av.
Atlantica, junto a Rua das Bases.

11.3. Dimensionamento

11.3.1. Dimensionamento Hidrdulico

a) Rede
O dimensionamento da rede pluvial e dos bueiros foi efetuado com o emprego da
férmula de Manning associada a equagéao de continuidade.
Q=Axv
1 21
Q=Ax-xR3 x|2

n
Onde,
A = drea molhada, em m?
R = raio hidraulico, em m;
I = declividade, em m/m;
n = coeficiente de rugosidade (adotado n = 0,013);
v = velocidade, em m/s (adotada entre 0,8 e 4,0 m/s),
Q = vazdo, em m¥s.
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b) Sarjeta (Meio-Fio)

A capacidade de escoamento para a sarjeta, considerada como um canal entre o
meio-fio e a via, é dado pela férmula de Izzarg:

7 R
Q= 0,375x;><|2 xY3
Onde:
Q = capacidade de escoamento, em m¥s;
Z =1g 6o;
n = coeficiente de rugosidade;
y = profundidade longitudinal d’4gua, em m;
I = declividade longitudinal da via.

¢) Planilhas de Calculo

A seguir é apresentada a planilha de calculo, por via, conforme modelo adotado pelo
DEP da Prefeitura de Porto Alegre/RS.
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Projeto de Microdrenagem da Av. Atlantica

REDE DE ESGOTO PLUVIAL
T 5 anos Coet. Run-0ft: | 06 (canan | 0012 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LOCAL VERTICE L AREA (h4) COTADORUA | lnua Tc Qe DN [ Qc VELOCIDADE | Tp | COTADO GREIDE
Mont Jus. (m) Trec. | Acum, | Mont. | Jus. (m/m) (I/s) (m) | (mm) (s} Von I Vy | (min) | Mont. I Jus.
Seg da Av. Querdncia a Rua das Base:

PVBL-01 PVBL-02 27,00 | 0,100 | 0,100 2,917 | 2942 [ 0,001 | 500 [ 19.20 | 0,60 0,0010 | 194,17 | 0,69 | 0,44 | 1,03 | 187 1,84

PVBL-02 PVBL-03 27.00 | 0200 | 0300 | 2,942 | 2,974 | 0,001 | 6,03 | 54,88 | 060 0,0010 | 19417 | 0,69 { 0,59 | 0,76 | 1,84 1,81

PVBL-03 PVBL-04 1900 | 0200 | 0.500 | 2674 { 2,997 | -0,001 | 679 | 88,12 | 0,60 | 0,0010 19417 | 0,69 | 0,67 | 047 [ 1,81 1,79

PVBL-04 PVBL-05 48,00 ) 0,350 | 0,850 | 2997 | 3,099 | -0,002 | 7,26 | 146,49 | 0.60 | 0.0015 237,81 [ 084 | 088 | 091 | 1,79 1,72

PVBL-05 PVBL-06 14,00 | 0,450 | 1,300 { 3,009 | 3,142 | -0,003 | 8,17 | 21 502 | 0,60 | 0,0015 (23781 | 084 | 095 ) 025 ) 164 1,62

PVBL-06 PVBL-07 40,00 | 0,150 | 1,450 | 3,142 | 3285 | -0,004 | 8,41 237,27 | 0,60 | 0,0020 | 274,59 | 0,97 | 1,09 | 0,61 1,62 1,54

PVBL-07 Ala 2500 | 0,100 | 1,550 | 3,285 9,02 | 247,08 | 0,60 | 0,0020 | 274,59 | 0,97 | 1,10 | 0.38 | 1,54 149

Obs.: O desague se dd junto ao Sangradouro da Queréncia.
Segmento da Rua dos P a Av. Queréncia.

PVBL-08 PVBL-09 39,00 | 0,100 | 0,100 [ 2992 | 2,968 | -0,001 | 500 | 19.29 | 0.60 0,0010 | 194,17 { 0,69 | 044 | 148 | 1,92 1,88

PVBL-09 PVBL-10 38,00 | 0,300 | 0400 | 2,968 | 2,937 | 0,001 { 6,48 | 71,55 | 0.60 0,0010 | 19417 | 0,69 | 0,63 | 1,03 | 1,88 1,84

PVBL-10 PVBL-11 43,00 | 0,300 | 0,700 | 2937 | 2913 | 0,001 | 7,51 | 1 19,28 { 0,60 | 0,0010 | 194,17 | 0,69 | 0,72 | 0,99 | 1.84 1,81

PVBL-11 PVBL-01Q 700 {0100 | 0800 ) 2913 | 3,099 | -0,027 | 8,50 130,42 | 0,60 | 0,0010 | 19417 | 0,69 | 0,74 | 0,16 [ 1,81 1,80

Obs.: O desdgue se da junto a Av. Queréncia, no PVBL-01Q.
Sagmento da Rua dos Pescadores a Rua do Hotel.

PVBL-12 PVBL-13 40,00 | 0,100 | 0,100 | 2,994 | 2971 | -0,001 | 500 | 19,29 0.60 | 00005 [ 137,30 | 0,49 | 0,34 | 1,94 | 1,92 1,80

PVBL-13 PVBL-14 40,00 | 0,300 | 0.400 | 2971 | 2,943 | -0,001 | 6,94 | 70,01 | 060 0,0005 | 137,30 | 0,49 | 0,49 | 1,36 | 1,90 1,88

PVBL-14 PVBL-15 40,00 ] 0,300 | 0,700 { 2943 | 2918 | -0,001 | 830 | 1 15,14 | 0,60 | 0,0009 | 184,20 | 065 | 0,69 | 097 | 1,88 1,85

PVBL-15 PVBL-16 15,00 [ 0100 | 0,800 ) 2,918 | 2,909 | -0,001 | 9,26 | 126,25 0,80 | 00005 | 29562 [ 0,59 | 0,57 [ 044 | 1,65 1,64

PVBL-16 PVBL-17 48,00 | 0,400 } 1,200 | 2909 | 2,888 | 0,000 | 9,71 [ 18596 080 | 0,0005 | 29549 | 0,59 | 0,62 | 1,31 1,64 1,62

PVBL-17 PVBL-18 49,00 } 0400 | 1,600 | 2,888 ) 2,869 | 0,000 | 11,0 { 235.43 | 0,80 0,0008 | 374,02 { 0,74 | 0,79 | 1,04 | 1,62 158

PVBL-18 PVBL-19 15,00 | 0,100 | 1,700 | 2,869 | 2,863 | 0,000 { 12,0 240,66 { 0,80 | 0,0009 { 396,71 | 0,79 | 0,83 | 0,30 | 1,58 1,56
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Projeto de Microdrenagem da Av. Atlantica

REDE DE ESGOTO PLUVIAL

T 5 anos Coef. Run-Oft: | 06 (canan | 0013 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO

LOCAL VERTICE L AREA (ha) COTADORUA | g Te Qe DN [y Qc VELOCIDADE | Tp | coTApoGReDE
Mont. Jus. (m | Trec. [ Acum. | mont. | us. | (mm) we) | (m | wm | ws) [ Vou [ v [mm | womt | wus.

PVBL-19 PVBL-20 43.00 | 0300 | 2,000 | 2,863 | 2,847 | 0,000 | 124 280,05 | 0,80 | 0,0009 | 396,71 [ 0,79 | 0,86 | 0,84 | 1,56 1,52

PVBL-20 PVBL-21 42,00 | 0,300 { 2,300 | 2,847 2,831 | 0,000 132 [ 312,69 | 0,80 [ 0,0009 | 396,71 | 079 | 0,87 | 0,80 | 1,52 1,49

PVBL-21 PVBL-22 43.00 | 0400 | 2,700 | 2,831 [ 2,812 | 0,000 | 14,0 357,20 | 0,80 | 0,0009 | 396,71 [ 0,79 | 0,89 | 0,80 | 1,49 1,45

PVBL-22 PVBL-02H 13,00 | 0,100 | 2,800 | 2,831 | 2812 | -0,001 148 | 360,77 | 0,80 | 0,0009 | 396,71 ( 0.79 | 0,90 | 024 | 1,45 1,44

Obs.: O desdgue se d4 junto a Rua do Hotel, no PVBL-02H.
Segmento da Rua Trés a Rua do Hotel,

PVBL-23 PVBL-24 48,00 10,100 | 0,200 | 2644 ) 2699 | 0,004 500 | 19,29 | 060 | 0,0003 | 106,36 | 0,38 | 0,28 | 2,82 | -0,15 0,15

PVBL-24 PVBL-25 48,00 ) 0,400 | 0,500 | 2,699 | 2,753 | 0,001 | 7,82 | sa.00 0.60 | 0,0003 | 106,35 ] 0,38 | 0,42 | 1,01 | 015 [ -0,15

PVBL-25 PVBL-26 48,00 | 0,400 | 0,900 | 2,753 | 2,808 | 0,001 | 9,73 13831 [ 0,60 | 00007 | 16245 ) 057 | 064 | 1,24 | -015 | 0,15

PVBL-26 PVBL-27 48,00 ) 0,500 | 1,400 | 2,808 | 2856 | 0,001 | 11 0] 20635 | 0,80 | 0,0003 [ 229,04 | 046 [ 052 | 1,55 | -0,15 0,15

PVBL-27 PVBL-28 14,00 | 0.100 | 1,500 | 2,856 | 2,855 | 0,000 | 125 208,79 | 0,80 | 0,0007 [ 349,88 | 0,70 [ 0,73 | 032 | 045 | -0,15

PVBL-28 PVBL-29 31,00 | 0300 | 1,800 | 2,855 | 2,823 | 0,001 | 12,8 247,71 | 080 | 0,0005 | 29560 | 0,59 [ 0,66 | 078 | -0,15 | -0,15

PVBL-29 PVBL-30 31,00 ) 0,250 | 2,050 [ 2,823 | 2,782 | -0,001 13,6 | 27458 | 0,80 | 0,0006 | 32361 | 064 | 072 | 072 | 015 0,15

PVBL-30 PVBL-31 32,00 | 0300 | 2350 | 2,782 | 2,747 | -0,001 143 | 30731 | 080 | 0,0007 | 34928 | 070 | 0,79 | 068 | 0,15 -0,15

PVBL-31 PVBL-32 11,00 | 0,150 | 2500 | 2,747 | 2,744 | 0,000 150 | 319,79 | 0,80 | 0,0008 | 37402 | 0,74 | 0,83 | 0,22 -0,15 -0,15

PVBL-32 PVBL-33 48,00 ) 0,500 | 3,000 | 2744 | 2770 | 0,001 | 152 | 287 06 | 080 ) 00011 | 43857 | 087 [ 098 | 083 | 015 | 0,15

PVBL-33 PVBL-34 48,00 ) 0500 | 3500 | 2770 | 2,801 | 0,001 | 16,4 433,15 | 0,80 | 00014 | 494,78 | 098 | 1,11 | 074 | -015 | 0,15

PVBL-34 PVBL-01H 13,00 | 0,100 | 3,600 | 2,770 168 § 43569 | 080 | 0,0014 | 49478 ) 098 [ 1,11 | 019 | 015 | -015

Obs.: O desague se dd junto a Rua do Hotel, no PVBL-01H -
Segmento da Rua Tr8s ao di dgue no Sangradi i , N0 km 14624,

PVBL-35 PVBL-36 40,00 ] 0,100 | 0,100 | 2631 | 2504 | -0,001 500 1929 [ 060 | 0,0003 | 10635 | 0,38 | 0,28 | 2,35 -0,09 -0,09

PVBL-36 PVBL-37 15,00 | 0400 | 0,500 | 2,594 | 2,610 { 0,001 735 | 8583 | 060 ( 00003 | 10625 | 0,38 | 0,42 | 0,60 -0.09 -0,09

PVBL-37 PVBL-38 16,00 {0,150 | 0.650 | 2610 | 2637 | o002 | 795 108,58 | 0,60 | 0,0006 | 15040 | 053 | 0,58 | 046 | -009 | -0.09
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Projeto de Microdrenagem da Av. Atlantica

REDE DE ESGOTO PLUVIAL
Tr: 5 anos Coef. Run-Off: | 06 n 0,013
{canal) PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LOCAL VERTICE L AREA (hd) | COTADORUA | Iaus Tc Qr DN learas Qc | VELOCIDADE | Tp | COTADO GREIDE
Mont. Jus. (m) Trec. | Acum. | Mont. I Jus. (m/m) {¥s) (m | (mvm) s) | Von I Vn [ (min) | Mont. l Jus.
PVBL-38 PVBL-39 1300 | 0130 | 0.780 | 2637 | 2642 | 0000 | 8,41 | 127,68 | 0,80 0,0008 | 374,02 | 074 [ 067 | 032 | -0,09 | -0,09
PVBL-39 PVBL-40 33.00 | 0300 ) 1,080 | 2642 | 2,580 | -0,002 | 8,73 | 17434 | 0.80 0,0003 | 229,04 | 046 { 050 | 1,10 | -009 | -0,00
PVBL-40 PVBL-41 3400 | 0350 | 1,430 | 2580 | 2512 | -0,002 | 9,83 | 22052 | 0.80 0,0004 | 26447 | 053 | 059 | 096 [ -0,09 | -0,08
PVBL-41 PVBL-42 25,00 ) 0,250 | 1,680 | 2512 | 2496 | -0,001 | 10,8 [ 249,39 | 0,80 0,0005 | 29562 [ 059 | 0,66 | 0,63 | -009 | -0,09
PVBL-42 PVBL-43 49,00 | 0,500 | 2,480 | 2496 | 2517 | 0,000 | 11,4 | 31 592 | 0,80 | 0,0007 | 349,88 | 0,70 | 0,79 | 1,04 | -0,00 -0,09
PVBL-43 PVBL-44 49.00 ) 0500 | 2,680 | 2517 ] 2,547 | 0,001 | 125 | 37392 | 080 0.0010 | 418,16 | 0,83 | 0,94 | 0,87 | -0,09 | -0,00
PVBL-44 PVBL-45 4800 ) 0500 | 3,180 | 2547 ) 2,586 | 0,001 | 133 | 43039 | 0,80 00013 | 476,78 | 095 | 1,07 | 0,76 | -0,09 | -0,00
PVBL-45 PVBL-46 21,00 ] 0,200 | 3,380 | 2,586 | 2,610 | 0,001 | 14,1 | 44502 0,80 | 0.0014 | 494,78 | 098 | 1,11 | 031 [ -009 | -0,00
PVBL-46 PVBL-47 33,00 | 0350 | 3,730 | 2610 | 2653 | 0,001 | 14,4 | 486,89 | 0.80 0,007 | 54522 | 1,08 | 1,23 { 045 | -0,09 | -0,09
PVBL-47 PVBL-48 33,00 | 0,350 | 4,080 [ 2653 | 2,700 | 0,001 148 | 52485 | 080 | 0,0019 | 57640 | 1,15 | 1,30 | 0,42 | -0,09 -0,09
PVBL-48 Deségue na 400 | 0,100 | 4,180 | 2653 | 2700 ( 0012 | 153 | 530,46 | 0.80 | 0,0100 ‘3?52'9 263 | 249 | 003 | 009 | -0,09
Segmento da Av. Atlantica a Av. Queréncia.
PVBL-02H PV-03H 10,00 | 0,100 | 1,400 162 | 177,85 | 0,80 { 0,0009 | 396,71 [ 079 | 0,77 | 022 | 1,44 1,43
PVBL-01H PV-03H 17,00 | 0,100 | 3,700 17,0 { 44513 | 1,20 | 0,0003 | 67528 | 0,60 | 0,64 [ 044 | 0,25 0,25
PV-03H PV-04H 37,00 | 0,100 | 5,200 17.5 | 61745 | 1,20 | 0,0003 | 67528 | 060 | 0,68 | 0,91 | 0,25 0,25
PV-04H PV-05H 13,00 | 0,100 | 5,300 184 | 613,04 | 120 | o,0007 | 1031 #1091 | 095|023 025 | ozs
PV-05H PV-06H 47,00 } 0,100 | 5,400 18,6 | 62061 | 1,20 | 0,0003 | 67528 { 0,60 | 068 | 1,96 | 0,25 0,25
PV-06H PV-07H 18,00 | 0,100 | 5,500 19.7 | 61229 | 1,20 | 0,0003 | 67528 | 0,60 | 0,68 | 0,47 | 0,25 0,25
PV-07H PV-08H 3500 | 0,100 | 5,600 20,2 | 61566 | 1,20 | 0,0003 | 67528 | 0.60 | 0,68 | 0,86 | 0,25 0,25
PV-08H PV-09H 18,00 | 0,100 | 5,700 211 | 61266 | 120 | 00007 | 1031 B oo | 095|032 025 | ozs
PV-09H PV-10H 48,00 | 0,100 | 5,800 2’9-3 618,37 | 120 | 0,0003 | 67528 | 0,60 | 0,68 | 1,18 | 025 0,25
Obs.: O desague se da junto a continuag3o da Rua do Hotel, no sentido do
Qceano.
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
Projeto de Microdrenagem da Av. Atiantica

REDE DE ESGOTO PLUVIAL
Tr: 5 anos Coef. Run-Off: | 06 canal) | 0013 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LOCAL VERTICE L AREA(h4) | COTADORUA | o Te Q DN Toanet Qc | VELOCIDADE | Tp | COTADOGREIDE
Mont. Jus. {(m) Trec. | Acum. | Mont. | Jus. (m/m) (I/s) (m | (mm) sy | Von I Vn | (min) | Mont. I Jus.
Segmento da Av. Queréncia ao d égue, no ido do O
PV-10H PV-11H 50.00 | 0.100 | 3,000 | 2892 | 2,968 | -0,000 | 5,00 578,79 | 1,20 | 0,0004 | 779,76 | 0,69 | 0,75 | 1,00 | 0,25 0,25
PV-11H PV-12H 50,00 | 0,100 | 3,100 | 2968 | 2,937 | -0,001 | 6,10 564,92 | 120 | 0,0004 | 779,75 | 069 | 0,75 | 1,11 | 0,25 0,25
PV-12H Ala 30,00 | 0,100 | 3,200 | 2937 | 2913 | -0,001 | 7,21 552,77 | 1,20 | 0,0004 | 779,76 | 069 | 0,75 | 0,67 | 0,25 0,25
Segmento do km 2+146 ao deségue no Sangradouro existente, no km 14624,
PVBL-49 PVBL-50 4100 [0100] 0,100 | 3,190 ) 3121 [ 0,002 [ 500 | 19.29 0,60 | 0,0003 | 106,35 | 038 | 0,28 | 241 | -007 | -0,07
PVBL-50 PVBL-51 13,00 | 0,400 | 0,500 | 3121 3,07 | 0,004 741 | 8559 | 060 | 0,0003 [ 106,35 | 0,38 | 0,42 | 0,52 | -0,07 0,07
PVBL-51 PVBL-52 47,00 ) 0500 | 1,000 | 3,107 ] 3,094 | 0,000 | 7,93 | 16720 080 | 0,0003 | 229,04 | 046 | 0,50 | 157 | -007 | -0,07
PVBL-52 PVBL-53 47,00 | 0500 ) 1,500 | 3,094 | 3083 | 0,000 | 9,50 | 234.40 080 | 00004 | 26447 | 053 | 059 | 1,32 | -007 | -0,07
PVBL-53 PVBL-54 47,00 | 0500 ) 2,000 | 3,093 ] 3,091 | 0000 | 10,8 | 29656 080 | 00006 | 32391 | 064 | 073 | 1,07 | 007 [ -0,07
PVBL-54 PVBL-55 47.00 | 0450 ) 2,450 | 3,091 | 3083 [ 0000 | 11,9 | 348,93 080 | 00009 | 39671 | 079 | 0,89 | 0,88 | -007 [ -0,07
PVBL-55 PVBL-56 18,00 | 0,150 | 2,600 | 3,083 | 3059 | 0000 | 12,8 358,76 | 0,80 | 00009 | 306,71 | 079 | 0,89 | 0,34 | -007 | -0,07
PVBL-56 PVBL-57 28,00 | 0,300 | 0,300 | 3,059 | 2992 | 0,002 | 6,00 54.96 | 080 | 0,0009 | age71 | 0.79 | 056 | 0,84 | -007 [ -0,07
PVBL-57 PVBL-58 28,00 | 0,250 | 0,550 | 2992 | 2,927 | 0,002 6.84 | 96,69 | 080 | 0,0009 | 396,71 | 0,79 | 065 | 0.71 | -0,07 0,07
PVBL-58 PVBL-59 15,00 | 0150 | 0,700 | 2,027 | 2,898 | -0,002 7,55 | 119,03 | 0,80 | 0,0009 | 396,71 | 079 | 069 | 035 | -0,07 -0,07
PVBL-59 PVBL-60 41,00 | 0,400 | 1,100 | 2,898 ([ 2,841 | 0,001 | 7.92 183,99 | 080 | 0,0009 | 39671 | 079 | 077 | 088 | -007 [ -0,07
PVBL-60 PVBL-61 41,00 {0,400 ) 0,400 | 2,841 | 2791 [ 0,001 | 6,00 | 73.27 080 | 00009 | 39671 | 079 | 060 | 1,14 | 0,07 | -007
PVBL-61 PVBL-62 41,00 | 0400 | 0,800 | 2,791 { 2745 | 0001 | 7,14 138,68 | 0,80 | 0,0009 (39671 ) 079 [ 072 | 0,95 | -0,07 0,07
PVBL-62 PVBL-63 1400 | 0,150 | 0,950 | 2,745 | 2,734 | 0001 | 8,09 157,70 | 0.80 | 0,0009 | 396,71 | 079 | 0,74 { 031 [ -007 | -0,07
PVBL-63 PVBL-64 28,00 | 0300 | 1,250 | 2,734 | 2,716 | 0,001 | 8.40 20465 | 080 | 0,0009 | 396,71 [ 0,79 | 0,80 [ 0,61 | -007 | -007
PVBL-64 Desggﬂ;"a 10,00 | 0,100 | 1,350 | 2,715 9.01 | 21534 | 080 | 0,0009 | 396,71 | 0,79 | 0,81 | 0,21 | -007 | -007
GALERIA SIMPLES 2,00 X 1,00 m 16.00 | 75,00 ; 75,00 | 2,716 [ 2,716 ' 0,92 0,91
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Projeto de Microdrenagem da Av. Atlantica

REDE DE ESGOTO PLUVIAL
Tr 5 anos Coef. Run-Off: | 06 w 0,013
{canal) PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LOCAL VERTICE L AREA (hd) COTA DO RUA laua Tc Qe DN [ Qc VELOCIDADE | Tp | COTADO GREIDE
Mont. Jus. (m | Trec. [ Acum | mont. ] wus. | (mm) W) fm | ewm | w9 [ Vou [ v [(mm | Wont | wus.
Obs.: Galeria projetada tem esconsidade de 0°, com 16,00 m de
comprimento.

Obs.: Galeria projetada junto ao km 1+624 da Av. Atlantica.

Segmento do km 2+146 a Rua Stella Maris.
PVBL-65 PVBL-66 41,00 | 0,100 | 0,100 | 3,266 | 3,344 | 0,002 | 5,00 19,29 ) 060 | 00003 ) 10635 | 0,38 | 0,28 | 2,41 | 010 [ -0,210
PVBL-66 PVBL-01S 17,00 | 0,400 | 0,500 | 3,344 | 3,276 | -0,004 | 7,41 8559 | 0,60 | 0,0006 | 150,40 | 053 { 055 | 0,52 | -0,10 | -0,10
Obs.: O desague se d4 junto a Rua Stella Maris, no PVBL-01S.
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
Projeto de Microdrenagem da Av. Brasii

REDE DE ESGOTO PLUVIAL
n
b e o kot a2 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LOI?A VERTICE L AREA (h8) | COTADORUA | taw | Tc Q | DN | lwu Qc VELO?'DAD Tp %%Tégg
Mont Jus. m | T [ acum, | mont. | ws | my ws) [ [ v [ we) | Vow | v [ (min) | mont | uus.
Segmento da Rua Z1 a Rua Stella Maris.
PV-BL 018 PV-BL02B ) 3000 | 0,150 | 0,150 |3.411 | 3288 | -0,004 | 5.00 | 28,04 060 | 00003 | 106,35 | 038 | 032 | 155 | 221 | 220
PV-BL 028 PV-BLO3B ) 3000 | 0300 | 0450 | 3288 | 3228 | 0,002 | 655 | 8021 | 0,60 0,0004 | 122,80 | 043 | 0,46 | 108 | 220 { 219
PV-BL 038 PV-BLO4B | 4000 | 0400 | 0850 |3228 | 3230 | 0,000 | 7,63 | 144,02 | 0,60 00007 | 162,45 | 057 | 0,65 | 1,03 | 219 [ 216
PV-BL 048 PV-BLOSB ) 4000 | 0400 | 1,250 [3230 | 3230 | 0000 | 866 |20287 | 0,60 00013 [ 221,38 [ 0.78 | 089 | 075 | 216 | 2,11
PV-BL 058 PV-BLOGB | 4000 | 0400 | 1,650 [ 3239 | 3252 | 0,000 | 9,41 | 256,80 | 0,60 00021 | 281,38 | 1,00 | 1,13 [ 059 { 211 | 203
PV-BL 06B PV-BLO7B | 4000 | 0350 | 2,000 [ 3252 | 3.155 | -0,002 | 10,00 | 306,24 | 0,60 00030 | 33631 | 1,19 [ 1,35 [ 049 | 203 | 161
PV-BL 078 PV-BLOBB | 4000 | 0200 | 2,200 [ 3,155 | 3,045 | -0,003 | 10,50 | 330,33 | 0,60 0.0035 | 363,26 | 1,28 | 1,46 | 046 | 191 [ 1,77
PV-BL 088 PV-BL 098 2600 | 0,100 | 2300 | 3,045 | 3,132 | 0,003 | 1095 339,27 | 060 [ 0,0037 | 37349 | 182 | 149 [ 029 | 1,77 | 167
PV-BL 098 PV-BL 085 400 | 0050 | 2350 | 3,132 11,24 | 34284 | 0,60 | 00037 | 37349 | 132 | 150 | 004 | 1,67 | 1,66
Segmento da Rua 21 ao desague no Sangradouro existente, no km 0+995,

PV-BL 108 PV-BL11B ) 3600 | 0,150 | 0,150 [ 3457 | 3571 | 0,008 | 5.00 | 28,94 060 | 00003 | 106,38 | 038 | 032 { 187 | 238 | 237
PV-BL11B PVBL12B ) 3600 | 0.300 | 0450 | 3571 | 3472 | -0.003 | 667 | 79.02 0,60 |0.0003 | 106,36 | 038 | 041 | 146 | 237 | 236
PV-BL 128 PV-BL13B | 2200 | 0,250 | 0,700 |3472 | 3390 | -0,004 | 832 | 115,00 0,60 | 0,0005 [ 137,30 | 049 | 055 | 067 | 236 | 234
PV-BL 138 PVBL148 ) 1000 | 0100 | 0800 | 3390 | 3378 | -0,001 | 9,00 | 127,68 | 0,60 00010 | 1947 | 069 [ 0,73 | 023 | 234 | 233
PV-BL 148 PVBL15B | 4200 | 0400 | 1,200 [3378 | 3462 | 0002 | 9,22 | 189.70 | 0,60 00012 | 212,70 | 075 [ 0,85 | 082 | 233 [ 228
PV-BL 158 PV-BL16B | 42.00 | 0400 | 1,600 | 3462 | 3459 | -0,000 | 10,05 | 244,56 0,60 | 0,0019 | 26764 | 095 | 1,07 | 065 | 228 | 220
PV-BL 168 PV-BL178 | 4200 | 0450 | 2,050 [ 3459 | 3258 | -0,005 | 1070 | 305,38 | 0,80 00007 | 349,86 | 0,70 | 0,79 | 089 | 2,00 | 1,97
PV-BL 178 PV-BL18B | 16,00 | 0,150 | 2,200 |3:258 | 3214 | -0,003 | 11,59 | at6 61| 0.80 0.0008 | 374,02 | 074 { 0,83 | 032 | 197 | 196
PV-BL 188 PV-BL19B | 4100 | 0,400 | 2600 | 3214 | 3,184 | -0,001 | 11,91 | 37002 ] 0,80 00010 { 418,16 | 083 | 094 | 073 | 1,96 | 192
PV-BL 198 PV-BL20B | 41.00 | 0400 | 3,000 [ 3,184 | 3170 | -0,000 | 12,64 | 415,89 | 0,80 00013 | 476,78 | 0585 | 1,07 | 064 | 192 | 1,87
PV-BL 208 PV-BL21B | 41.00 | 0400 | 3400 [3170 | 3.167 | -0,000 | 13,28 | 460.92 | 0,80 0,0015 | 51214 | 1,02 | 115 | 050 | 1,87 | 1,81
PV-BL 218 PV:BL22B | 4100 | 0400 | 3800 [ 3,167 | 3,144 | -0,001 | 1387 | 50485 | 0,80 0,0018 | 561,08 | 112 1,26 | 054 | 1,81 | 1,73

BOURSCHEID

NHARIA E MEIO AMBIENTE S.A




PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

Projeto de Microdrenagem da Av. Brasil

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

REDE DE ESGOTO PLUVIAL
n
Tr: 5 anos Coef. Run-Off: 0,6 (ca)r:al. 0,013 PLANILHA D E DIMENS| ON AMENTO
——
LOLCA VERTICE L AREA (h4) COTADO RUA |  Inya Tc Qe DN |l Qc VELOE 1DAD Tp %‘ﬁé}{,’é’
Mont. Jus. m | %M acum [ wont. [ wus | mm) Ws) | m | (vm | @s) | Vou | W | (min) [ Mont. [ uus.
PV-BL 22B PV-BL 23B 41,00 | 0,400 | 4200 (3,144 | 3048 | -0,002 | 14.41 548,03 | 0,80 | 0,0021 ) 605,98 | 1,21 { 1,37 | 050 | 1,73 1,65
PV-BL 238 PV-BL 24B 1000 | 0.100 | 4300 | 3,048 | 3,019 | -0,003 | 14,91 552,02 | 0,80 | 0,0023 | 634,18 | 1,26 | 142 | 0,12 | 165 | 1,62
PV-BL 24B PV-BL 258 4100 | 0450 | 4750 [ 3,019 | 2913 | 0,003 | 1503 607,49 | 0.80 | 0,0026 67427 | 134 | 1,52 | 045 | 162 1,52
PV-BL 258 PV-BL 26B 4100 | 0400 | 5150 | 2,913} 2864 | -0,001 | 15,48 649,29 | 080 | 00030 | 724,28 | 144 | 163 [ 042 | 1,52 | 139
PV-BL 26B PV-BL 278 12,00 | 0,100 | 5250 | 2,864 { 2,860 | -0,000 | 1590 653,29 | 0,80 | 0,0030 | 724,28 | 144 | 163 | 012 | 1,39 | 1,36
PV-BL 278 PV-BL 288 48.00 | 0,500 | 5750 | 2,860 | 2,827 | -0,001 | 16,02 712,80 | 0,80 | 0,0036 | 793,41 | 1.58 | 1,79 | 045 | 1,36 | 1,18
PV-BL 288 PV-BL 298 4400 | 0450 | 8200 2827 | 2,791 | -0,001 | 16,47 758,12 | 080 (0,0040 | 836,33 | 1,66 | 1,89 | 039 | 1,18 [ 1,01
PV-BL 208 Desdguena | 400 | 0,100 | 6300 | 2,701 16,86 | 761,38 | 0,80 | 0.0042 | 856,98 | 1,70 | 1,93 [ 0,03 | 1,001 | o089
Segmento do km 1+376 ao deséague no Sangradouro existente, no km 04995,
PV-8L 308 PV-BL 31B 49.00 | 0,100 | 0100 | 3115 3,112 | 0,000 | 500 | 19,29 0,60 | 0,0003 | 106,35 [ 038 | 0,28 | 288 | -0,14 | -0,14
PV-BL 318 PV-BL 328 49.00 | 0,500 | 0,600 | 3,112 [ 2979 | -0,003 | 7.88 100,54 | 0,60 | 0,0004 | 122,80 | 043 | 048 | 1,69 | -0,14 [ -0.14
PV-BL 328 PV-BL 338 49.00 | 0,500 | 1,100 (2,979 | 2,892 | -0,002 | 957 | 171,43 | 0.60 | 0.0010 194,47 | 069 [ 0,78 { 1,05 | -0,14 | -0,14
PV-BL 338 PV-BL 348 49.00 | 0,500 | 1,600 | 2,892 | 2,853 | -0,001 | 10,62 [ 239,07 | 0.60 0,0019 { 267,64 | 095 | 1,07 | 076 | -014 | -0,14
PV-BL 34B PV-BL 358 11,00 | 0,100 | 1,700 | 2,853 | 2,844 | -0,001 | 11,38 246,72 | 0,60 | 0,0020 | 27459 | 097 | 1,10 | 017 | -014 | -0,14
PV-BL 35B PV-BL 36B 34,00 | 0,350 | 2050 |2844 | 2817 | 0,001 | 11,55 | 29566 0,80 | 0,0006 | 323,91 | 064 | 073 | 078 | -014 | 0,14
PV-BL 36B PV-BL 37B 3400 | 0350 | 2400 | 2817 | 2731 | -0,003 | 12,33 | 336.45 0,80 | 0,0009 | 396,71 | 0,79 | 089 | 064 | -0,14 | -0,14
PV-BL 378 PV-BL 388 34,00 | 0,350 | 2,750 | 2,731 [ 2,588 | -0,004 1297 | 376,86 | 0,80 | 0,0010 | 418,18 | 083 | 0,94 [ 060 | -0,14 | -0.14
PV-BL 388 PV-BL 398 11,00 | 0,110 | 2,860 | 2,588 | 2592 | 0,000 [ 1357 383,88 | 080 | 0,0010 | 418,16 | 0.83 | 084 | 0,19 | -0,14 | -0,14
PV-BL 398 PV-BL 40B 13,00 | 0,100 | 2960 | 2,502 2624 | 0002 | 1376 394,69 | 080 (00012 [ 45808 [ 091 [ 1,03 { 021 | -014 [ 0,14
PV-BL 40B Deségue 33,00 | 0,350 | 3310 | 2,624 13,97 43824 | 080 [0,0013 | 476,7 | 095 | 1,08 | 051 | -0,14 | -0,14
Segmento do km 1+426 a Rua do Hotel.
PV-BL 41B PV-BL 428 48,00 | 0,500 | 0,500 | 3,120 | 3,125 | 0,000 | 5,00 96,46 | 0,60 {00003 1083 | 038 | 043 | 187 | -0,14 | -0,14
PV-BL 428 PV-BL 438 16,00 | 0,150 | 0650 {3125 | 3,136 | 0001 | 6,87 |1 1409 | 060 | 0,0010 | 194,17 | 069 | 071 | 037 [ -014 | 0,14

BOURSCHEID

ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE S.A
150 §001. 2008

98




PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
Projeto de Microdrenagem da Av. Brasil
REDE DE ESGOTO PLUVIAL
n
Tr: 5 anos Coet. Run-Off: 06 (ca;:al. 0,013 PLANILHA DE DIMENSI ONAMENT 0
’-°f“ VERTIGE L AREA (h4) | COTADORUA | taw | Te | @ | on | 1 Qc F’E"O?'DAD TP %OHTE‘}DDS

Mont. Jus. m | T pcum. | mont. [ wus. | (mvm) We) | m | wm) | ws) | Vou | W | (min) [ mont | uus.

PV-BL 438 PV-10H 12,00 | 0,050 | 0,700 | 3,136 725 120,72 | 060 {00010 19417 | 069 | 0,72 | 028 | -014 | -0,14

Segmento da Rua dos Cagadores a Rua do Hotel,

PV-BL 448 PV-BL 45B 39,00 | 0,100 | 0100 [ 3373 | 3310 | 0,002 | 500 | 19.29 0,60 ] 0,0003 | 106,38 | 038 | 0,28 | 229 | .0,14 | -0,14

PV-BL 458 PV-BL 46B 40,00 | 0,400 | 0500 | 3,310 3248 | -0,002 | 7.29 86,06 | 0,60 ] 0,0003 | 106,36 | 038 | 0,42 | 160 | 014 | 0,14

PV-BL 46B PV-BL 478 21,00 | 0,300 | 0800 |3248{ 3422 | 0,008 | 8,89 | 128.27 0.60 | 0,0006 | 150,40 | 053 | 0,60 | 059 | -0,14 | -0,14

PV-BL 478 PV-BL 488 1400 | 0,150 | 0950 | 3,422 | 3472 | 0,004 | 9,47 | 148,63 | 0.60 00007 | 162,44 | 057 | 0,65 | 036 | -0,14 | -0,14

PV-BL 48B PV-BL 498 4000 | 0400 | 1,350 | 3,472 | 3,363 | -0,003 | 9,83 | 20814 060 ] 0,0014 | 229,74 | 081 | 092 | 072 | -0,14 | -0,14

PV-BL 498 PV-BL 508 4000 | 0,400 | 1,750 | 3,363 | 3.253 | -0,003 | 10,56 | 262.16 060 | 00022 ) 288,00 | 102 ) 1,15 | 058 | -0,14 | .0,14

PV-BL 508 PV-BL 51B 4000 | 0400 | 2,150 | 3,253 | 3,156 | -0,002 | 11,13 | 314,09 060 | 0,0032 | 347,34 | 123 1 1,39 | 048 [ -0,14 | 0,14

PV-BL 518 PV-10H 2,00 | 0,050 { 2,200 | 3,156 11,61 | 31658 | 0,60 | 0,0050 | 434,17 | 154 | 1,68 | 002 | -0,14 -0,14

Segmento da Rua dos Cagadores a Av. Querdncia.

PV-BL 528 PV-BL 53B 4400 | 0,100 | 0,100 | 3,383 | 3340 | -0,001 | 500 | 19.29 0.60 ] 0,0003 | 106,36 | 038 | 028 | 258 | -0,00 [ -0,09

PV-BL 53B PV-BL 54B 45.00 | 0,500 | 0600 | 3,340 | 3289 | -0001 | 7.58 | 101 88 ] 060 ] 00004 | 122,80 | 043 | 049 | 155 | -0,09 | -0,09

PV-BL 548 PV-BL 55B 32,00 | 0,400 | 1,000 | 3,289 | 3250 | -0,001 | 9,13 158,70 | 0.60 ] 0,0008 | 173,67 | 0,61 | 0,70 | 0,77 | -0,00 | -0,09

PV-BL 558 PV-BL 56B 1200 | 0,200 | 1,200 | 3250 [ 3228 | -0,002 | 9,50 18453 | 0.60 | 0,0011 | 20364 | 072 | 0,82 | 024 | -0,09 [ -0,09

PV-BL 568 PV-BL 57B 49.00 | 0,500 | 1,700 | 3,228 | 3,145 | -0,002 | 10.14 258,86 | 0.60 [0,0021 | 281,38 | 100 { 1,13 | 072 | -0,00 [ -0,09

PV-BL 578 PV-BL 588 39,00 | 0,400 [ 2,100 | 3,145 [ 3065 | -0,002 10,86 | 31084 | 0,60 | 0,003 | 341,87 | 1.21 | 1,37 | 047 -0,09 | -0,09

PV-BL 588 PV-BL 598 39,00 | 0.400 | 2500 | 3,065 | 2988 | -0,002 | 11.34 36342 | 0,60 [ 00042 | 397,0% | 141 { 1,59 | 041 [ -000 [ -0,00

PV-BL 598 PV-BL 10Q 17,00 [ 0,050 | 2,550 | 2,988 11,75 | 365,10 | 0,60 [ 0,0042 | 397,92 | 141 | 1,58 | 0418 | -009 | -008

GALERIA DUPLA 2,50 X 1,00 m 12,00 | 235,00 | 235,00 | 2,791 | 2,791 - 18,50 ‘ng‘ 4 0,0053 | 164145 | 469 | 3,35 085 | 083

Obs.: Galeria p tem idade de 0°, com 12,00 m de
primento.
Obs.: Galeria projetada junto ao km 0+955 da Av. Brasil,
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
Projeto de Microdrenagem da Av. Parque Cassino e Rua G

REDE DE ESGOTO PLUVIAL
Te: 5 anos Coef. Run-off: 0,6 canal; 0013 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LOLCA VERTICE L AREA (hd) COTADORUA | Iqua Te Qe DN lcanal Qc VELO?IDAD L CL-%TEAIDDEO

Mont. Jus. (m) Trecho | Acum. | Mont. | Jus. | (wm) {/s) (m) | (mvm) {vs) Von | Wn (n;ln‘ Mont. Jus.
PV-BL 01G PV-BL02G | 29,00 | 0,100 | 0,100 | 3631 | 3,480 0005 | 500 { 1923 | 0,60 | 0,0003 | 1063% | 0,38 | 0,28 | 1,70 2,35 2,34
PV-BL 02G PV-BL03G | 29,00 | 0300 | 0,400 | 3,480 [ 3,453 | -0,001 | 6,70 7079 | 060 | 0,0003 | 106,3% | 038 | 040 | 1,20 { 2,34 2,33
PV-BL 03G PV-BL04G | 2200 | 0,250 | 0,650 | 3453 | 3,434 -0,001 | 7,01 | 108,78 | 0,60 | 00004 | 12280 | 043 | 049 | 075 | 2,33 2,32
PV-BL 04G PV-BLO5G | 12,00 | 0,150 | 0,800 | 3,434 | 3,421 0,001 | 865 | 129,56 | 0,80 | 0,0009 | 39677 | 0,79 | 0,70 { 0,28 2,12 21
PV-BL 05G PV-BL06G | 4300 [ 0400 | 1,200 | 3421 | 3382 -0.001 | 894 | 191,99 | 080 | 00003 | 229,04 | 046 [ 051 [ 140 | 2,11 2,10
PV-BL 06G PV-BL07G | 42,00 | 0450 | 1,650 | 3382 | 3,355 -0,001 [ 10,34 | 249,26 | 0,80 | 0,0005 | 2958% | 059 | 0,66 | 1,08 2,10 2,08
PV-BL 07G PV-BLOBG | 20,00 | 0200 | 1,850 | 3,355 | 3371 | 0,001 |1 140 268,29 | 080 | 00005 [ 29560 | 059 | 067 [ 0,50 | 2,08 2,07
PV-BL 08G PV-BLOSG | 2500 | 0250 | 2,100 | 3,371 | 3,436 0,003 | 11,90 298,94 | 0,80 | 0,0007 | 34982 | 070 | 0,78 | 0,53 2,07 2,05
PV-BL 09G PV-BL10G | 2500 | 0250 | 2,350 | 3,435 | 3518 0,003 | 12,44 328,14 | 0,80 | 00008 | 3740% | 074 | 084 | 050 | 2,08 2,03
PV-BL 10G PV-BL 11G | 30,00 | 0.250 | 2,600 | 3518 | 3,584 | 0,002 | 12,93 356,73 | 0,80 | 00009 | 39671 | 079 | 089 | 056 | 203 2,01
PV-BL 11G PV-BL12G | 20,00 | 0.250 | 2,850 | 3,584 | 3622 | 0,002 | 13,49 383,53 | 0,80 | 00010 | 418,16 | 083 | 0,94 [ 035 | 2,01 1,99
PV-BL 12G PV-BL13G | 27.00 | 0300 | 3,150 | 3,622 | 3638 0,001 13,84 | 418,86 | 1,00 | 00004 | 47952 | 061 | 0,60 | 0,65 1,79 177
PV-BL 13G PV-BL14G | 34,00 | 0250 | 3,400 | 3,638 | 3,650 0,000 114,50 | 44238 | 1,00 | 0,0005 | 536.1% | 0,68 | 0,76 | 0,74 1,77 1,76
PV-BL 14G PV-BL15G | 12,00 | 0,200 | 3,600 | 3,650 | 3,658 | 0,001 | 15.24 457,30 | 1,00 | 0,0005 | 536,12 | 068 | 0,77 | 0,26 | 1,76 1,75
PV-BL 15G PV-BL16G | 39,00 | 0400 | 4,000 | 3658 | 3,681 0,001 ] 1550 | 503,94 | 1,00 | 0,0006 | 587,28 | 075 | 0,84 | 0,77 1,75 1,73
PV-BL 16G PV-BL17G | 43,00 | 0400 | 4400 | 3,681 | 3686 | 0,000 18,28 | 541,18 | 1,00 ( 0,0007 | 634,34 | 081 [ 091 | 0,79 1,73 1,70
PV-BL 17G PV-BL18G | 1300 | 0250 | 4,650 | 3,686 | 3,682 | -0,000 | 17,07 558,48 | 1,00 | 00007 | 63434 | 081 | 091 [ 0,24 | 1,70 1,69
PV-BL 18G PV-BL.19G [ 41,00 | 0350 | 5000 | 3,682 [ 3,663 | -0,000 17,30 | 596,31 | 1,00 | 0,0008 | 678,14 | 0,86 { 0,97 | 0,70 1,69 1,66
PV-BL 19G PV-BL20G | 37.00 | 0350 | 5350 | 3,663 | 3,631 | -0,001 | 18,01 62519 | 1,00 | 00009 | 71927 | 082 | 1,03 | 060 | 1,66 1,62
PV-BL 20G PV-BL21G | 13,00 | 0,50 | 5500 | 3,631 | 3,606 | -0.002 | 18,60 | 631 91 | 1,00 | 00009 | 7192¢ | 092 | 1,08 | 0,21 | 1,62 1,61
PV-BL 21G PV-BL22G | 29,00 | 0300 | 5800 | 3,606 | 3546 | -0,002 | 18,89 662,48 | 1,00 | 0,0010 | 758,18 | 097 | 1,09 | 0,44 | 1,61 1,58
PV-BL 22G PV-BL23G | 28.00 | 0300 | 6,100 | 3,546 | 3,495 | -0,002 | 19,26 688,24 | 1,00 | 00010 | 758,12 | 097 | 1,09 | 0,43 | 1,58 1,55
PV-BL 23G PV-BL24G | 1800 | 0200 | 6,300 | 3,495 | 3,524 | 0,002 [ 19,68 702,59 | 1,00 | 00011 | 79516 | 1.01 | 114 [ 0,26 | 1,55 1,53
PV-BL 24G PV-BL25G | 1500 | 0,150 | 6,450 | 3,524 [ 3,553 | 0,002 | 19.95 | 71 4,25 | 1,00 | 00011 | 79514 [ 1,01 | 1,14 | 022 | 1,53 1,52
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
Projeto de Microdrenagem da Av. Parque Cassino e Rua G

REDE DE ESGOTO PLUVIAL
e 5 anos Coef. Run-Off: 06 canat; 0013 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LocA VERTICE L AREA(h&) | COTADORUA [ tun | Tc [ @ | ON | 1w | @ VELGEIDAD | 1 ST
Mont. Jus. (m | Trecho | Acum. | Mont. | wus. | (mvm) ws) | | (mvm) ws) | Vo | W (";'"' Mont. | Jus,
PV-BL 25G PV-BL26G | 37,00 | 0400 | 6850 | 3553 | 3421 | 0,004 | 2047 754,13 | 1,00 | 00012 | 83055 | 1.06 | 1,20 | 0,51 | 1,52 1,47
PV-BL 26G PV-BL27G | 40,00 | 0400 | 7250 [ 3421 | 3.198 | -0,006 | 20,68 787,40 | 1,00 | 00013 | 8644 | 1,10 | 125 | 053 | 1,47 1,42
PV-BL 27G PV-BL28G | 16,00 | 0,200 { 7.450 | 3,198 | 3,104 -0,008 | 21,21 | 797,98 | 1,00 | 00014 | 897,06 | 1,14 | 1,20 [ 0,21 1,42 1,40
PV-BL 28G PV-BL29G | 1600 | 0,150 | 7,600 | 3,104 | 3,031 | -0,005 | 21 421 809,75 | 1,00 [ 00014 | 897,06 | 1,14 | 129 | 0,21 1,40 1,38
PV-BL 29G PV-BL30G | 2500 | 0250 | 7,850 | 3031 | 3,157 | 0.005 | 2163 832,01 | 1,00 { 00015 | 92858 | 1,18 | 1,34 | 0,31 | 1,38 134
PV-BL 30G Parene | 800 | 0350 | 8200 | 3157 | 3,093 | 0007 | 2194 86225 | 1 00 | 00016 | 5902 | 122 | 138 [ 041 | 134 | 133
PV-BL 30G direita Ala 4,00 0050 | 8250 | 3.157 | 3,003 | -0,016 [ 22,05 | 865,19 1,00 | 00016 | 959,04 | 1.22 [ 1,38 | 0,05 1,33 1,32
GALERIA DUPLA 2,00 X 1,00 m 35,00 | 200,00 | 208,20 | 3,003 | 2899 | -0,006 | 16,97 14840,1 0,0070 | 161761 | 449 [ 3,81 1,32 1,08
Obs.: Galeria projetada tem esconsidade de 43°, com 35,00 m de
comprimento.
Obs.: Galeria projetada junto ao km 0+100 da Rua G.
PV-BL 31G PV-BL32G [ 18,00 | 0,100 | 0,100 | 3,003 [ 2,809 -0.011 | 500 | 19,29 | 060 | 00005 | 13730 | 049 | 0,34 | 0,67 1,68 1,67
PV-BL 32G PV-BL33G | 21,00 | 0,100 | 0,100 | 2.809 [ 2,786 -0.005 | 587 | 1844 | 060 | 00005 | 137,30 | 0,49 | 0,34 | 1,04 1,67 1,66
PV-BL 33G PV-BL 34G | 3400 | 0,100 | 0200 | 2,786 | 2.997 0006 | 691 | 3504 | 0,60 | 00003 | 10635 | 038 | 0.34 | 1.68 1,66 1,865
PV-BL 34G PV-BL 05 4,00 0100 | 0300 | 2997 | 3,057 | 0015 | 860 | 48,70 0,60 | 00025 | 307,01 | 1,09 | 0,80 [ 0,08 1,65 1,64
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PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Projeto de Microdrenagem da Av. Queréncia

REDE DE ESGOTO PLUVIAL

Tr: 5 anos Coef. Run-Off: 0.6 n (canal.): 0,013
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LOCAL VERTICE L AREA (h4) COTA DO RUA lqua Te Qp DN Icanat Qc VELOCIDADE TP COTA DO GREIDE
Mont. Jus. (m) Trecho Acum. Mont. Jus. (mVm) (Vs) {m) (mVm) (Vs) Von Vi {min.) Mont. Jus.

Segmento da Av. Atlantica a Av. Brasll.

PV-BL 01Q PV-BL 02Q 4,00 0,800 0,800 2,970 2,971 0,000 5,00 15434 | 0,60 | 00013 221,39 078 | 085 0,08 1,80 1,79
PV-BL 02Q PV-BL 03Q 8,00 0,100 0,900 2,971 2,971 - 5,00 172,91 0,60 0,0013 221,39 0.78 | 086 0,15 179 1,78
PV-8L 03Q PV-BL 04Q 41,00 0,400 1,300 2,971 2,990 - 0,001 5,23 247,72 | 080 | o0.0005 295,69 059 | 066 1,04 1,58 1,56
PV-BL 04Q PV-BL 05Q 38,00 0,400 1,700 2,990 2,962 - 0,000 6,27 307,26 | 0,80 | 0,0007 349,86 070 | 0,79 0,81 1,56 1,54
PV-BL 05Q PV-BL 06Q 11,00 0,110 1,810 2,962 2,955 0,006 7.08 31468 | 0,80 | 0,0007 349,86 070 | 079 0,23 1,54 1,53
PV-BL 06Q PV-BL 07Q 44,00 0,400 2,210 2,955 3,018 - 0,001 7,31 380,07 | 0,80 | 10,0010 418,16 083 | 094 0,78 1,53 1,49
PV-BL 07Q PV-BL 08Q 44,00 0,450 2,660 3,018 2,983 - 0,000 8,09 44159 | 080 | 0,0014 494,78 098 | 1,11 0,66 1,49 1,42
PV-BL 08Q PV-BL 09Q 46,00 0,450 3,110 2,983 2,971 - 8,75 501,67 | 0,80 | 0,0018 561,03 192 | 1,26 0,61 142 1,34

Segmento da Av. Querncia ao deségue, no sentido do Oceano.

PV-BL 09Q PV-BL 10Q 13,00 0,050 5,710 2,970 2,971 0,000 9,35 897,91 1,00 0.0020 1072,23 137 | 1,53 0,14 1,14 1,12

PV 10Q PV 11Q 50,00 0,100 5.810 9,49 908,30 1,00 0,0020 1072,23 137 1,53 0,54 1,12 1,02

PV 11Q PV12Q 50,00 0,100 5,910 10,04 903,73 1,00 0,0020 1072,23 137 1,53 054 1,02 0,92

PV i2Q Ala 40,00 0,100 6,010 10,58 899,43 1,00 0,0020 1072,23 1.37 1,53 0,44 0,92 0,84
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PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
Projeto de Microdrenagem da Rua Stella Maris
REDE DE ESGOTO PLUVIAL
Tr 5 anos Coet. Run-Off: 0,6 n (canal.): 0,013
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
LOCAL VERTICE L AREA (h4) COTA DO RUA laua Tc Qe DN e Qc VELOCIADE Tp COTA DO GREIDE
Mont Jus. (m) Trecho Acum. Mont. Jus. (mvm) (Vs) (m) (mvm) {Us) Von Vn (min.) Mont. Jus.
PV-BL 018 PV-BL 028 13,00 0,600 0,600 8,276 3,232 - 0,003 5,00 115,76 0,80 0,0004 264,47 0,53 0,51 043 2,09 2,08
PV-BL 028 PV-BL 03S 45,00 0,400 1,000 3,232 3,196 - 0,001 5,43 188,63 0,80 0,0004 264,47 0,53 0,57 131 2,08 2,07
PV-BL 03S PV-BL 04S 19,00 0,200 1,200 3,196 3,266 0,004 6,74 212,00 0,80 0,0004 264,47 0,53 0,58 0,54 2,07 2,06
PV-BL 048 PV-BL 058 40,00 0,400 1,600 3,266 3,018 - 0,008 7,28 275,52 0,80 0,0006 323,91 0,64 0,72 0,92 2,08 2,04
PV-BL 058 PV-BL 06S 49,00 0,500 2,100 3,018 3,066 0,001 8,20 346,84 0,80 0,0009 396,71 0,79 0,89 0,92 1,93 1,88
PV-BL 06S PV-BL 07S 38,00 0,400 2,500 3,066 3,107 0,001 9,12 396,90 0,80 0,0011 438,57 0,87 0,99 0,64 1,88 1,84
PV-BL 078 PV-BL 08S 15,00 0,050 2,550 3,355 3,371 0.001 9,76 394,25 0,80 0,0020 591,37 1,18 1.26 020 1,63 1,60
PV-BL 08S PV 09 S 50,00 0,100 5,000 3,371 3,436 0,001 9,96 766,87 1,00 0,0015 928,58 1,18 1,32 0,63 1.40 1,32
PV09S Ala 40,00 0,100 5,100 3,436 3.518 0,002 10,59 762,89 1,00 0,0015 928,58 1,18 1,32 0,51 1,32 1,26
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114. Nota - Macrodrenagem

N&o faz parte especifica desse projeto a macrodrenagem da regiao onde
estéo inseridas as vias.

O presente projeto de drenagem tem como objetivo permitir o escoamento
das aguas superficiais que atingem as vias projetadas. O estudo da microdrenagem
prevé que as aguas nao extravasem para chuvas com os seguintes periodo de
retorno: a) 5 anos, para as redes pluviais; b) 20 anos, para bueiros celulares.

Desta forma, para que os sistemas projetados tenham funcionalidade e
Cumpram seus objetivos e fungdes, torna-se necesséria a atividade prévia de
limpeza e desassoreamento das valas e sangradouros existentes (no minimo a cada
semestre o servigo deve ser repetido, com o objetivo de desassoreamento). Estes
servigos n&o estéo quantificados no presente estudo.

11.5. Especificagcdes Técnicas

Os servigos referentes a Drenagem serdo executados conforme o projeto, de
acordo com as Especificagbes Técnicas, as Normas Técnicas da ABNT, o Caderno
de Encargos do Municipio de Porto Alegre e o Manual Técnico de Drenagem e
Esgoto Sanitario da Associagéo Brasileira dos Fabricantes de Tubos de Concreto.

— DNER-ES 347/97 - Edificagbes - Alvenarias e painéis;

— DNIT 023/2006-ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;

— DNIT 025/2004-ES - Drenagem - Bueiros celulares de concreto;

— DNIT 026/2004-ES - Drenagem - Caixas coletoras;

— DNIT 027/2004-ES - Drenagem - Demolicéo de dispositivos de concreto:

— DNIT 030/2004-ES - Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana.
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11.5.1. Fornecimento e Assentamento de Tubos

Na execugédo de rede pluvial serdo utilizados tubos de concreto armado, tipo
ponta e bolsa, com classe indicada nos quantitativos, nos didmetros nominais 0,40
m, 0,60 m, 0,80 m, 1,00 m e 1,20 m. As juntas dos tubos serao elasticas.

Um dos motivos de todos os tubos projetados serem em concreto armado é a
trabalhabilidade, no que diz respeito & aplicagédo das juntas elasticas. Outro, é a
existéncia de pequenos recobrimentos, em alguns segmentos de tubulagdes.

11.5.2. Bocas de Lobo

Serdo executadas bocas de lobo naqueles locais indicados nas plantas
apresentadas no Volume 2 — Projeto de Drenagem, conforme detalhes. Visando a
retengéo de areias, os fundos desses dispositivos estdo previstos a 0,20 m abaixo
da cota de geratriz interna inferior do tubo que daqui sai.

Importante registrar que esses dispositivos tém fundo de laje de concreto
simples (assentado sobre lastro de brita), paredes de alvenaria de tijolos (revestidas
internamente com argamassa), grelha de concreto armado.

11.5.3. Bocas de Lobo Ligadas aos Pocos de Visita (PVBL)

S&o previstos pocos-de-visita com captagdo tipo méxima eficiéncia, que
também funcionam como bocas de lobo (formando o dispositivo ora denominado
PV-BL), e pogos-de-visita sem captagédo, conforme detalhes indicados nas plantas,
que estao apresentadas no Volume 2 — Projeto de Drenagem. Com o objetivo de
conter as areias, os fundos desses dispositivos estdo a 0,20 m abaixo da menor cota
de geratriz interna inferior de tubos que daqui saem.

Importante registrar que esses dispositivos tém fundo de laje de concreto
simples (assentado sobre lastro de brita), paredes de alvenaria de tijolos (revestidas
internamente com argamassa), tampa em concreto armado.

J
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Séo previstos 04 tipos de pocgos de visitas seguintes:

a) Pogo de visitas em alvenaria D=0,60 m;
b) Poco de visitas em alvenaria D=0,80 m;
¢) Pogo de visitas em alvenaria D=1 ,00 m;
d) Pocgo de visitas em alvenaria D=1,20 m.

11.54. Bueiros Celulares

Junto aos cursos d'aguas existentes foram projetados trés bueiros celulares,
quais sejam:

a) 01 do tipo BSCC 2,00 x 1,00 m, no km 1+624 da Av. Atlantica;
b) 01 do tipo BDCC 2,00 x 1,00 m, no km 0+100 da Av. Parque Cassino/Rua G;
c) 01 do tipo BDCC 2,50 x 1,00 m, no km 0+955 da Av. Brasil.

Nas entradas e saidas das galerias estdo projetadas alas. Os corpos dos
bueiros serdo de concreto armado moldados “in loco”.

No Volume 2 - Projeto de Drenagem sdo apresentadas os detalhes
executivos dos bueiros projetados.

11.5.5, Escavacgdes, Reaterros e Escoramenios de Valas

Foram previstas escavagbes mecanicas para execugdo dos dispositivos de
drenagem com segdes e larguras indicadas nas plantas apresentadas no Volume 2
— Projeto de Drenagem. O tipo de escavagéo preferencial é o mecéanico, mas se
estimou uma quantidade minima do tipo manual.

Os reaterros deveréo ser executados mecanicamente com o préprio material
escavado.

Escoramentos de valas sdo previstas para todas aquelas escavagdes que
tenham alturas excedentes a 1,25 m. Esti previsto o reaproveitamento dos
escoramentos continuos em 5 vezes.

W
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11.5.6. Remocao de Tubos Existentes

S&o previstas as remogdes de todos os tubos existentes.

11.5.7. Rebaixamento do Lencol Frestico

Para a execugido de alguns dispositivos de drenagem s&o previstos
rebaixamentos do lencol fretico.

11.5.8. Transporte de Material

O material excedente (apés a escavagao para implantagdo dos dispositivos
de drenagem e o reaterro) ser4 transportado para bota-fora. A localizagéo do mesmo
esta apresentada no Volume 2 — Projeto de Drenagem, na planta Mapa de
Localizagdo do Bota-fora, PT-01 (inserida no Projeto de Terraplenagem), onde
observa-se que o deslocamento entre a origem e o destino se d4 através de vias
pavimentadas ou com revestimento primario.

11.6. Quantitativos

Os quantitativos referentes a drenagem, por via, estio apresentados nas
paginas seguintes.

N
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12 PROJETO DE SINALIZAGCAO
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12.INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizagdo tem por objetivo estabelecer os dispositivos
necessarios para orientar, regulamentar e advertir sobre perigos potenciais ao
usudrio da via, por meio de informagBes Uteis e/ou necessirias ao seu
deslocamento seguro e eficiente, atendendo as exigéncias normativas de circulagéo
e de operagdo da via.

O Projeto de Sinalizagéo das Avenidas Atlantica, Brasil e Queréncia e Ruas
Stella Mares, G e Padre Cassino foi concebido a partir de planta e perfil, além de
levantamentos cadastrais e visitas em campo. A velocidade esta regulamentada em
40 km/h nas ruas indicadas acima. Sobre areas de estacionamento, em virtude da
dimensdo méxima da pista ser de 8,50 metros, ndo foram previstos locais de
estacionamento. Faixas de horarios especificos para este fim poderao ser indicados
pela Prefeitura Municipal.

O projeto aqui apresentado segue o “Manual de Sinalizagdo Rodovidria” —
DAER/2013, amparados na Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que instituiu o
Caodigo de Trénsito Brasileiro conforme Decreto n° 4.711, de 29 de maio de 2003.

O projeto segue a versdo atualizada do ANEXO Il do CTB, conforme
Resolugdo n°160, de 22 de abril 2004, CONTRAN:

* Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, aprovado pela
Resolugéo n°180, de 26 agosto 2005, referente a Sinalizagédo vertical de
regulamentacgio.

e Volume Il do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, aprovado pela
Resolugéo n°243, de 22 de junho de 2007, referente a Sinalizagao vertical de
adverténcia, e revoga Resolugdo 599/82, Cap.lV - Vol. Il S. Vertical de
adverténcia Parte I.

e Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito aprova a
Resolugdo n° 236, de 11 de maio de 2007, referente a sinalizagé@o horizontal.
Revoga ao Anexo da resolugdo n°666/86, Parte Il — Marcas Viarias. Deverdo

N
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ser seguidos e aplicados no desenvolvimento do Projeto de Sinalizagéo e, no
que couber, apés implantacgéo deste.

12.1.  SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagao vertical consiste na implantagio de placas e painéis nas laterais
da via e tem como objetivo o conforto e a seguranga do usudrio, bem como a
fluéncia do trafego.

A codificagdo das placas apresentadas no projeto seguiu o regulamento do
Codigo de Transito Brasileiro, conforme o Anexo 1 ~ Sinalizagdo, e das Resolugdes
180/2005 e 243/2007 do CONTRAN.

12.1.1. Placas de Sinalizac4o

Placas

Consistem em dispositivos verticais para controle de trénsito, localizados ao lado da
pista, destinados a transmitir mensagens fixas e eventualmente moveis, mediante
simbolos ou legendas previamente conhecidas e legalmente instituidas.

12.1.2. Tipos de Placas

Regulamentacéo

Os sinais de regulamentagéo tém por objetivo notificar o usuério sobre as restrigées,
proibicbes e obrigagbes que governam o uso da via e cuja violagao constitui infragdo
prevista no capitulo XV do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

As placas de regulamentagédo deverao ter os seguintes formatos, cores e peliculas:

- Placa Octogonal - R - 1 (PARE): O fundo é vermelho revestido com pelicula
refletiva Tipo Ill, com borda interna e letras de cor branca com pelicula
refletiva tipo Ill, cédigo (1). A placa de regulamentagdo octogonal tem as
seguintes dimensdes para perimetro urbano: Lado = 0,35 m.

J
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- Placa Circular: O fundo é branco revestido com pelicula Tipo lil, com orla e
diagonal vermelha refletiva Tipo Ill, com inscricdes ou simbolos pretos nio
refletivos Tipo IV, cédigo (2). A placa de regulamentagdo circular tem as
seguintes dimensdes para perimetro urbano: Didmetro = 0,50 m.

Indicagao

Os sinais de indicag&o tém por finalidade principal orientar os usuérios da via no
curso de seu deslocamento, fornecendo-lhes as informagbes necessérias para a
definigdo das diregdes e sentidos a serem por eles seguidos, e as informacgdes
quanto as distancias a serem percorridas nos diversos segmentos.

S&o também utilizados para informar os usuarios quanto a existéncia de servigos ao
longo da via tais como postos de abastecimento, restaurantes, quanto a ocorréncia
de pontos geogréficos de referéncia, como divisas de estados e limites de
municipios, a localizagdo de areas de descanso, & existéncia de parques e locais
histéricos (atrativos turisticos), além de fornece-lhes mensagens educativas ligadas
a seguranga de transito.

Ocorrendo a existéncia de importante polo gerador de trafego, ou empreendimento
que possa ser caracterizado como servigo auxiliar, como rodovidrias, hospitais,
industrias ou centros comerciais, com acesso direto a rodovia, é facultada a
colocagdo de Sinal de Indicagdo com fundo azul, para facilitar a circulagdo do
trénsito.

A definigao de altura das letras é em fungéo da velocidade regulamentada na via, e
consequentemente da distdncia de legibilidade. Para o dimensionamento das
legendas foi consultado o Manual de Sinalizagdo Rodovidria do DNIT, sendo
adotada a fonte dos caracteres alfanuméricos série D, escritas somente com letras
maiusculas, do alfabeto tipo Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement
Markings (EUA). Para o emprego das tabelas foi utilizada altura de letra igual 125
mm.

N
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Ao longo das Avenidas Atlantica, Brasil e Queréncia, foram utilizadas placas de
indicagao de pontos de énibus posicionadas conforme cadastro.

12.1.3. Materiais das Placas
Chapas

As placas serédo confeccionadas em chapas de aco laminado a frio galvanizadas,
nas bitolas n® 16 ou n° 18, com espessura de 1,25 mm, para placas fixadas em solo,
laterais & via.

As placas elevadas: serdo confeccionadas em chapas planas de aluminio com
espessura de 1,5 mm (n°18) Liga AA-5052.

As chapas teréo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

Pelicula Refletiva

Na refletividade das placas e painéis serdo utilizadas peliculas retrorrefletivas que
devem atender aos requisitos da NBR-14644/2007.

As cores das placas de sinalizagdo devem atender ao que determina a Resolugéo
160/2004 do CONTRAN.

Suportes de Placas

Seréo utilizados suportes com tubo de ago galvanizado a quente, e devera ser
observada uma altura livre de 2,20 m.

Devem ser fixados de modo a manter as placas rigidamente, em sua posicédo
permanente e apropriada, evitando que balancem com o vento e que sejam giradas
ou deslocadas.

Conforme a &rea da placa, os suportes serdo simples ou duplos e terdo as seguintes
caracteristicas:

- Até 1,0m2 Suporte simples, para placas de regulamentacao, adverténcia e
BOURSCHEID
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servigos auxiliares, em metalico 2”:
- De 1,0 a 2,0m2 Suporte duplo em metélico de 2”;
- De 2,0 a 3,0 m2 Suporte duplo metlico de 3”, ou suporte simples de 4”;

- Acima de 3,0 m2: Suporte duplo metilico de 4”.

Sinalizagao Horizontal

A sinalizagdo horizontal é imprescindivel a perfeita condugdo do trafego,
compreende as linhas de canalizagdo do fluxo, sendo estas, demarcadoras de
borda, linhas divisérias de faixas, linhas de continuidade nas interse¢des e bainhas,
sinais e legendas pintadas sobre a pista.

Cores das Linhas

Amarelo - A pintura amarela deve ser utilizada nos meios-fios para enfatizar a
proibic&o de estacionamento em toda extensao.

Faixa de Pedestres:

A faixa de pedestres (FTP) delimita a drea destinada a travessia de pedestres
e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relagdo aos
veiculos, nos casos previstos pelo CTB.

A largura das linhas é de 0,50 m e a distancia entre elas é de 0,40 m. A
extensao das linhas é igual a 3,00 m.

12.2. Sinalizagao de Obra

A sinalizagdo de obra visa orientar os usudrios, informando-os sobre as
condi¢bes de trafego da rodovia nos locais onde possa existir perigo de acidentes e
levando-os a refletir da necessidade de dirigir seus veiculos com maior precaugio,
atentos as informagdes contidas nos sinais do trecho que esta sendo percorrido.

W
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A sinalizagéo de trechos em obra devera utilizar:

- Sinais de Regulamentagdo Especiais: utilizado para informar que o trénsito é
proibido a partir de certo ponto da via e para indicar o peso Maximo total permitido,
velocidade no trecho, sentido obrigatério e &reas com proibicdo de parada e
estacionamento.

- Sinais de Adverténcia: empregados para indicar, sucessivamente, a distancia que
separa do local das obras, para advertir sobre a existéncia de desvios e avisar que
h& homens controlando ou trabalhando junto a pista.

- Sinais de Indicagdo: usados para informar a extensdo do trecho em obras a ser
atravessado pelo usudrio da rodovia e para indicar o fim de um trecho em obras,
sendo a cor utilizada para fundo de placa cor laranja.

S&o também medidas de seguranga indispensavel ao controle do trafego
durante a fase de implantagdo da rodovia os seguintes dispositivos de sinalizagao:
cavaletes e barreiras, para fechamento parcial ou total da via; balizadores, cones e
marcadores de alinhamento para indicagdo de obstrugdes; orientagdo do transito
com sinais manuais (Bandeiras) e controle do transito nas areas de trabalho. A
reducéo de largura de uma rodovia deverd ser feita admitindo deslocamentos
transversais de 1 m/seg para veiculo. Procura-se fazer a redugdo em fungéo da
velocidade méxima permitida.

Os sinais devem ser colocados em posi¢édo onde possam transmitir suas
mensagens sem que restrinjam as distdncias de visibilidade ou provoquem
diminuigéo de largura da via. Devem ser iluminados ou refletorizados se forem
destinados a orientagdo noturna, neste caso poderdo ser utilizadas luzes
intermitentes com alimentagéo prépria através de geradores ou baterias.

Os dispositivos de controle de transito deverdo permanecer nos lugares
durante todo o tempo em que forem necessarios, e apenas nesse periodo. Serao
retirados ou cobertos todas as vezes que, mesmo temporariamente, deixarem de
representar a realidade. E indispensavel que o usuario fique certo de que quando
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encontrar um sinal com indicagdo que existam realmente homens e equipamentos
na estrada e que os sinais constituam uma séria adverténcia.

Em hipétese alguma podera ser justificada a falta de sinalizagdo em trechos
danificados, que estejam em obras ou nio.

Adiante do local de trabalho ou trecho danificado, devera ser colocada uma
placa avisando ao usudrio que ja passou a area perigosa, retornando a velocidade
normal.

Exige-se que a executante implante sinais de aviso de 600 a 1500 metros
antes e depois do local da obra, onde as operagdes interfiram com o uso da estrada
pelo trafego. Os sinais de aviso deverdo estar de acordo com simbolos e padrdes
em vigor.

Para manutengéo do trafego em meia-pista em grandes extensdes da via, em
situagdes perigosas, devera ser utilizada a sinalizagdo semaférica com o fim de
controlar o trafego alternadamente no sentido Gnico. Também serdo utilizados
semaforos nos locais onde as segdes de faixas demao tnica forem pequenas, como
locais de construgdes de OAE. A determinacg&o dos locais para implantagdo destes
dispositivos ficara a cargo da Fiscalizagao.

Considerando-se que a obra ser4 executada com a manutengéo do trafego
existente na rodovia, sdo consideradas para a travessia do trecho em obras as
utilizagbes de placas, balizadores, cavaletes, cones, tambores, marcadores de
alinhamento, barreiras, iluminagdo noturna (pisca-alerta) e homem bandeira, com
aprovagao prévia da Fiscalizagdo. O desenho “projeto-tipo”, apresentado na planta
de sinalizagéo, indica uma forma de sinalizar o trecho. A empreiteira devera utilizar
os elementos necessarios e adequados a cada situagao.
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13 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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13.PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

13.1. Introducgao

O Projeto de Obras Complementares consta de atividades necessarias a via e
que nao estao incluidas nos demais projetos especificos da variante destas. Estao
indicados neste item o detalhamento de bueiros e meio-fio.

13.2. Cercas

N&o esta prevista a utilizagdo de cercas. O item somente é citado como
medida de prevencgéo em caso de necessidade de uso.

13.3. Meios-Fios

Esta prevista a utilizacdo de meios-fios de concreto do tipo MFC-05 em toda
extensé@o das vias projetadas, considerando a execugdo de passeio em ambos os
lados.

13.4. Sinaliza¢éo de Indicagéo de Logradouros

A identificagdo das avenidas Atlantica, Queréncia, Padre Cassino e Brasil,
ruas G, Stella Maris e suas transversais seré4 feita com placas de sinalizag&o vertical
de indicagio retangulares, com dimensdes de 65 x 30 cm, e confeccionadas de
forma a atender as determinagées da Resolugéo 160/2004 do CONATRAN. Deverio
apresentar cor de fundo e orla externa azul, e cor de legendas, tarjas e orla interna
branca. A parte superior da placa devera conter a informagéo referente ao nome
logradouro e, na parte inferior, dever4 ser indicado o CEP correspondente.
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13.5. Especificagdes Construtivas

Para execugdo dos servicos de obras complementares deverdo ser
obedecidas as Especificagbes a seguir:

13.5.1. Cerca

As execugdes de cercas devem atender DNIT 099/2009-ES - Obras
complementares — cercas de arame farpado.

13.5.2. Meio-fio

A execug@o segue a Especificagdo DNIT 020/2006- ES - Meios-fios e guias.

As especificagdes relativas aos bueiros estio indicadas no capitulo do projeto
de drenagem.
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14.0RGAMENTO

14.1. Nota Técnica

Trata a presente Nota Técnica de esclarecer, para fins de Auditoria e histérico
processual, os critérios empregados para elaboragéo do orgamento.

142.  Objeto

A objeto contratado trata-se do Orcamento os Projetos de Infraestrutura de
Engenharia - Fase 1, no Balneério Cassino - Rio Grande/RS.

O valor estimado para a contratagao foi calculado da seguinte forma:

e Com base nos valores praticados pelo SINAPI (més base =
Maio/2015), para a maior parte dos quantitativos dos servigos
considerados no Projeto;

e Com base em composigbes elaboradas com a utilizagdo dos servigos
constantes no SICRO 2, com substituicdo por servicos e insumos
SINAPI (més base = Maio/2015), para servicos ndo constantes na
tabela SINAPI;

e Com base em composigdes do SICRO 2 (més base = Margo/2015 -
mais recente na data) com aplicagdo de indices de reajustamento de
obras rodovidrias da FGV, para adequagao & data-base do projeto. Os
BDIs adotados sdo os do projeto 25,75% para Mao de obra e
equipamentos e 16,70% para materiais, conforme orientagdo da
PMRG.

» Com base em cotagbes de pregos inseridas em composigdes de
execugao do servigo, para servigos nao constantes nas tabelas SINAP|
ou SICRO. Para os casos de cotagdo de pregos foram adotados
critérios de unificagdo da data-base utilizando-se os indices Setoriais

\J

BOURSCHEID

E MEIO AMBIENTE SA.
BO900T 2008



PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

da Fundagdo Getilio Vargas (FGV). O indice adotado esta
apresentado na justificativa do servigo presente nesta Nota Técnica.

14.3. Composicdao do Orcamento

A seguir estdo apresentados alguns dos critérios adotados para elaboragao
dos pregos unitarios utilizados para esta contratagao:

BDI - Unidade em %

O valor do BDI adotado para os itens de mao de obra e materiais do
orgamento foi calculado com base em planilha indicada pela PMRG. Foram
utilizados os valores médios para cada um dos itens que compbem o BDI. Excegéo
foi o ISSQN, cuja aliquota praticada pelo municipio de Rio Grande para servigos de
engenharia e construgdo é de 3,00%. Também foi considerada a desoneragdo da
folha de pagamento. Desta forma o BDI para o orgcamento levando em consideragéo
os critérios mencionados, passa a ser: 25,75%.

Por orientagdo da PMRG foi adotado BDI de 16,70% para os fornecimentos
dos materiais que foram extraidos das composi¢des a fim de avaliar sua incidéncia.

Compactacdo de Areia - Unidade em m?3

Para a formag&o do prego do servigo de compactagéo de areia foi elaborada
composigéo especifica tomando-se como base as composicdes 1 A0189301e 1A
01 893 02 com a adequagéo da produtividade, ja que o equipamento constante na
tabela SINAPI é maior que o equipamento indicado na tabela SICRO. Foi adotada
uma produtividade de 3 m%h para a equipe mecénica proposta.
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Sinalizagéo - Unidade (diversas)

Para a formagéao dos precos de sinalizacdo foram adotadas as composigcdes
do SICRO2. No entanto, como a tabela mais recente disponibilizada pelo DNIT é a
de Margo/2015, foram aplicados os indices de reajustamento rodovirios para
Sinalizagao Vertical nas placas e suportes e os indices de reajustamento rodoviarios
para Sinalizag&o Horizontal nas pinturas para adequagédo do prego a data-base do
projeto.

BUEIROS TUBULARES - unidade em m;

Para a formagdo do prego dos bueiros tubulares simples e triplo foram
adotadas as composigcbes SICRO/RS 2S0410052 e 2S04 120 52, com
composicoes auxiliares e insumos SINAPI Mai/2015. Entretanto, em atendimento a
norma NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e 7.4.2, o concreto adotado para a execugao dos
bueiros é o de Fck=30MPa de resisténcia.

ALAS OU BOCAS DE BUEIROS TUBULARES - unidade em un;

Para a formag&o do preco das alas ou bocas de bueiros tubulares simples e
triplo foram adotadas as composigdes SICRO/RS 2 S04 10152 e 2 S 04 121 52,
com composicdes auxiliares e insumos SINAP! Mai/2015. Entretanto, em
atendimento a norma NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e 7.4.2, o concreto adotado para a
execugdo dos bueiros é o de Fck=30MPa de resisténcia.

BUEIROS CELULARES - unidade em m;

Para a formagdo do prego dos bueiros celulares simples e duplo foram
adotadas as composigbes SICRO/RS 2504200 51 e 2S0421051, com
composi¢oes auxiliares e insumos SINAPI Mai/2015. Entretanto, em atendimento a
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norma NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e 7.4.2, o concreto adotado para a execugéo dos
bueiros é o de Fck=30MPa de resisténcia.

Também foram levantados os quantitativos unitarios de cada servigo auxiliar
ou insumo, ja que as dimensdes adotadas para o projeto em questdo diferem das
dimensdes dos projetos SICRO/DNIT. A especificagéo para execugio deste servigo
permanece a mesma.

ALAS OU BOCAS DE BUEIROS CELULARES - unidade em un;

Para a formag&o do prego das alas ou bocas de bueiros celulares simples e
duplo foram adotadas as composigées SICRO/RS 2 S 0420151 e 2 S 04 211 53,
com composicOes auxiliares e insumos SINAPI Mai/2015. Entretanto, em
atendimento a norma NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e 7.4.2, 0 concreto adotado para a
execugao dos bueiros é o de fck=30MPa de resisténcia.

Também foram levantados os quantitativos unitarios de cada servigo auxiliar
ou insumo, ja que as dimensdes adotadas para o projeto em questio diferem das
dimensdes dos projetos SICRO/DNIT. A especificagdo para execugéo deste servigo
permanece a mesma.

PISO PODO TATIL - unidade em m2;

Para formag&o do prego do piso podo tatil foram realizadas cotagdes de
pregos de fornecimento de material, foi adotado o menor valor apresentado sem
prejuizo da especificagdo do material, conforme a Cartilha de Orgamentagdo de
Obras Publicas do TCU de 2014. Para a execugdo do servigo, foi adotada
composicao unitaria localizada no sitio
www.mds.gov.br/.../PIanilha%200rcamentaria%20do%2OCREAS.xlsx, e adotados
os insumos SINAPI Maio/2015.
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REMOCAOQ DE TUBOS - unidade em m;

Para o servigo de remogdo de tubulagdo, foi adotada a composicéo
SICRO/DNIT 5 S 04 999 01 com os insumos SINAPI Mai/2015.

MEIO FIO MFC 05 - unidade em m:

Para o servico de meio fio MFC 05, foi adotada a composicdo SICRO/DNIT 2
S 04 910 55 com os insumos SINAPI Mai/2015.

MEIO FIO MFC 06 - unidade em m:

Para o servigo de meio fio MFC 06, foi adotada a composicdo SICRO/DNIT 2
S 04 910 56 com os insumos SINAPI Mai/2015.

POCQOS DE VISITA (alturas variadas) - unidade em un;

Para o servigo de pocos de visita, os dispositivos foram projetados e foram

adotados os valores das composicdes e dos insumos SINAPI Mai/2015.

BOCA DE LOBO SIMPLES (alturas variadas) - unidade em un:

Para o servigo de boca de lobo simples, os dispositivos foram projetados e
foram adotados os valores das composigoes e dos insumos SINAPI Mai/2015.
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