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1.  APRESENTAGCAO

BOURSCHEID Engenharia e Meio Ambiente S.A., inscrita no CNPJ sob o n°
88.928.163/0001-80, por seu representante legal, abaixo assinado, apresenta os
Projetos da Rede Cicloviaria (Projetos Geométrico, Terraplenagem, Pavimentagao,
Drenagem superficial das vias e Sinalizagao), incluindo especificagdes técnicas e
orgamentos no municipio de Rio Grande/RS, referente 8 Compensagéo Tributaria da
Implantagéo da UTE Rio Grande, por Projetos demandados pela Prefeitura do Rio
Grande/RS.

Fase 1 - Projeto de Rede Cicloviaria para Balneério Cassino.

Os elementos referenciais sao:

¢ Municipio: Rio Grande/RS

¢ Projeto da Rede Cicloviaria — Balneario Cassino

¢ Extensdo: 3040,43 km

e Trecho 1: Ciclovia entre as Ruas Jorge Carvalho de Campos Moraes e Rio de
Janeiro do km 0+000 ao km 1+386,13.

» Trecho 2: Ciclofaixa entre as Ruas Rio de Janeiro e Lisboa do km 0+000 ao km
0+249,74.

o Trecho 3: Ciclovia entre as Ruas Lisboa e Passo Fundo do km 0+000 ao km
1+404,56

Os presentes Estudos e os Projetos sao constituidos dos seguintes volumes:
e Volume 1 Relatério de Projeto

e Volume 2 Pecas Graficas

N
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Equipe do Projeto:

Responsavel Técnico:

Coordenador de Projeto:

Estudos de Trafego:

Estudos Topograficos:

Estudos Geotécnicos:

Projeto Geométrico:

Projeto de Terraplenagem:

Projeto de Pavimentagéao:

Projeto de Drenagem

Projeto de Sinalizagao:

Projeto de Obras
Complementares:

Orgcamentista/ Quantidades:
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Eng® Aristételes José Bourscheid - CREA 9.409

Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757

Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757

Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757
Téc. Estradas Eduardo Pio da Silva - CREA 86.116

Eng°® Darlan Tomazini - CREA 149.154
Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757
Téc. Estradas Eduardo Pio da Silva - CREA 86.116

Eng® Darlan Tomazini - CREA 149.154
Téc. Estradas Eduardo Pio da Silva - CREA 86.116

Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757
Eng® Lélio Brito - CREA 128.945

Eng® Ney Roberto Lima da Silva - CREA 146.352
Eng® Marcelo de Campos Bourscheid - CREA 114.148
Eng® Cylon Fernandes Rosa Neto - CREA 44.757

Eng® Marcelo de Campos Bourscheid - CREA 114.148

Eng® Michele Rodrigues Ruaro - CREA 114.451
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3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1.Introducao

Para a representacdo da superficie local é elementar o conhecimento dos
atributos dos pontos caracterizadores da 4&rea, carregando informagdes
planimétricas, altimétricas e de identificagdo. Para isso, foi realizado levantamento
planialtimétrico cadastral de todas as interferéncias presentes que possam auxiliar
na sua caracterizagao.

O segmento da Avenida Atlantica, ao qual o projeto refere-se, é dividido em
trés trechos, conforme representado na Figura 1

e Trecho 1 - Ciclovia entre as ruas Jorge Carvalho de Campos Moraes e Rio de
Janeiro:

Ponto inicial: na interse¢do da Avenida Atlantica com a Rua Jorge Carvalho de
Campos Moraes, coordenadas planas LTM N 6437490.617, E 389628.413.

Ponto final: na intersecdo da Avenida Atlantica com a Rua Rio de Janeiro,
coordenadas planas LTM N 6438463.886, E 390610.669. Extensado: 1.385,89
metros.

e Trecho 2 - Ciclofaixa entre as ruas Rio de Janeiro e Lisboa:

Ponto inicial: na interse¢do da Avenida Atlantica com a Rua Rio de Janeiro,
coordenadas planas LTM N 6435550.329, E 387738.849.

Ponto final: na intersegdo da Avenida Atlantica com a Rua Lisboa, coordenadas
planas LTM N 6435389.373, E 387906.321. Extensao: 269,33 metros.

e Trecho 3 — Ciclofaixa entre as ruas Lisboa e Buenos Aires e Ciclovia entre as
ruas Buenos Aires e Passo Fundo:

Ponto inicial: na interse¢do da Avenida Atlantica com a Rua Lisboa, coordenadas
planas LTM N 6438654.717, E 390800.404.

BOURSCHEID CD~
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Ponto final. na intersecdo da Avenida Atlantica com a Rua Passo Fundo,
coordenadas planas LTM N 6439594.672, E 391815.016. Extensdo: 1.404,56
metros.

Figura 1 - Espacializagdo dos trechos contemplados pela ciclovia/ciclofaixa.
Fonte: Imagem Bing, 2015.

As técnicas aplicadas foram compativeis com o nivel de detalhamento
estabelecido para a etapa que se desenvolve e, de forma a conter todos os
elementos técnico-qualitativos necessdrios para a completitude das informagées
esperadas, sendo perfeitamente exequivel para as condigdes vigentes.

Para o levantamento foram adotadas as definicbes descritas nas normas
brasileiras, NBR 13.133 - “Execugéo de Levantamento Topografico” e NBR 14.166 -
“Redes de Referéncia Cadastral”.

A fim de reduzir as deformagdes (distorgdes lineares) sofridas no Sistema de
Projecdo UTM (Universal Tranversa de Mercator), foi adotado o Sistema Topografico
Local (Local Transversa de Mercator). Neste, os pontos de um levantamento

N
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topografico, originados a partir de um ponto de coordenadas geodésicas conhecidas,
as distancias séo representadas em verdadeira grandez, sobre o plano tangente a
superficie de referéncia adotada pelo Sistema Geodésico Brasileiro.

Para auxiliar no trabalho de campo, foram inseridos pontos de apoio
planialtimétricos e a partir destes foram levantados os demais, amarrando ao terreno
o levantamento topografico realizado, conforme descreve NBR n° 13.133/1994. O
intuito & garantir o suporte a topografia sem que hajam grandes deslocamentos com
0s equipamentos e reduzindo o retrabalho quando ocorrem problemas em
determinados trechos do levantamento, restringindo a drea de atuagdo somente
para a parte afetada. A materializagdo no terreno foi feita por estacas, pinos de
metal ou tinta, dependendo da sua importancia e permanéncia.

3.2.Implantacao de Marcos Topograficos

Foram instalados trés marcos topograficos utilizando como referéncia o
MBASE, ja existente. Neste processo, as coordenadas foram determinadas por
leituras com equipamentos de Sistema de Navegagdo Global por Satélite (Global
Navigation Satellite System — GNSS) e método de posicionamento relativo
cinematico em tempo real, conhecido como RTK (Real Time Kinematic).

Os dados sdo coletados da base e enviados para a estagdo moével para
realizagdo do processamento em tempo real com a ajuda de um software, com
solugédo quase instanténea do vetor das ambiguidades (MONICO, 2008). Para tanto,
foi necesséario um par de receptores de dupla frequéncia, marca SOKKIA, modelo

GRX-2 e software Posigao para pés-processamento dos dados em escritério.

Tém como caracteristicas, o Datum Planimétrico, o SIRGAS2000 e
Altimétrico, o marégrafo de Imbituba/SC; e, coordenadas LTM:

e Marco MBASE (N 6437089.962 e E 389381.242):
e Marco M0O1 (N 6437030.024 e E 389152.721);
e Marco M002 (N 6436844.802 e E 389326.939);

% "
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e Marco M0O03 (N 6437273.014 e E 389217.058).

A escolha destes pontos deu-se devido a facilidade de acesso das mesmas a
via de projeto. Quanto a materializagdo, os marcos sao facilmente observados no
terreno e seguem o modelo de padronizagao estabelecido pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, sendo eles de concreto em formato tronco-piramidal
com uma chapa metalica incrustada em seu topo para identificagdo do ponto,
conforme Figura 2 abaixo.

| 4 7S
p 1% >

Figura 2 - Marco de Concreto instalado no local.
Fonte: Bourscheid, 2015,

3.3.Levantamento Cadastral

O levantamento planialtimétrico cadastral foi realizado através da irradiagéao
de pontos a partir dos marcos implantados e georreferenciados na Avenida Atlantica
com o uso do equipamento Estagdo Total, sendo coletados os pontos notaveis do
terreno, edificagbes, alinhamento predial, pogos de visita, postes, calgadas, soleiras,

sarjetas, meio fio, caixas de passagens, elementos de drenagem e esgoto, arvores,

N
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esquinas e demais pontos que foram julgados necessarios a boa caracterizagao do
cadastro. A Figura 3 demonstra o equipamento em campo.

Figura 3 - Levantamento Cadastral. Fonte: Bourscheid, 2015.

A planilha contendo todos os pontos levantados contendo os dados do
levantamento cadastral encontra-se no Anexo 1 - Dados de Levantamento
Cadastral deste estudo.

3.4.Equipamentos

Os servigos foram executados dentro das precisbes esperadas para cada tipo
de técnica, de forma a garantir a melhor qualidade posicional possivel:

o Duas estagdes total e dispositivos auxiliares;
e Um GPS de dupla frequéncia (L1/L2) marca SOKKIA, modelo GRX-2;

e Equipamentos Complementares.

W
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4. ESTUDOS GEOTECNICOS

Por se tratar de uma ciclovia, ndo foram realizados estudos geotécnicos
conforme padrdes utilizados no projeto de estradas. Foram feitas inspe¢bes visuais
no trecho. Através das inspegdes visuais foram determinados alguns pontos para

realizagao de inspegao do subleito e ensaios de laboratério.

As sondagens foram locadas nos trechos 1 e 3. No trecho 1 foram realizadas
duas inspegdes: no km 0+280 (F1) e no km 1+380 (F2). No trecho da ciclofaixa néo
foram previstas sondagens, pois s6 sera feita pintura e segregagéo do trecho. O
terceiro ponto de sondagem esta localizado no km 1+000 (F3) do trecho 3.

A partir das amostras coletadas, foram realizados em laboratério ensaios de
caracterizagéo fisica dos materiais e ensaios para determinagdo do ISC, além dos
ensaios de analise granulométrica por lavagem (Método de Ensaio DNIT ME-51-94),
limite de liquidez (Método de Ensaio DNIT ME-122-94), limite de plasticidade
(Método de Ensaio DNIT ME-82-94), compactagdo na energia do proctor normal
(Método de Ensaio DNIT ME-162-94), indice de Suporte Califémia (Método de
Ensaio DNIT ME-49-94). Os ensaios sdo apresentados no Anexo 2 — Ensaios
Geotécnicos.

Seja nas inspegdes visuais, como nos ensaios realizados nao foram
encontrados solos moles ou inadequados para o projeto. Ndo ha previséo de
rebaixamentos e remogées.

Nao foram avaliados empréstimos concentrados, pois ndo ha necessidade de
importar materiais. Também nao seréo realizados estudos de pedreira, visto que 0

material indicado devera ser obtido comerciaimente.
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5. PROJETO GEOMETRICO

5.1.Introducao

O Projeto Geométrico das ciclovias foi feito considerando trés segbes-tipo ao
longo do tragado. Essas secOes foram adotadas conforme as condigdes levantadas
pela topografia considerando a interferéncia com as vias existentes e seus
elementos. A diretriz inicial & que a plataforma da ciclovia seja de 3 metros, podendo
ser reduzida a 2,50 metros em areas com espago reduzido em conformagao com o
meio urbano.

5.2.Projeto Planialtimétrico

O projeto da ciclofaixa foi desenvolvido considerando o greide colante em
todo seu desenvolvimento. A ciclovia também foi desenvolvida acompanhando o
perfil natural do terreno, considerando pequenas intervengbes. Foram identificadas
todas as coordenadas de projeto. A planilha de coordenadas é apresentada no
Anexo 3 - Planilha de Coordenadas.

Exceto na ciclofaixa, em todas as vias devem ser consideradas a instalagdo
de meios-fios do tipo MFC-06. O meio fio devera ser instalado de modo que 10 cm
de sua altura fiquem acima do greide de terraplenagem. A instalagdo do meio-fio
deve ser realizada lateralimente de modo que a face interna esteja no limite da
plataforma.

N _
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5.2.1. Trecho 1: km 0+000 ao km 1+386,13

O trecho entre a Rua Jorge Carvalho de Campos Moraes até a Rua Julio de
Castilhos apresenta uma plataforma de 3 metros e caimento de 2% para a direita.
Compreende o trecho entre o km 0+000 ao km 1+045,29.

O trecho entre a Rua Julio de Castilhos até a Rua Sao Paulo apresenta uma
plataforma de 2,50 m e caimento de 2% para a direita. Compreende o trecho entre o
km 1+054 ao km 1+153,53. A redugéo da plataforma nesse trecho deve-se ao fato
de estar inserido em uma &rea revitalizada, e consequentemente com espaco
reduzido para a implantacdo da ciclovia.

O trecho entre a Rua Sao Paulo até a Rua Rio de Janeiro apresenta uma
plataforma de 3 metros e caimento de 2% para a direita. Compreende o trecho entre
o km 1+153,53 ao km 1+386,13.

5.2.2. Trecho 2: km 0+000 ao km 0+249,74

Neste trecho esta inserida a ciclofaixa. O trecho entre a Rua Rio de Janeiro
até a Rua Lisboa apresenta uma plataforma de 2,50 metros. Este trecho considera
apenas pintura e instalagédo de tachdes sobre via existente.

5.2.3. Trecho 3: km 0+000 ao km 1+404,56

O trecho entre a Rua Lisboa até a Rua Passo Fundo apresenta uma
plataforma de 3 metros e caimento de 2% para a direita.

5.2.4. Secoes Transversais

As se¢bes sé@o apresentadas no Volume 2 — Projeto Geométrico.

N
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6. PROJETO DE DRENAGEM

6.1.Introducao

O projeto de drenagem da ciclovia resume-se em permitir que as aguas
oriundas das precipitagdes pluviométricas ndo se acumulem sobre a pista,
utilizando-se o sistema de drenagem ja existente nas vias préximas, o qual ndo sera
alterado, e o mesmo, ndo é escopo desse projeto. Porém, foram adotadas
premissas para o projeto da ciclovia no intuito de evitar o represamento e/ou
acumulo de &gua da chuva sobre a pista. Para tanto, foi adotado um caimento
transversal da seg&o da ciclovia, para que a agua da chuva escoe sempre para o
lado da via mais préxima, onde ja existe um sistema de microdrenagem e o
recolhimento se da através de bocas de lobo. Além disso, boa parte da ciclovia esta
localizada entre areas de solo exposto ou areas cobertas por grama, o que permitira
a absorgao das aguas pluviais que escoardo sobre a superficie pavimentada.

Nas plantas do projeto estdo localizadas as bocas de lobo existentes nas vias,
bem como, o sistema de valas de drenagem existentes em alguns trechos por onde
a ciclovia se desenvolvera. O projeto da ciclovia prevé a execucgdo de bueiros que
também servirdo de estrutura de transposigéo destas valas.

Conforme citado anteriormente, o projeto dos trechos com ciclofaixa foi
desenvolvido considerando o greide colante em todo seu desenvolvimento. Nestes
casos, a drenagem também sera proporcionada pelo sistema de microdrenagem

existente na via.
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7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1.Introducao

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos Estudos
Topograficos, Estudos Geotécnicos e no Projeto Geométrico. A andlise conjunta
destes elementos, associada as inspegdes efetuadas no campo, permitiu a
elaboragdo do presente projeto, de modo a obter-se uma racionalizagdo para os
movimentos dos materiais previstos para sua implantagéo.

7.2.Elementos Basicos do Projeto de Terraplenagem

Os Estudos Geotécnicos foram realizados com a finalidade de identificar os
materiais constituintes do subleito e avaliar a necessidade de cortes e aterros. O
trecho foi desenvolvido com greide colante, de modo que néo estdo previstos cortes
ou aterros expressivos.

a) Indice Suporte de Projeto — Nao ha definicio de ISC para projetos de ciclovia.
Para tanto, considera-se que uso dela seja exclusivo para bicicletas.

b) Empréstimos - Ndo havera necessidade de empréstimos.
c¢) Rebaixamentos do Subleito — Nao havera locais de rebaixamento de subsolo.

d) Remogéo de Solos Inadequados do Subleito - Ndo foi constatada a presenga de
solos inadequados do subleito no trecho.

e) Solos Moles - Nao ha indicativos de solos moles.

f) Materiais de 2% e 3% Categorias - No trecho ndo ha presenga de materiais de 2% e
3? categoria.

N .
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h) Coeficiente de Corre¢gdo de Volumes - Considerando que mais de 90% do
material encontrado é composto por areia, o coeficiente de corregédo utilizado
seré 1,00.

i) Inclinacio dos Taludes - Estéo previstos somente corte caix@o e aterros junto a
meio-fio.

7.3.Se¢oes Transversais

As segdes foram definidas com inclinacdo de 3% do bordo esquerdo para o
bordo direito. As segbes transversais-tipo de terraplenagem estédo representadas no
Volume 2 — Projeto de Terraplenagem.

7.4. Aterros

A seguir sdo apresentados os volumes previstos para aterro para a ciclovia. O
calculo de volumes é apresentado no Anexo 4 — Célculo de Volumes. Ndo existem

volumes previstos para o trecho 2 — ciclofaixa, visto que s6 haverda intervengéo na

sinalizagéo.
Tabela 1 — Planilha de aterros no trecho 1 da ciclovia
DESIGNAGAO LOCALIZAGAO CM VOLUME CORRIGIDO (m°) VOLUME
(n° (km ao km) (km) | Al| AS TOTAL |GEOMETRICO
ATC-01 04000 ao 0+000 0+000 5 5 5
ATC-02 1+140 a0 14140 1+140 0 1 1 1
TOTAL 0 6 6 6
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Tabela 2 - Planitha de aterros no trecho 3 da ciclovia

DESIGNAGAO LOCALIZAGCAO CM VOLUME CORRIGIDO (m%)| VOLUME
(n° (km ao km) (km) Al | AS TOTAL GEOMETRICO
ATC-01 0+000 ao  0+160 0+098,95 | 0 | 10 10 10
ATC-02 0+500 ao  0+860 0+754 0| 53 53 53
ATC-03 14360 ao 1+404,56 | 1439512 | 0 | 5 5 5
TOTAL 0| 68 68 68
7.5.Cortes

Os materiais dos cortes a serem escavados estdo classificados somente
como de 12 categoria. Os volumes sdo apresentados a seguir.

Tabela 3 - Planilha de corte no trecho 1 da ciclovia

DESIGNAGAO LOCALIZAGCAO CMm VOLUME (m°®) _
UTILIZACAO
(n°) (km ao km) (km) 1 CAT | TOTAL
C-01 0+000 ao 0+500 0+285,30 114 114 ATC/BF
C-02 04500 ao 1+000 0+763 128 128 BF
C-03 1+000 ao 1+386,13 1+201,50 95 95 ATC /BF
TOTAL 337 337
Tabela 4 - Planilha de corte no trecho da ciclovia
DESIGNAGCAO LOCALIZACAO CM VOLUME (m") B
UTILIZACAO
(n°) (km ao km) (km) 1CAT | TOTAL
CC-01 0+020 ao 0+500 0+321,50 94 94 ATC/BF
CC-02 0+500 ao 1+000 04910,12 53 53 ATC
CC-03 1+000 ao 1+404,56 1+129,80 106 106 ATC /BF
TOTAL 253 253
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7.6.Rebaixamento do Subleito

Nao havera rebaixamento na ciclovia.

7.7.Servigos Preliminares de Terraplenagem

Foram previstos servigos de limpeza e desmatamento na parte final do trecho
03, do km 0+860 ao km 1+404,56.

7.8. Distribuicao dos Materiais

A premissa adotada para a distribuicdo dos volumes dos materiais de
terraplenagem foi a de conseguir uma uniformizagdo do subleito. Calculados os
volumes, definiu-se a localizagéo e o centro de massa dos segmentos de cortes e
aterros, enumerando-os em ordem sequencial, para a elaboragdo do Quadro de
Origem e Destino dos Materiais Escavados, apresentados no Volume 2 -
Terraplenagem.

Os materiais serdo destinados ao bota-fora, conforme orientagdes da
Prefeitura Municipal de Rio Grande. A distdncia média é apresenta no Volume 2 -
Terraplenagem. O documento referente a area do bota-fora é apresentado no Anexo
5 - Licenga de Operagao do Bota-fora.

7.9.Nota de Servico de Terraplenagem

As Notas de Servigos de Terraplenagem sdo apresentadas no Anexo 6 —
Notas de Servigo de Terraplenagem.
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7.10. Consideracoes Gerais
Todos os servigos de terraplenagem deverédo ser executados conforme as
Especificagbes Gerais do DNIT e em especial:
DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares
DNIT 106/2009-ES - Terraplenagem - Cortes

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros

N
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8. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

8.1.Introducao

A segquir esta apresentado o projeto executivo de pavimentagéo proposto para
a ciclovia na Av. Atlantica, Praia do Cassino, no municipio de Rio Grande no estado
do Rio Grande do Sul. O projeto contempla o dimensionamento dos pavimentos das
seguintes ruas perfazendo um total de 3040,43 km de extenséo.

8.2. Trafego de Projeto

Para o projeto da ciclovia, ndo hd metodologia mecanistica para seu
dimensionamento haja vista a carga extremamente baixa imposta pelo trafego que
ali roda. As bicicletas ndao apresentam cargas marcantes que sejam suficientes para
deterioragao do pavimento.

E pratica usual, assim, dimensionar-se as mesmas baseado na experiéncia
com o propdsito de que resistam as condigdes de intempéries de clima. Assim,
utilizou-se como base o projeto da obra de duplicagdo da Avenida Edvaldo Pereira
Paiva Trechos 3 e 4 - obras de mobilidade urbana da cidade de Porto Alegre cujos
projetos foram aprovados pela SMOV de Porto Alegre.

Estes projetos séo considerados referéncia para projeto de pavimentagédo em
ciclovias no perimetro urbano de Porto Alegre e podem ser assim usados como base
neste projeto. Os editais de concorréncia publica para estes trechos foram
respectivamente 002.081041.11.0 e 002.081013.12.4.

O pavimento selecionado é flexivel com camada de revestimento asfaltico
composto por uma camada de 3,0 cm de CBUQ e 5,0 cm de BGS. Recomenda-se a
aplicagao de 5 cm de CBUQ por questdes executivas.

N

BOURSCHEID

ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

150 9001 2008 29



PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

As segbes de pavimentagdo sdo apresentadas no Volume 2 — Projeto de
Pavimentacgao.

8.3.Consideracoes Gerais

Todos os servicos de pavimentagdo deverdo ser executados conforme as
Especificagdes Gerais do DNIT e em especial:

DNIT 031/2006- ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico
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9 PROJETO DE SINALIZACAO
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9. INTRODUCAO

Tanto para a ciclovia quanto para a ciclofaixa estdo previstas sinalizagéo
horizontal e vertical. Desse modo, s&o apresentados os itens considerados no
projeto, de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito.

9.1.Sinalizagao Horizontal

A sinalizagéo horizontal é um subsistema da sinalizagéo viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de fornecer informagées que
permitam aos usuérios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a
aumentar a segurancga e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e
orientar os usuarios da via.

A seguir, sdo apresentados os itens de sinalizagao horizontal considerados no
projeto.

9.1.1. Linha simples continua (LFO-1)

A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagéo, delimitando o espaco disponivel
para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a

imével lindeiro. Cor: amarela. Largura: 0,10 m.

9.1.2. Linha simples seccionada (LFO-2) — cadéncia 1:2

A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco disponivel
para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os
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deslocamentos laterais sdo permitidos. Cor: amarela. Largura: 0,10 m. Trago: 1,00
m. Espagamento: 2,00 m.

9.1.3. Marcagao de ciclofaixa ao longo da via (MCI):

A MCI delimita a parte da pista de rolamento destinada & circulagéo exclusiva
de bicicletas, denominada ciclofaixa. Cor: Branco nos bordos da ciclofaixa e
vermelha na pista da ciclovia/ciclofaixa; Largura: 0,20 m para bordos e 0,10 m para
linha interna.

9.1.4. Marcas Transversais e Inscricées no Pavimento

Tém a funcdo de ordenar os deslocamentos transversais dos veiculos e
melhorar a percepgéo do condutor quando as condiges de operacdo da via. Sdo
divididas nos seguintes tipos:

Linha de Retencdo

A linha de retengéo (LRE) indica ao condutor o local limite em que deve parar
o veiculo. A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de regulamentagéo R-1
(Parada Obrigatéria) em intersegbes quando for dificil ao condutor determinar com
precis@o o ponto de parada do veiculo. A linha de retengédo pode vir acompanhada
da legenda “PARE" no piso.

Ambas tém cor branca, com largura igual a 0,30 m para a linha de retengéo e
altura de 1,60 m para a legenda “PARE".

Faixa de Pedestres

A faixa de travessia de pedestres (FTP) delimita a 4rea destinada a travessia
de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relagdo aos

veiculos, nos casos previstos pelo CTB.
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A largura das linhas é de 0,30 m e a distancia entre elas é de 0,30 m. A
extensdo das linhas é igual a 3,00 m.

Simbolo _indicativo_de via, pista ou faixa de transito de uso de ciclistas (SIC)
“Bicicleta”

O SIC é utilizado para indicar a existéncia de faixa ou pista exclusiva de
ciclistas. Deve ser posicionado no centro da faixa a que se destina. Cor: branca.
Largura: 1,00 m. Comprimento: 1,95 m.

Marcacéo de Cruzamento Ciclovidrio (MCC)

A MCC é composta de duas linhas paralelas constituidas por paralelogramos,
que seguem no cruzamento os alinhamentos da ciclovia ou ciclofaixa, sendo
utilizada em todos os cruzamentos cicloviarios.

Os paralelogramos deverdo ter dimensOes iguais de base e altura,
estipulados em 0,50m, assumindo a forma quadrada quando o cruzamento se der a

90 graus.

A MCC devera ser complementada com a pintura do fundo em vermelho com

largura igual a largura da ciclovia/ciclofaixa, na extenséo da intersecgéo.
9.1.5. Tachébes

Sao delineadores constituidos de superficies refletoras aplicadas a suportes
com dimensbes de 250 x 150 mm, fixadas ao pavimento através de pinos e colas
apropriadas. Cor: amarela. Bidirecional. Cadéncia: 0,50 m.

9.2. Sinalizagao Vertical

A sinalizagao vertical é um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza de

sinais apostos sobre placas fixadas na posig¢ao vertical, ao lado ou suspensas sobre
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a pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel,
mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A seguir, s&o apresentados os itens de sinalizagdo vertical considerados no
projeto.

9.2.1. Regulamentacdo

Tem a fungdo de regulamentar as obrigagdes, limitages, proibicbes ou
restricbes que governam o uso da via.

Circulacao exclusiva de bicicletas (R-34)

Assinala que a area, trecho de via/pista ou faixa(s) é de circulagao exclusiva
de bicicletas. Diametro: 0,50 m. Cores: fundo branco, simbolo preto, orla vermelha.

9.2.2. Adverténcia

Tem a fung&o de advertir os condutores sobre condigées com potencial risco
existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de
pedestres.

Passagem sinalizada de ciclistas (A-30b)

O sinal A-30b adverte os condutores da existéncia, adiante, de faixa
sinalizada para travessia de ciclistas. Lado: 0,50 m. Cores: fundo amarelo, simbolo

preto, orla interna preta e orla externa amarela.
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Passagem sinalizada de pedestres A-32b

O sinal A-32b adverte o condutor do veiculo da existéncia, adiante, de local
sinalizado com faixa de travessia de pedestres. Lado: 0,50 m. Cores: fundo amarelo,
simbolo preto, orla interna preta e orla externa amarela.

9.3.CONSIDERACOES GERAIS

Os detalhes da sinalizagdo sédo apresentados no Volume 2 - Projeto de
Sinalizagao.

Foram previstas marcas indicativas do sentido, no minimo, a cada trinta
metros da via. Em todos os cruzamentos devera ser inserida faixa de seguranga
para pedestres, faixa de retencéo e indicacio “PARE”. Nas areas de cruzamento da
ciclovia/ciclofaixa com vias é previsto a utiizagdo de uma marcagcao de
paralelogramos nas laterais da ciclovia/ciclofaixa. Ainda, no caso das ciclofaixas,
deve-se prever a utilizagao de tachGes na borda com cadéncia de 0,50 m.
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10. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

10.1. Introducgao

O Projeto de Obras Complementares engloba as estruturas e servigos
previstos para a delimitagdo da pista da ciclovia, transposicdo de sistemas de
drenagem existentes (valas) e remodelagdo do estacionamento existente entre a Av.
Rio Grande e a Rua Lisboa, conforme descritos a seguir.

10.2. Meios-Fios

Esta prevista a utilizagdo de meios-fios de concreto do tipo MFC-06 em toda
extensdo da ciclovia projetada. A execugdo segue a Especificagdo DNIT 020/2006-
ES - Meios-fios e guias. O meio-fio existente na ciclovia devera ser totalmente
removido, pois apresenta-se avariado e desnivelado, sem condigcbes de
reaproveitamento.

10.3. Desativacado de Estacionamento

Esta prevista a desativagdo do estacionamento obliquo existente no trecho 2
do projeto da ciclovia (entre a Av. Rio Grande e Rua Lisboa), em torno do km 0+200.
Para sua desativagido e execugédo da ciclofaixa s&o necessérios alguns servigos

como:

* Remogdo do pavimento da area de estacionamento (blocos de concreto
intertravados);
 Delimitag&o da caixa da via e da ciclofaixa com a instalagdo de meios-fios;

N
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* Nivelamento e pavimentagdo do local onde a ciclofaixa se desenvolvers,
utilizando-se uma parte dos blocos de concreto intertravados removidos da
area de estacionamento;

o Terraplenagem e nivelamento da area entre o restante do passeio e a
ciclofaixa, possibilitando o plantio de gramas batatais;

\J

BOURSCHEID

MELD AMBIENTE SA.
1S0 9001 2008 39



PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

11 ORCAMENTOS

N

BOURSCHEID

€ MEIO AMBIENTE SA.
1509001 2008 4



PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
DE ENGENHARIA PARA CASSINO EM RIO GRANDE

11. ORCAMENTOS

11.1. Introducao

Trata a presente Nota Técnica de esclarecer, para fins de Auditoria e histérico
processual, os critérios empregados para elaboragéo do orgamento.

11.2.  Objeto

A objeto contratado trata-se do Orgamento os Projetos de Infraestrutura de
Engenharia - Fase 1, no Balneario Cassino - Rio Grande/RS.

O valor estimado para a contratagéo foi calculado da seguinte forma:

» Com base nos valores praticados pelo SINAPI (més base =
Maio/2015), para a maior parte dos quantitativos dos servigcos
considerados no Projeto;

» Com base em composigdes elaboradas com a utilizagdo dos servigos
constantes no SICRO 2, com substituicdo por servicos e insumos
SINAPI (més base = Maio/2015), para servicos ndo constantes na
tabela SINAPI;

e Com base em composigdes do SICRO 2 (més base = Margo/2015 -
mais recente na data) com aplicagéo de indices de reajustamento de
obras rodoviarias da FGV, para adequago & data-base do projeto. Os
BDIs adotados sdo os do projeto 25,75% para Mao de obra e
equipamentos e 16,70% para materiais, conforme orientacdo da
PMRG.

e Com base em cotagbes de pregos inseridas em composicdes de
execugao do servigo, para servigos ndo constantes nas tabelas SINAPI
ou SICRO. Para os casos de cotagdo de precos foram adotados
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critérios de unificagdo da data-base utilizando-se os indices Setoriais
da Fundagdo Getilio Vargas (FGV). O indice adotado esta
apresentado na justificativa do servigo presente nesta Nota Técnica.

11.3. Composicao do Orcamento
A seguir estdo apresentados alguns dos critérios adotados para elaboracgdo

dos pregos unitarios utilizados para esta contratacéo:

BDI - Unidade em %

O valor do BDI adotado para os itens de mado de obra e materiais do
orgamento foi calculado com base em planilha indicada pela PMRG. Foram
utilizados os valores médios para cada um dos itens que compdem o BDI. Excecgéo
foi 0 ISSQN, cuja aliquota praticada pelo municipio de Rio Grande para servigcos de
engenharia e construgéo € de 3,00%. Também foi considerada a desoneragdo da
folha de pagamento. Desta forma o BDI para o orgamento levando em consideragao
os critérios mencionados, passa a ser: 25,75%.

Por orientagdo da PMRG foi adotado BDI de 16,70% para o fornecimentos
dos materiais que foram extraidos das composi¢ées a fim de avaliar sua incidéncia.

Compactacao de Areia - Unidade em m?3

Para a formagéo do prego do servigo de compactagao de areia foi elaborada
composi¢ao especifica tomando-se como base as composigées 1 A 01 89301 e 1 A
01 893 02 com a adequagao da produtividade, ja4 que o equipamento constante na
tabela SINAPI é maior que o equipamento indicado na tabela SICRO. Foi adotada
uma produtividade de 3 m*h para a equipe mecénica proposta.

N
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Sinalizag&o - Unidade (diversas)

Para a formagéo dos pregos de sinalizagdo foram adotadas as composigdes

do SICRO2. No entanto, como a tabela mais recente disponibilizada pelo DNIT é a
de Margo/2015, foram aplicados os indices de reajustamento rodovidrios para
Sinalizag&o Vertical nas placas e suportes e os indices de reajustamento rodoviarios
para Sinalizagdo Horizontal nas pinturas para adequagéo do preco & data-base do
projeto.

O BDI adotado é o0 mesmo do projeto, 25,75%.

Meio-Fio de Concreto MFC-06 - Unidade em m

Para a formacg&o do prego do meio-fio MFC-06 foi adotada a composicédo 2 S
04 910 06, com os insumos SINAPI (Maio/2015).

Bueiros Tubulares - unidade em m

Para a formagdo do preco dos bueiros tubulares simples e triplo foram
adotadas as composi¢gdes SICRO/RS 2 S 04 100 52 e 2 S 04 120 52, com
composigdes auxiliares e insumos SINAP! Mai/2015. Entretanto, em atendimento a
norma NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e 7.4.2, o concreto adotado para a execucao dos
bueiros é o de Fck=30MPa de resisténcia.

Alas ou Bocas de Bueiros Tubulares - Unidade em un

Para a formagédo do prego das alas ou bocas de bueiros tubulares simples e
triplo foram adotadas as composigdes SICRO/RS 2 S 04 101 52 e 2 S 04 121 52,
com composigdoes auxiliares e insumos SINAPl Mai/2015. Entretanto, em

U =4
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atendimento a norma NBR 6118/2014 itens 6.4.2 e 7.4.2, o concreto adotado para a
execugéo dos bueiros é o de Fck=30MPa de resisténcia.

PISO PODO TATIL - Unidade em mz:

Para formagdo do prego do piso podo tatil foram realizadas cotagbes de
precos de fornecimento de material, foi adotado o menor valor apresentado sem
prejuizo da especificagdo do material, conforme a Cartilha de Orcamentacao de
Obras Publicas do TCU de 2014. Para a execugdo do servigo, foi adotada
composicao unitaria localizada no sitio
www.mds.gov.br/.../Planilha%200rcamentaria%20d0%20CREAS.xlsx, e adotados
os insumos SINAPI Maio/2015.

Remocgéao de Tubos - Unidade em m:

Para o servico de remogdo de tubulagdo, foi adotada a composicao
SICRO/DNIT 5 S 04 999 01 com os insumos SINAP! Mai/2015.

Meio Fio MFC 05 - Unidade em m:

Para o servico de remogdo de tubulagdo, foi adotada a composicao
SICRO/DNIT 2 S 04 910 55 com os insumos SINAPI Mai/2015.

Meio Fio MFC 06 - Unidade em m:

Para o servigo de remogdo de tubulagido, foi adotada a composi¢ao
SICRO/DNIT 2 S 04 910 56 com os insumos SINAPI Mai/2015.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO GRANDE/RS
SECRETARIA DE MUNICIPIO DE MOBILIDADE URBANA E ACESSIBILIDADE
PROJETOS DE INFRAESTRUTURA DE ENGENHARIA - FASE |
BALNEARIO CASSINO-RIO GRANDE/RS
CICLOVIA
. mm(. nu;;m )
Do Dpericie dot Sarcioss mmot Undlga Ou;u. Material WO e s (16:90%) .0 e Equip Ouu(;:’ohl
(25,75%)
1. tnatelagdes Provisérias
11 Aquisigiio e assentamento de placa de obra 74209/001 m 10,00 193,88 34,65 226,65 43,57 2.702,18
12 Enirada Provissria de Energia 73960/001 un 1.00 565.31 604,32 660,85 759,93 142078
13 Aluguel contéiner escritério @ sanitirio 73847702 | mes | 800 489,97 . 572,77 . 4.582,20
14 Bartheiro quimico Cotagio més 24,00 400,00 o 467,60 o 11.222.40
14 Sinalizacsio de Seguranga 742211001 m | s0000 046 121 054 152 1.020.66
T°“:,:v"'"2';:9°“ 20.957,22
2 Temrapleniagem
2y | Escavagio, R e e et Selicet 72832 ™ 54.00 . 407 476 256.92
2o | Escavagdo, B e e e mate SellAcat: 72833 m | 2000 . 415 . 485 97,03
25 | Eecaverho,cama e man malatis) e lcal 72832 m | 496,00 a 407 . 476 2.350,88
26 Transponte e CL LS ICTR 72843 km | 1.146.81 a 054 . 063 723.04
27 u R LRl it CTd 72842 wkm | 98654 065 076 749,63
28 Compactagéo de areia com rolo compactador CNOO1 m* 881,01 - 2,10 245 935,34
29 Espalhamento de bota-fora 83344 m | 49600 . 093 108 539,24
210 Limpeza mecanizada de tamano 73822/001 m 1.797,056 3,19 o 373 6.701,39
Total do.m 12.363,37
3. PavimentagSio Astéltica
X) Base de brita graduada 73710 m | asi01 69,30 9,50 81.01 ITRT) 35.007,34
32 imprimagao com CM 30 72045 me | 762015 291 0.71 340 083 32.246.80
23 Pavimentagéo Astaltica com CBUQ 72065 m | 38101 297.35 117.25 34760 137.07 184.661.91
PJ;:" e 252.006,05
4 Sinaiizaglio
4 SINALIZAGAO HORIZONTAL
a1y | Pintre faxa G O 450611001 | m* | 15200 27.90 289 32,62 338 5.471,01
412 | Pinturafaia pasico3 ance (pfaspersiol - | 450611008 | mr | 1.085.00 27.90 2.69 32,62 338 29,052.96
413 | Pintumelaka cemopitsice 3 ans (p/ 450611001 | m ] 81300 27.50 289 3262 338 22.064,02
414 | Pinfumiaixe clom e o anos (Pl espersio) - | 450611001 | m | 84800 27.90 289 262 338 20.522.50
415 | Pinwasotzse Zobrado lem.-3anos (p/aspersdo) - | 4 5os11002 | me | 4800 2831 1335 3309 1561 7.207.68
416 | Pinuasetase zebrado lemm.-3 anos (p/espersdo) - | 40611002 | me | 21600 28.31 13.35 33.09 15,61 1051932
417 | Pnusaselase zm""f‘;&m -3ancs (pfaspersio)- | 450611002 | me | 2500 28,31 1335 33.00 1561 1.217.51
418 [ Sinafzac e pré 450611101 | m | e800 27.90 2.89 32,62 338 2.447.56
419 | Swmat e pifomado - 1 ysog 11900 | me | s1.00 27.90 289 262 338 1.635.67
4110 Fom. & colocago de tachdo rellel. bidrecional 450612110 | un | 36400 20,08 722 35,16 844 15.871.76
42 SINALIZAGAD VERTICAL
421 | Fom. e mplantagto placa sinaliz. tot refletiva - R34 | 450620002 | me 12,00 188,48 38,20 222,08 4466 3.320,20
422 | Fom. e implantagao piaca sinaliz. tot reflotva - A-30-b | 4 S 06 200 02 600 198,49 38,20 232,03 44.66 1.660.14
423 | Fom. o implantagio piaca sinallz. tol refletiva - A-32b | 450620002 | me 300 198.48 38.20 23203 4466 630,07
424 Conteceio suporte @ travessa p/placa sinaliz 450620301 un 73,00 39.94 12,43 46,69 14,53 4.469,10
Total do Sinalizagto | 146.489,58
5 Obras Complamentares
5.1 Meio i da concreto - MFCO6 - Ciclovia 280491056 | m | 5.237.00 AT 6,08 13.06 711 105.605,41
52 Retirada de mio flo 85335 m | 4.26526 503 ; 588 25.080,03
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO GRANDE/RS
SECRETARIA DE MUNICIPIO DE MOBILIDADE URBANA E ACESSIBILIDADE
PROJETOS DE INFRAESTRUTURA DE ENGENHARIA - FASE |
BALNEARIO CASSINO-RIO GRANDE/RS
cIcLOVIA
Custo Unithrio Custo m
o e o e il Y ] N peow
& — u {25,75%)
53 B e cac Ty : 72843 wkm | 37040 . 085 099 366,05
5.4 Frarepor comarcial camighio e ) 72842 wkm | 27307 . 08 = 095 25857
55 DESATIVAGAO DE ESTACIONAMENTO
551 Grama Batatais em Placas 74236/001 m* 218.00 12.15 3,06 14,20 358 3.893,93
552 Remogso de Pavimenio (PAVS) 85375 m | 540.00 839 € 9,81 5.296.27
553 Temaplenagem e Nivelamenio 72011 m 44,00 8,38 - 980 431,03
564 | Pavimeniacdocom e ool avedas - 75378 m | az000 3956 849 46.24 816 17.408,08
555 Malo fio do concreto - MFCOS - Ciclovia 250491055 | m | 27200 1361 1347 1591 15.75 861057
56 BUEIROS
56.1 Rebaixamento do lengol fredtico 738911001 3 600,00 5 535 3 6.25 261484
562 Execugio de BSTC D=0,60m 250410051 | m 16,00 74,08 271,51 86,60 317.40 546352
563 Execugo do boca de BSTC D=0,60m 250410151 | un 8,00 556,93 27794 651.05 324,91 7.807,69
564 Laje de bergo de concreto ick=20MPa 74138/002 m* 10,00 336.45 41.03 393,31 47.96 4.412,74
565 Lastro de rachdo 73817/002 ms .28 56,47 2666 66.01 3115 201.71
566 Alvenaria de tijolos macigos para mureta 72132 24.80 28.01 22,18 2,74 2591 1.454 49
567 Reboco mureta zlvenaria 84076 m | s280 863 1097 10,32 12,62 1222,12
568 Pinlura mureta avenatia 84651 m? 52.80 1.68 573 186 6.70 457,37
569 Execugdio d BTTC D=1.20m 250412052 | m 4.00 225468 | 308.98 2695.72 361.18 11.687.68
56.10 Execugio de boca de BTTC D=1,20m 250412182 | un 200 442221 e 516056 1.883.25 14.105.63
56.11 Laje de bergo de concreto fck-20MPa 74138002 m 1,30 336,45 103 393,31 47.96 573,66
56.12 Lasiro de rachio 73817002 m 320 5647 2665 66,01 3115 31094
56.13 Awenaria de tjolos macicgos para mureta 72132 m? 1380 28,01 22,18 3274 2591 809.35
56.14 Reboco mureta slveneria 84076 m | 28.00 863 1057 10.32 1282 648,00
56.15 Pintura murela aivenaria 84651 m 28.00 168 573 196 5,70 24254
56.16 Execughio de BSCC 2.00% 1.50 m 250420051 m 400 200353 oS, 234212 123734 1431785
56.17 Ala de concreto para BSCC 2,00 1,50 m 250420151 | wun 2,00 476472 e 5569.96 4.287.2) 1971434
56.18 Concreto magro para regularizagio 74115001 m 1.20 170,05 12324 198.79 156.76 673,64
56.19 Laje de berco de concreto (ck=20MPa 74138002 m 2.00 33645 4103 39331 479 862,55
56.20 Lastro da rachdo 738177002 mw 620 56,47 2665 66,01 3115 602.44
5621 Awenaria de tjolos macicgos para mureta 72122 me 10,60 28,01 22,16 3274 2591 62168
5622 Reboco murela avenaria 84076 m [ 2160 883 10.97 1032 12,82 499.96
§8.23 Pintura murela alvenaria 84651 m 21,60 1,68 573 1.96 570 18711
cL"n"'l“ Obres 278.364,38
TOTALCICLOVIA | 710.180,60

DATA-BASE: Maio/2015
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO GRANDE/RS

SECRETARIA DE MUNICIPIO DE MOBILIDADE URBANA E ACESSIBILIDADE

PROJETOS DE INFRAESTRUTURA DE ENGENHARIA - FASE [

BALNEARIO CASSINO-RIO GRANDE/RS

CICLOVIA
CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO MESES
Item Descrigédo Valor (R$) 1 2 3 4 5 € 7 8
20.957,22
1 ingtalag6es Provisérias 20.957,22
100,00%
3.090,34 3.090,84 3.090,84 3.090,84
2 Terraplenagem 12.363,37
25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
50.401,21 50.401,21 50.401,21 50.401,21 50.401,21
3 Pavimentagdo Asfiltica 252.006,05
20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
73.244,79 73.244,79
4 Sinalizagao 146.489,58
50,00% 50,00%
55.672,88 56.672,88 41.754,66 41.754,66 41.754,66 41.754,66
5 Obras Complementares 278.364,38
20,00% 20,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00%
79.720,94 58.763,72 95.246,71 95.246,71 92.155,87 92.155,87 123.646,00 73.244,79
TOTAL 710.180,60
11,23% 8,27% 13,41% 13,41% 12,98% 12,98% 17.41% 10,31%
Acumulado (R$) 79.720,94 138.484,66 233.731,37 328.978,08 421.133,94 513.289,81 636.935,81 710.180,60
Acumulado (%) 11,23% 19,50% 32,91% 46,32% 59,30% 72,28% 89,69% 100,00%
DATA-BASE: Maio/2015
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