PREFEITURA MUNICIFAL DO RIO GRANDE
Projeto de Macro-Drenagem ¢ Pavimeniagso

MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO : MACRO DRENAGEM

DATA - Maio 2012

O presente Memorial Descritivo refere-se 4 execuglio do Projeto da ampliagio do sistema de
macro-drenagem assim como ampliaglo da pavimentagfio da fres urbana do Municipio de Rio
Grande - RS, onde ocorrer 4 intervenglo, o que Ird proporcionar as municipes wma maior quafidads
de vida, conforio ¢ saGde, ampliando os espagos urbanos com infra-estrutura, permitindo o
crescimento ordenado de Rio Grande.

Este memaorial tem como objetive estabelecer condigbes téenicas » serem obedecidas na

execugio das obras, fixando pardmetros minimos a serem atendidos para perfeita execuciio dos
servigos aqui estabelecidos.

E de responsabilidade da Confratads, cumprir todas as exiglncias e descrigbes agui
colocadas, independente destas estarem subentendidas neste memonial, Qualquer duvida devers ser
sanada 48 horas antes da data e hora marcads para abertura da Ychtagiio,

Qualquer duvida apds a contrataglio serd feita por escrito. tendo a Prefeitura 15 dias para &
resposia.

Independenie de estarem previstos neste memorial, qualquer danos causados a Terceiros ou
a Prefoitura Municipal de Rio Grande direta ou indiretumente serfo sanados imedistamente pela
contratada, sem direito de compensagBes em servigo ou & qualquer outra situagdo.

E obrigatorio a empresa responsével pela execuslio a conratagio de seguro contra terceios
com vigéneia igual 20 tempo previsto em cronograma, sendo obrigatorio a apresentacio de adendo
do seguro. em prazo igual a qualquer adendo de prazo que por ventura venha a ocorrer o contrte
original. Este valor deverd estar computado no BDI apresentado,

A Contratada, deverd informar, com 30 dias de antecedéneia ao inlcio de cads etape
construtiva, todas as concessiondrias de servigos piiblivos, que wilizam-se do sub-solo urbano como
meio de condughio de suas estruturas de distribuigio ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicagfes,
Aguas, Esgotos ¢ Drenagem). Para que tais empresas reparem as defici@ncias de suas estrururas e ou
expandam as mesmas. Evitando assim suas interferéncias destrutivas nas novas pavimentaches,

Todos os materiais empregados ¢ 08 servicos a executar deverfo satisfazer 15 Normas
Brasileiras, especificactes e méiodos da ABNT, Os materiais, de wn modo geral deverfio ser
de qualidade ¢ serfio submetidos § Pisealizacio, e ests podess exiglr testes ¢ certifleapdes
dos mesmos a qualguer momento sem onerar 8 Prefeitura, visto ser obrigaglo da contratada
provar a qualidade dos itens propostos.
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Todas as certificagbes e testes 36 seric aceitos por empresas reconhecidas
nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado nido poderd permanecer no Canteiro de Obras. Devendo ser
retirado no prazo miximo em 4Rhrs.

E obrigatbrio a0 contratante manter o Diario de Obras onde ficard registrado ¢
andamento dos trabalhos e as alteragdes que se fizerem necessarias, a critério do Projetisia e
da Fiscalizagho. Nao serd aceita qualquer alteragdo que nfio conste:

¢ No Didrie de obras

e Tenha aceitaglio do corpo téenico da Prefeitura

» Tenha projeto, memorial, orgamenio ¢ cronograma especifico.
e Adendo pronto ¢ assinado

Todas as obras deverfio ser executadas tigoros
projetos fornecidos.

sgments em oop sgia com os

Serdio de responsabilidade da contratada:

» Licenciamento documentado e pagamento das taxas necessarias as interligagBes com as

redes de servigos piblicos, caso necessdrios i ARTs necessdrias:

Instalaglio do canteiro de obras e servicos;

instalagfic de sinalizacio diurna e notuma cormpletas nos locals sob. imtervenglio, garantindo

a perfeita otientaglio e seguranca do trafego de velculos e pedesires, de acords com ag

normas do DENATRAN:

Servigo de terraplanagem em alguns ponttos especificos:

Execugdo de base e sub-bage;

Capa de rolamento em bloco intertravados e ou asfalio;

E;mu@iﬁ; de sinalizagfio vertical, especificada e quantificada em projeto ¢/ou descritas neste

emorial;

@ Execuglo de todos ensaios e testes constantes das normas, hem como aqueles soficitados

g@ig i’is:;alimg&b, documentando os resultados aferidos, anexando as informagdes ao Didrio
e Obras;

® Exccuclo da limpeza geral dos servigos, de seus complementos, de seus ACERSOS,

interligagdies e estomos, e demais partes afetadas com a execuglio dos servigos e tratamento

& @

® 8 @ o

final das partes executadas.
¢ A medigio do trecho 56 serd fefte se 1odas as exigéneias requeridas pela fisealizachio forem
atendidas,
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L1, Placa de Obra {ver também Anexs D)

A Empresa contratads devers providenciar uma placa da obra, com dimensdes e
especificagBes iguals ag fornecidas pela fiscalizaglio. A ser colocada em jocal de facil
visibilidade com o acordo da Fiscalizactio da obra.

A placa serd de chapa galvanizada, fixada em guadro de madeira de eucalipto com
espessura de Sx7cm, devidamente imunizada de acordo com especificagbes da fiscalizagho,

Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a placa, tipo depredaciio, destruicio
ou furto a mesma devers ser Teposta, no prazo miximo de § dips Gtels, as custas da

contratada que ¢ a responsdvel pela integridade da mesma do inicio até a entrega definitiva
da obra.

No orgamento ests computado no item Placa de obra todo o material necessario para
sua confecglo(pintura) ¢ fixacto,

1.2, Ligagtio Proviséria de Agua

A Ligaglio Provisoria de Agua serd feira através de uma derivagio do ramal da
Corsan utilizando um tubo PVC tigido soldével com bitola de 25mm?, ou qualguer ouira que
a concessiondria permita,

-

L3. HEotrads Provisérin de Energls

4 entrada Proviséria de Energia serd ligada atraves de 4 fios rigidos com birala -
minime de 10,0 mm?, fixados a isoladores tipo parafuso em poste de madeira de lei nas
dimensdes minimas 8x16 om, a uma altura minima de acordo com o RIC da CEEE, sendo a
responsdvel junto a CEEE a tmpress contratada,

L.4.  lImstalseio Proviséria de Unidade Sanitdria
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A Instalag@io Proviséria de Unidade Sanitdria sera obrigatoriamente feits através da
colocaglio de banheiros quimicos, nfio sendo aceito outro tipo de instalagfio sanitérie, dentro
do canteiro de obras, com limpeza minima de 2 em 2 dias.

1.5.  Instalagiio Provisoria de Almoxarifado ¢ Alejamento

Deverd fer no canteiro de obras, om container, ou similar apoiado sobre rodas, que
serd deslocado ao longo da obra, niio sers permitido & interrupgfio de calgadas,

As Instalagbes Provisérias devertio obedecer ds normas da ABNT, NBR-12284 - Areas de
Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e demais pertinentes,

1.6.  Sinalizagho de Seguranca {(ver também Anezo E)

A sinalizaglo das obras serd de inteira responsabilidade da empresa executors,
devendo seguir as recomendagdes da Secretaria Municipal da Seguranca, dos Transportes e
do Transito, perante liberago dests ¢ mais da fiscalizagho. Deverdio ser utilizados na
sinalizaglo, cavaletes, placas de alerta, telas, iluminago vertical noturna, devendo sempre
garantir a integridade da obra e dos cidadgos.

As placas de finalizaglie poderfio ser regproveitadas desde gue estejam em perfeito
estado, caso a fisealizaglo da obra exija a sua substituiclo 2 mesma devera ser reposta no
prazo méximeo de 2 dias corridos,

Toda a drea do canteiro deverd sor sinalizada, através de placas e Hluminagio vertical
noturna, quanto a movimentagdo de vefculos, indicagbes de perigo, instalagdes ¢ prevengio
de acidentes de ligagio ¢ desligamento de energia elétrica junto a CEEE,

A escavaglo deverd ser executads observando-se as normas de segurance dos trabalhadores,
veiculos e pedestres. Deverfio ser tomadas as providéncias necessirias para prevenir possiveis
acidentes que possam ocorrer durante g execuglho do servigo, devido & falta ou deficiéneia de
sinalizacio e protegdo.

Deverfio ser providenciadas faixas de seguranea para o livre téinsito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais ¢ outros locais de aglomeraglo de pessoas. Deverlio ser
previstos passadigos para veleulos, nos locais em que 0o houver blogueic de trinsito e nas saidas
das garagens. A sinalizagio & protegiio das escavagles deverio ser executadas de acordo com as
posturas municipais e exigéncias de érgos publices locais ou concessiondrias de servigos, A
protecio e @ seguranca das obras sio objeto de especificacdo propris (1.6 ~ Servigos de Protegio ¢

2.1.  Movimentagio de Terra

2.1.1, Escavacio MecBnica de Valas

Tratam-se de escavacdes de valas oy avas executadss mecanicamente dentro de dreas wbanas ¢
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que, por conseqiiéneia, demandam cuidados especiais.
Terminologia

Cava - Eseavagiio executada em solo, com dimensbes conforme projeto

Vala - Escavaglo longitudinal, executada em solo, com profundidade, largura ¢ declividade
definidas em projeto, com finalidade de teceber ¢ conduzir dguas ou para a instalacfio de rede
enterrada de dgua, esgoto ou drenagem,

Interferéneigs _

Antes de s¢ iniciar a escavagiio, deverd ser feita a pesquisa das interferéncias existentes fiG
treche a ser escavado, para que nllo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, POstes ou oulyn
estrutura que esteja na zona atingida pela S5CAVAGHD ou em suas proximidades,

As sondagens poderio ser executadas por processo manual oy mecanizado, devendo-ze

observar cautela extremae, principalmente quando houver expectativa de interferéneia de rede de
energia elétrica, rede telefdnica ou aduroras,

Ao se proceder as sondagens, a Contratads deverd estar de posse das plantas de possiveis
interferéncias de outroy servigos piiblicos, Se possivel, deverd fazer-se acompanhar de téenicos das
empresas responsdveis, durante sua execuciio. Na ausdneia dos projetos de servicos paiblicos
existentes, as sondagens deverfio ser executadas nos pontos extremos da escavagho ¢ a cada 20 m.
As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarragiio suficientes para a facil
detecgfio pela equipe de produgio, quando dg execugdo da escavaglo propriamense dita, devendo
ser apresentado & Fiscalizagiio, “croquis” das localizagSes, antes do inicio dos servigos. Caso o
servigo de escavaglio nfio tenha inicio imediato, as cavas executadas para as sondagens deverfio ser
reaterradas e o pavimento regonstituido, conforme Especificagies proprias. As reas onde estiveren

sendo executados servigos de sandagém deveriio estar devidamente protegidas e sinalizadas ac
trifego de veiculos ¢ pedestros,

Quando existir cubo subterrineo de energia nas proximidades das escavapies, as mesmas 56
poderdo ser iniciadas quande o cabo estiver desfigado. Na impossibilidade de desligar o cabo,
devem ser tomadas medidas especiais junto & concessiondria,

Ocorrendo interferéneia com instalagBes de outros servigos piblicos, nfip identificads nos
servigos de sondagem, a Fiscalizagfio devers ser comunicada e o servigo paralisado are que sejam
autorizados e efetuados og respeetivos remangjamentos, Se & escavaglo interferir com galerias on
tubulagdes deverd ser executado 0 escoramento e sustentaglo das mesmas,

Escavagiio
Devergo ser seguidos og projetos ¢ ag Especificagbes no que se refere g locagio,
profundidade e declividade da sscavaglio. Entrétanto, em alguns Lasos, us cseavapbes poderfio ser

levadas até uma profundidade superior 3 projetada, até que se ncontrem as condipBes necessarips

de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscslizagiio,

Nas escavagiies execuladas proximas g predios ou edificios, vias piblicas oy servidbes, deverdio ser
5
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empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de qualquer pertwbagiio oriundas dos
fendmenos de deslocamento, tais como:

-Escoamento ou ruptura das fundacéies;
-Descompressio do terreno da fundagio;
-Descompressio do terreno pela dgua.

Cuando necessério, os locals escevados deverfio ser isolados,
Processo que assegure protego adequada,

As escavagbes com mais de 1,25m de profundidade deverdo dispor de escadas OU ramipas,
colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéneia, a safda répida
des trabathadores, independentemente da adocio de escoramento.

escorados e esgotados por

As grethas, bocas de lobo ¢ og tampdes das redes dos servigos piblicos, junto 4s escavagies,
deverfio ser mantidos livres ¢ desobstruidos.

Quando o waterial for wonsiderado, a eritério dg Fiscalizagho, apropriado para utilizagio no
reaterro, serd ele, a principio, estocado ao tongo da escavagio, a ymg distlnela equivalente
profundidade escavada, medida 2 partir da borda do ralude,

Em vias piblicas onde a deposiglo do material escavado, puder acarretar problemas de
Seguranga, ou maiores transtornos & populaglio, podera o Fiscalizagiio, a seu eritério, solicityr s
remogio e estocagem do material escavado para local adequado, para posterior utilizagho. Materiais

encaminhados aos locais de “bota-fora™ Ficando todas as despesas a custo

Escavacio

A largura ¢ profundidade minima das valas serfio determinadas de modo que o recobrimento dag
tubulagdes atends aos valores minimos a seguir:

Didmetro  nominal | Profundidade da | Espacamento ljvre Largura maxima da
do wbo (mm) vala (m) ha vala (m) vala (in)

400 400 8,75 1,10

600 1,40 0,80 1,50

1000 2,00 0,95 1,90
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Os servigos serdio medidos por volume (m“?} escavado e aprovado, por categoria de material,
calculado conforme a seglio de projeto, No caso de escavagdo de valas, nfio existindo projeto, o
volume serd medido no local, admitindo-se como maximos, os valores constantes nas tabelas desta
especificagio. :

Niao serfio pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto
ou nesta Especificagio, sem que sejam absolutamente pecessarias. O mesmo critério caberd &
remogdo ¢ recomposigiio desnecessérias de pavimentos,

Nio serd pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso, sem
necessidade. O escoramento, quando utilizado, serd medido separadamente.

Caso a Contratada nfio disponha de equipamento para escavagio em profundidade além da
alcangada pela langa da retroescavadeira » & Flscalizaglo poderd permitir sua utilizacBo. Neste caso,
4 evenitual necessidade de rebaixamento do terrenc para se aleangar a profundidade desejada, nio
sera temunerads pela PREFEITURA. Os servicos serfio. considerados como se fossem executados
de maneira normal, com o equipamento adequasdo,

O pagamento serd efetuado por preco unitirio contratual, conforme mediclo aprovada pela
Fiscaliza¥o, estando nele inclufdos todo O squipamento, maquindrios e pessoal necessdrios, bem
“omo os encargos ¢ outras despesas necessdriag 4 sun execucio,

2.1.2, Escoramento

eswuturas adjacentes 3 4dreq de escavagdo ou com o objetivo de evitar ¢ desmoronamento pﬁi’

ocorréneia de solos iamnsi@mm; pela agdo do préprio peso do solo ¢ das cargas eventuais 80
longo da érea escavada em valas de maiores profundidades,

Os tipos de escoramento utilizados serdio os especificados em projeto e, na falta destes, os
sugeridos pela Fisgaiizagéa,bmada na observagdo de fatores locajs determinantzs, wis como a
qualidade do terreno, a profundidade da vala oy cava, 3 proximidade de edificages ou viay de
tréfego ete.

Os tipos de escoramentos mais usuals s30: o pontaleteamento (figura 01), o escoramento
continuo (figura 02) ¢ o escoramento descontinuo (figura 03). Existem ainda os chamados
cscoramentos especiais, que sio uma variagio do escoramento continuo, com pranchas engastadas
lateralmente através de encaixes do tipo macho- ffmea. De acordo eom o material ulilizado na sup
confecedo, podem ser deo madeira, metdlicos ou mistos,

O pontaleteaments ¢ utilizado em solos coesivos, geralmente em Cola superior 4 do |
fredtico ¢ em profundidades menores.

engo!
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Projeto us Macro-Drecagem Pavimentagio

e

Figura 01. Pontaleteamento

S#o utilizados oy escoramentos continuos &m escavagbes de solos BIENOs0S, sem coesfio, ou
quando alguma circunstincis exija uma condigfo estanque das paredes da vala,

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

S )

Longasi
Hag -

1.38m

Figurs 82, Escoramento continun

O escoramento descontinue ‘também ¢ utilizado nas escavagbes em solos coesivos,
geralmente em cota superior ac nivel do lengol fredtico,

CORTE LONGITLDIN AL CORTE TRANSVERS AL

i

TS

Floars 03, Esroramento descontings

METODO EXEEQWWG _
As dimensdes. miaimas Gas pegas ¢ o3 SSpacamentos mAaximos usuais dog sstoramentos, quandg
nfo especificados em projeto, devem ser s seguintes;

Pontaletearmense Metdlivo-Madeirs

A supecficie lateral da vala serd contids por pranchas metalicas, ospagadas de 1.33m,
travadas horizontalmente por estroneas com difimetro de 20cm, distanciadag verticalmente de

1,00m, A Cravagho dos perfis metalicos poderd ser feitn por bate-cstocas (queda livre), :
vibratério ou pré- furo,
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Escoramento Descontinuo Misto {Metdlico-Madeira)

A superfleie lateral da vala serd contida por perfis metilicos verticals, espagados de 0,30m,
travados horizentalmente por longarinas de madigga de lei de 6x16cm (até 2.00m de profundidade)
ou de 8x18em (acinia de 2,00m de profundidade) em toda a sua extensfio, ¢ estroncas com difmetro
de 20cm, espagadas de 1,35m, exceto nas extremidades das !mgﬁﬁm, das quais as estroncas
estarfio a 0.40m. As longarinas devem ser espagadas verticalmente de 1,00m.

A cravaglio dos perfis metdlicos poders ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério
ou pre-furo.

Praochius de Madelra

Esimeas De=30ony

=

1358,

PLANTA BAIXA

l 135m l

ELEVACAQD
Figura 04. Escoramento Descontinun Misio

Escoramento Continuo Metdlico-Madeirs

A superficie lateral da vala serd contida por perfis metalicos verticals, encostados uns aos
outros, travados hcs:smmaimmtp por Jcn?nas de madeira de lei de 6xldem {até 2,00m de
profundidade) ou de 8x18cm {acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua extensio £ estroncas
de diimetro 20em, espagadas de 1,35m, exceto nas extremidades das longsrinas, das quais estardo a
0,40m. As longaripas deverlio estar espagadas entre si de 1,00m na vertical, '

A cravaclo dos perfis metilicos poderd ser feita por bate-estacas {gueda livre),

vibratério ou pré- faro, martelo
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im

Longarinas 8x18cm

Escoramento metdlico on

qualguer prof

SECAG TRANSVERSAL

Pranchas Metdlicas—g

PLANTA BAEXA _
o

ﬁétﬁ%?ﬁm&%@;@ e ]
E%m LS m ——%E

Figura 05, Escorumento Coutluwo Metdlico- Madeira

A escolha do tipo de escoraments, do processo de cravagio, g definiplo do comprimento da
ficha ¢ outras varidveis serfio estabelecidas em projeta e, quando tal ndo aconiecer, serfo sugeridag
pela Fiscalizaghio,
Cuidados especiais deverio ser observados pela Fiscalizagdo, como, por exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perpendicularcs ao plano do escoramento;

Para se eviiar sobrecarga ne sscoraments, o material escavado deverd ser colocade 2 wuma
distincia da vala equivalente, no minime, a sua profundidade;

Deve-se evitar s0 méxime g entrada e/ou percolagiio de aguas pluviais nas valas, d
isto a Contratada:
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Executar, quando necessdrio, mureta de protegio ao longo da vala, segundo onentagiio da
Fiscalizactio;

Semypre que forem encontradas tub lagbes ao longo do eixo da vals, estas deverfio ser escoradas
com poutaletes junto ds bolsas antes do aterro da vala,

Os escoramentos serfio medidos por metro quadrado de drea escorada, independentemente
da profundidade, da largura da vala, difmetro ou dimensdes laterais do POGO,

Quando executado em valas, o profundidade utilizada para cloulo serg a média entre a de
monianic ¢ & de jusante. O matarial perdido, quando ocorrer a necessidade de se fechar a vala sem
retirar o escoramento, serd medido da seguinte forma;

® Longarinas e pranchas de madeirn - por metro cibico de madeira perdids;
@ Pegas ¢ pranchas metalicas - por quilograma de materin] perdido;

¢ Pontaletes de madeira - pot metro linear de pontalete perdido,
O pagamento dos servigos sers feito de acorde com o respectivo itern na planilhy

orcamentéaria, mediante apresentagiio ¢ aprovagio da mediclio Nos pregos propostos deverfio estay

incluidas todas as despesas com materiais, mio de obra e encargos, miquings ¢ equipsmentos,
tributos e tarifas, transportes.

2,13, & 2.1.4. Reaterro Compactade com Material Local & Aterro com
Material de Empréstimo

As operagdes de execugdo de aterros compreendem:

Jescarga, espalbamiento, convenjents umedecimento ou aeraglo, ¢ sompactagiio dos

materiais procedentss de eortes ou empréstimos, destinados substituir, eventualmente, os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, 5 fim de melhorar as fundagdies dos
cortes ou atermos,

& Quando o material do reaterro nio for aprovado pela SMOV o aterva deverd ser feito

com areia fina compactado » anualmente. Com todos ¢s Cusios de ecargs,

transporte, descarga ¢ armazenamento ficando a cargo da contratads,

superficies originais ou de forma designada pelos projetos, = devers ser execntado de modo

2 oferecer condigfies de seguranga as tubulacies ¢ hom acabamento de superficie, Qualquer
sedimento futuro deverd ser refeiio sem qualguer dnus para prefeitura,

O aterro € o reatervo deverdo ser executados tas valas que foram abertas Pala a recuperaghio das
i
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tubulagdes, ¢ deverio preceder da seguinte mancira: em camadas sucessivag de ne mdaximo 40cm
compactada com placa ou rolo vibratério, garantindo a perfeita estabilidade do solo, A compactacic
poderd ser mecnica ou hidriulica (com agua do lengol freatico), ou uma combinaciio de ambos
os métodos, a critério da Fiscalizaglio, Deverd ser dads especial atengio ao método ¢ 3 energia de
compactagdo a ser empregada caso exista alguma estrutura sob o aterro, visando nio danifica-la,
Em se tratando de reaterro de tubulagdes, os tubos deverio eatar lastreados e travados de modo g
impedir seu deslocamento durante a operagio, e suas laterals deverdio ser devidamente compactadas
com a placa vibratéria de pequeno porte que faga a devida compactaghio nas laterais dos tubos

fimsando para que 6 mesmo possa levar esforgos e nfio o leve a softer achatamento prejudicando-o
na sua funcionabilidade & vida sl

Os materials deverfio ser selecionados nos cottes o nog empréstimos, dentre os de 1°, 2° g,
eventualmente, de 3* categoria, atendendo 4 finalidade e & destinagfio prévia, indicadas em profeto.
Os solos para os aterros deverlio ser isentos de raatérias orglnicas, micdceas, diatomdceas, tocos ou
raizes. Turfas e argilas orginicas nfio deverdio ser utilizadas. Quando o material do local nfio for
adequado ao aterro deverd ser utilizado areia fina, nfio sendo permitido outro material. Todo Aterro
com material externo s6 serd pago se autorizado pela fiscalizagho,

Na execugfio do corpo dos aterros nfio serd permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC < 2%) ¢ expansdo maior do que 4%, salvo indicagBes contrdrias
previstas no projeto, Para ¢ corpo dos aterros, na umidade dtima, mais ou menos 3 % de tolerfincia,
até se obter a massa especifica aparenie seca correspondente a 95 % da massa especifica aparente
méxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica aparente seca deverd corresponder a 100% da massa
especifica aparente mdxima seca {Ensaio de Proctor Normat),

Os trechos que ndo atingirem as condigses minimas de compactaclio deverfio ser

escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequads e hovamenle compactados, de acordo
com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e O acabamento, quanto 4 declividade
transversal ¢ 4 inclinagio dos taludes; sers verificado pela Fisoalizagio, de seordo com o projeto.
8¢ serd pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela fiscalizagiio,

2.1.5. Remocdo de Materig Escavado

Tedo o material restante da S8Cavagdo e reaterro das valas serdp removidos em

caminh3o basculante ao ocal a ser definido pela fiscalizagio, num raio maximo de 10 (dez)
quilémetros.

2.1.6. Demoligio ¢ retirads da Galeris existente

Deverio ser demolidas as Galerias de Conereto ou de alvenaria (ndo estio inclusos tubos
existentes estes nfic serfio pagos separadamente ¢ sim como volume de SRCAVECHED} existentes
delimitadas do Projeto de Drenagem. As galerias substituidas deverfio ger reliradas e se

necessdrio, demalidas. O entulho sers removido para um lugar indicado pela fiscalizacio,
com todas as despesas por conta da contratada,
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2.2. FEanvelopamento das Tabulagtes

2.2.5. Rebaizaments do Lencol Fredtico

_ zagho de ponteiras filtrantes metdlicas fincadas 1o s0lo a0 longo da vala ou
cava, interligadas por condutos especiais que as conectam a um conjunto de bombeamento 1 vicus
que suga ¢ expurga as dguas subterrineas de forma continua,

O conjunio de bombeamento, a profundidade e o espagamento das poniefras filtrantes. a com
do coletor € o nimero de estagios sfo as varidvels definidas atraves da vazlo de esgotamento
requerida. O dimensionamento do conjunto de rebaixamento definirg essas varidveis, ¢ deverd ser

submetido 4 apreciago da Fiscalizaghio, que poderd exigir modificagfies que aSSEEUICM wm
rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, berm come su@ pperaghio, serfio
atribui¢des dz Contratada, embora a Fiscali ¢40 possa exigir modificagdes que assegurem wm
funcionamento mais racional e eficaz do sistema. Quaisquer danos causadoy pele mau
funcionamento do sistema em estruturas adjacentes &s valas ou cavas serfio debitados & Contratada,
sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam devidos a interrupgBes causadas pela falta de
energia elétrica,

A adogdio do sistema de rebaixsmento do lengol fredtico com instalaclo montada dentro dg
escavagdo somente serd permitida se este ndo interforir nos trabalhos de execuclio das obras nem
prejudicar os servigos de reaterro. Este sisterna de rebaixamento deve ser execitado de maneira 4
poder funcionar com total eficiéneia ats a conclusiio das obras & reaterro acima da cota prevista.

escavagido abaixo do nivel original do lengol 56 'pcderaf ser executada a@és a comprovacio do
perfeito funcionamento e rendiments do sistema através de indicadores de nivel.

A dgua retirada devers ser encaminhada 4s galerias de dguas pluviais, ou valas mais

préximas, por meio de caltias ou condutores, a fim de evitar o alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabatho.

A copacidade instalada de esgotamento dos equipamentos colocados na obra pela Contratade
deverd ser superior em 259 (vitte ¢ cinco por vento) s necessidades das obras executadas
simultaneamente, ou sejs, serd exigida da Contratsda Hma reserva de equipamentos
esgotamento correspondente a 25% do total de equipamentos que estejam sendo utilizados
simultaneamente. Por exemplo, se 8 Contratada dispuser de conjuntos de rebaixamento suficientes
para atacar 5 frentes de servige no total, somente 4 dessas frentes poderfio ser atacadas

1
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simultancamente, ficando o 5° Conjunto como reserva,

A Contratads tem obrigaghio de prever ¢ evitar irregularidades das operagles de
rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo equipamento em horas diurnas e noturnas
nos dias teis, domingos ¢ feriados,

Nos canteiros de servigos deverfic existir geradores aptos & compensar s falta ou
insuficiéncia eventuais de energia eléivica. :

A abertura das malhas das ponteirss. filtranies deverg satisfozer aos critérios de filwos de Terzaghi,
devendo evitar o carregamento de particulas finas de solo e impedir, assim, eventuais recalques de
terrenos vizinhos,

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressio das aguas subterrfineas, e
instalagbes de rebaixamento do nivel destas somente poderfio ser desligadas apés o completo
teaterro das valas.

O bombeamento ¢ o rebaixamento do lengol fredtico devem ser iniciados antes do hordrio
normal de irabatho, de maneira que as valas estejam esgotadas a0 comegar o expediente, Quando
necessdrio deverd ser executado o esgolamento durante a noite,

U pagamento sera feito pelo comprimento final de vala criada ¢ devidamente esgotads, o
seja, um metro de tubo medido wn metro de rebaixamento, de acordo com ¢ estabslecido em

contrato, pela quantidade apurada em medico e efetivamente executada, de acordo com os critésios
de medigdo definidos,

Nos precos dos servigos estario incluidas todas as despesas ¢ custos inerentes aps servigos,
como materiais, mio de obrm e encargos, tributos, energia elétrica, maquinas, ferramentas e
equipamentos.

O esgotamento de valas serd feito com dugs ponteiras a cads metro de vala uma em
cada lado desta, estando em funcionamento Z4hry por dig,

2.2.6. Reforgo dos Sub-leitos dos tubos o Galerias

O fundo da vala deve ger regular ¢ uniforme, obedecendo a declividade previgta no projeto,
isento de suliéncias o reentrdneias. Ag eventuais reentrdneiag dever ser preenchidas com o material
adequado convenientemente compactado, de modo a se obter 88 mesmas condigBes de suporie da
vala original, Quando o fundo da valy f@{ eonstituido de argils saturada, lodo oy qualquer owro
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Conforme figura 01,

abs: Deverd ser feito na ponta do tubo ende fica a bolsa uma cavidade na base de rachio, para que o
tubo nfio fique apoiado na sua ponte ¢ desse modo tenha mal funcionamento, Com essa cavidade
feita, a colocagio do tubo em cima de sua base deverd ser feita de forma que 1ods a extensiio do

tubo fique apoiado na base oy 19 5010 (n0s trechos onde nio seréo feito rachdes),

O controle geométrico eonsistirg ng conferfneis, por métodos 1opogréficos comentes, do
alinhamento e declividade da tubulaglio assentady, Os testes de estanque; i

observando o mesmo _pm‘émem 10 que se refere 4 largura da vala, ga&éﬁm ﬁmgm para caeia
tubo estd descrito na tabela 8 segiar;

- Dimensio/Didmetros | Galerira m xl,5m Tubo 600mm Tubo 1060mm !
. Largura 1,5m ' 10m 1,5m e
Eomgrimmiu O necessario O necessirio O necessario I
| espessura ' 0,25m " 0.25m 1 025m ' 1

Somente guandp g fscalizagdio aprovar sers realizedo o3 lastros de brita (rachao),

2.2.7. Reforgo da toberturs dos Tubos

Apbs o reaterro dog tubos ¢ a devids compactaglo deste, sers realizada, nos (uhos de
didmetro igual a 800mm ¢ 1000mm uma camada de Pé de briry de 20 em de espesaypg € com
largura igual ao difmetro do tuho (60cm para o HE0Y o 100cm pars ¢ PLO0DY, sempre gue

i3
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estes ficarem cortando as vias piblicas ¢ oy sejam no eixo da via publica. Esta camada
servird de protegiio paza o twbo evitando o sey achatamente,

Essa camadsa sera compactads ¢ apiloada mecanicamente, com a utilizaclio das dguas
do rebaixamento do lengol fredtico até que & camada atinja a umidade Stima.

Somente quando a fiscalizagio aprovar serg realizado o reforgo na cobertura do tubo.

2.3.  Tubulagdes ¢ Galerias

Ficara a cargo da contratada a carga ¢ o transporte de todos os tubos necessdrios para
& execugio das obras,

Os tubos estarfio disponfveis:

Na Secretatia de Obras ¢ Viago, localizada a Rua Altamir de Lacerda N® 930,

Todos os jubos sergio entregues em perfeitas condigdes nos logajs indicados, Em caso
de avaria no transporte ou no carregamento, por furto oy extravio, os mesmos deverfio ser
ressarcidos da execugio da obra, por conta da Smpresa contratadg,

Em caso de a mesma ngo ressareir, a fiscalizacfio nao liberaré a ultima fatura da
contratada, até que 08 mesmos sejam entregues g Prefeitura,

No orgamento est4 previsto na coluna de material os equipamentos necessérios e na

tolerdncia de 1%, ou seja, quando & PM entregar 100m lineares de tubp de conereto o
minimo que a empresa deverd executar é 99m, Esta toleréncia serve para fuiuros cortes que

4 contratada deverd realizar no iubos para acomodar ag travessias,

2.3.1. Tubes com Junta Elistica

A Ligag8o entre as bocas de Lobo serdo feitas atraves de tubos de concreto armado
com junta eldstica. Nosg Erojetos executivos todos o8 tubos, independente de estaremn
identificados, como PA-2 ou P8-7 sertip de concreto armado do tipo de junta eldstica. Com
didmetro, inclinaglio e sentido de escoamento, conforme ag especificagdes em projeto. Os

tubos para execuglio das obras tergo que ter o8 requisitos e métodos de ensaio ga ABNT
8890/2007,

Serd Seu preposto na execuslio do contrato firmadg com a Administragio Conteatante, Os materiais a
serem fomecides pelo construtor devem obedecer as normas da ABNT A demarcagiio ¢ o
acompanhamento dos servigos a execular devem ser efetuados POF equipe de topografia, O
construtor nfio poderd executar qualquer servigo Gque pio seis projatado, espeeificado, orgado e
autorizado pela Fiscalizagdo, salvo 08 eventuais de mergencia, necessdrios 4 estabilidade «
SCguranca da obra ou do pessoal encarregado da mesma. O construlor devery ImAamer no eseritdrio
da obra as plantas, perfis ¢ especificacbes de Frojeto para consulta de sey BICpOso ¢ da
Fiscalizagho. As frentes de trabalho devem Ser programadas de comum LO1ds com a entidade
quer eabe 4 autorizagio para a sbertura de valas e remansjamento de frafego,

I
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As dimensdes d; vala deverile favorecer a facilidade de acesso de pessoal e equipamentos
usados na compactagio do fundo e no assentamento dos tubos. A vela deverd ser estavel e o leito de
apoio dos tbos deverd ser uniforme. Nos pontos de acoplamento entre dois tubos, deverfio ser
executados nichos no terreno para o alojamento das bolsas,

O assentamento da tubulagio o conexdies deverd seguir paralelamente & abertura da vala, de
jusante para montante, com as bolsay voltadas para moniante, com acompanhamento rigoroso das
coordenadas de implantagio com o vso de gaberitos, linhas e reguas, feito por uma equipe
reconhecidamente experiente nessa atividade ¢ com o acompanhamento constante da Fiscalizacdo,

cop .

A carga, o transporte.e a descarga do material devem ser feitos rigorosaments de acordo com

as recomendages do | wite 1o que se refere a0 empilhamento méximo, ac manuseio & &

exposicio a agentes corrdivos ou ambientes e condigles atmosféricas inadequadas,

O transporte dos tubos deve ser feito com tode o culdado, de forma & nio PrOvocar avarias nos
mesmos. Deve-se evitar, particularmente:

¢ Manuseio violento; ..
* Colocagho dos tubos em balango;
» Contato dos tubos com pecas metdlicas salientes, durante o transporte.

ﬁfggffg ST
Na descarga, deve-se evitar amontoé-los seiiy éﬁféﬁﬁ, u:%s subre os outros. No manuseio, para evitar
avarias, deve-se carregar 0§ tubos e ma&;mmé«iﬁsg%m G solo ou contra obistos duros, N
estocagem, deve-se procurar uma drés préxima do ponto de utilizaglo, coberta ¢ plana.

Cuidados bésicos devem ser tomados no manuseio, transporte e armazenamento dos twbos, como os
relacionados a seguir:

» O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, limpo, livre de pedras ou
objetos salientes.

» A manipulaglio ¢ o apoio dos tubos deverfio ser executados de forma que as tensdes
produzidas nestas operagdes ndo excedam 35% da resisténcia caracterfstica do conereto, nem a 50%
dn tenso méxima correspondente 4 carga de ruptuira,

¢ Os tubos deverlio permanecer devidamente umedecidos e protegidos do sol ¢ da aglio do vento,

° Deverdo ser descarregados nas proximidades do local de aplicacgo, de forma que possam ser
vansladados com facilidade para onde serfio instalados, No ato do descarregamento, devem ser
manipulados com acessorios adequados, tais como cabos de ago ou cintas de nylon apropriadas para
igamento de cargas.

Figura 08, Desearregem, 0s tubos
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Figurs 09, Tubos estocados % posichio vertical

° Os tubos deverdio ser estocados g posicho vertical, .
i pera j dsticas devem ser estocados em suag embalagens originais, ag

* . Anéis de borracha para juntas elisticas
abrigo do calor, raios solares, Gleos e graxas,

A Contratada serd responsabilizada por quaisquer danos causados nos materiais
manuseio, transporte o armazetiamento inadequados, exposiclio a elementos agressi

material estiver sob sua guarda, oy utilizagdo

De cruzeta - miximo de 30m;
. De gabarito - maximo de 10m

incorreta no &mbito da obrs,

em funclo de
VoS enquanmo o

impos, desimpedidos intérpamente ¢ sem defeitos

m as extremidades das conexdes {ponta, bolss

Alinhando-ge entre duas TEgUES conseculivas a cruzets oy o gabarito, respectivamente por

8 declividade for inferior g G,Si)i mvm,

+arame recozido fortemente estirado, ohtém-se as colas

: a¢do. O alinhamento do eoletor serd dado por fio de
néilon estirado entre dois visores consecutivos, & fio de Pramo, As réguas, cruzetss o gaiaaxim

devem ser de madeira de hoa qualiddde ¢ devem apresentar perfuragBes a fim de resguardar de

pintadas com cores vivas e que apresentem contraste uma com as outras & fim de facilitar a

ou quando se

desejar maior pracisgo no asseniamento, o greide deve ser determinedo por meic de instrumentg
topografico ou aparetho emissor de ralo laser, desde Jue o levantamento topogrifico inicial tenha

sido feito com precisiio igual ou major,

teves. Deve-se verificar se » ponta e a bolsa dos tubos sofreram a}gum dano que
estanqueidade da rede, No assentamento dos tubos serdo utilizados dois tipos de

possa afetar »
squipamentos,
1§
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H

sendo um de igamento ¢ outro de tragiio, do tipo tirfor ou tatha manual. O equipamento de icamento
deslocara o tubo até sua posigio ¢ szaxxharﬁ no acoplamento. Para a montagem, deve-se sempre
deixar a bolsa fixa, movimentando- 8penas a ponta pars o interior da mesma. O equipamento de
igamento deverd manter a ponta do tubo a ser acoplado suspenso na altura exats do encaixe. O
alinhamento lateral deverd ser efetuade através de alavancas. Os anéis de borracha deverfio ser
colocados de acordo com as sepuintes orientagtes:

® Procurar estirar o anel na circunferéneia da bolsa de forma que haja uniformidade de tenstes

em todo o seu contorno (figura 10)

i¢ho do anel de borrs

& s anéis redondog (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, niio devendo ser aplicado qualquer
tipo de Iubrificante,

° Asjuntas em forma de cunba deversio estar em sey alinhamento final antes do acoplamento,
sendo necessdrio lubrificar o anel para facilitar a introdugio da ponta (figura 11).

Figura 11 - Lubrificacsio do anel de borrachs

Pam o acoplamento, os tubog deverio ser suspensos em attavés de cabos de g0 ou cintas
apropriadas para izamento de cargas (figura 13}, cuidando-se do sey alinhamento ¢ do contato entre
0s extremos & acoplar. Durante esta operagio, o tubo g ser acoplade néio deve estar apoiado no
fundo da vala, € sim suspenso (figura 12).
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Flpurs 13- Acoplemente de tubos de coacreto

Coloca-ge o anel de borracha na pesigao inicial do tubo a ser acoplado ¢ inicia-se a operagio
de tracionamento. Introduz-se 8 ponts do twbo a ser acoplado cerca de 15mm dentro da bolsa do
tubo j& assentado. Antes do acoplamento definitivo, deve-se verificar se o anel egtd em contato cor
a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual, tomando-se cuidado para que niio ocorrs
prensagemn do mesmo contra o concreto de um lado e, consequentemente, folga no lado oposto.
Com o tubo suspenso, alinhado ¢ centralizado, executar-se-s o encaixe do mesmo, utilizando-se
tirfor ou talha de corrente em nibmero necessrio para que nlo existam esforgos desiguais gue
possam desalinhé-lo. Para garantir o alinhamento centralizado entre o8 tubos, pode-se utilizar
provisoriamente cunhas, sacos de arela o outros tipos de calgos, que deverfio ser retirados apds o
final do acoplamento, antes do da vala (fgura 13).

usando-se uma cruzeta de madeira  que garantics o apoio necessdrio ao tracionamento. Quando o
difimetro do tubo for pequeno, deve-se usar sempre como ponto fixe o inicio do trecho (poco de
visita), e quando- ¢ difimetro for grande permitindo que se trabalhe dentro do tubo, pode-se usar 2
cruzeta em um tubo anterior. No primeiro caso, o macaco tirfor poderd estar em qualquer das duas
extremidades que esté sendo monteda. Coloca-se  pms peca de madeira reforgada segurando o
cabo de ago na bolsa do who a ser aroplado ¢ inicia-se o tracionamento. A medida que se vaj
efetuando o tracionamento, deve-se verificar constantements o alishamento do tubo ¢ a posicio do
anel de neoprene, O fracionamento deve ser feito até yue ssja notada ums resisténeia que nio
permita mais o movimento, o que indica que os tubos Ja estio scoplados, pois J4 houve o contato
entre a ponta ¢ 8 bolsa dos dois tubos. Para tubos com didmetrg inferior a 800 mm, uma dmica wiha
ticfor € suficients parm um perfeito acoplamento. A partiv deste diimetro até 1.200mm, duss talkas
se tazem necessdrias,
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Parg efeito de aprovaglio pela Fiscalizacio, o5 tubos devem apresentar-se isentos de trincas, fraturas
que possam afetar sua resisténcia, estangueidade ou durabilidade.

Nos pregos prapostos pela Contratada deverio estar inclusos todos 0s custos com transporte, fretes,

cargn, descarga.
2.3.4. Galerias de concrety

Apbs o rebaixamento do lengol fredtico ¢ a realizacio (se liberado} do leito de pedra
de rachio serd executada um leito de concreto de no minimo 15cm fek 25Mpa, servindo de
base para a colocago das Galerias;

Serfio utilizadas galerias de concreto armado, com dimensdes internas de (H = 1,50;
L=1,00; C=1,25; E=0,15) ou (L=2,00; H=1 s30; C=1,25; E=0,15) que correspondem &
largura, altura, comprimento ¢ espessuta, respectivamente, Sendo executado de forma que o
sentido e inclinagio estejam conforme as especificagfes em Projeto.

O rejunte das galerins de concreto serdo feitas com argamassa de cimento e areia,
trago 1:3; terfio que ter os requisitos e métodos de ensalo du ABNT 8890/2003.

liberagfio para antorizagio da ﬁaiﬁpmf, pois a fiscalizaclo ird acompanhar os testes deste
material no pitio da empresa onde a contratada ird realizar a compra.

Nenhuma Galeria serd paga sem a expressa Hberaglio da fiscalizacio.

O pagamento das galerias sero feita por metre de galeria colocada com execuglo da
base de concreto 15cm de espessura,

2,3.5. Calha de Concreto Armado (esp. 13em-ver projeto em anexa}

Apds o devide rebaixamento da 4rea delimitada em projeto, devera feita uma andlise
do terreno para colocaghio da base de racho vide item 2.2,2 deste memorial,

Em seguida devers ser foita & lovagdo da calha com longarinas longitudinais com 19
de altura, serd realizada os cantos, inclinagbes ¢ dimenses conforme detalha o projeto em
anexo. As armagbes serdlo feitas com ferro Smm nas duas diregdes conforme detaihe de

ficard sobre o rachfio, devers ser colocado um espagador nos ferros para que estes figuem 2
minimo 4 cm distantes da brita, Apbs a libersgio da fiscalizaglio do leito de brita e da
armagéo do ferro deverd ser colocado o concreto usinado e bombeado com 25Mpa.

Todas os servigos serfio realizados seguindo as normas técnicas e recomendacSes da

Serd deixado juntas de dilatagtics a cada Imetro de somprimento com sarrafos de 17
2.3.6. Murets Vazuds L=8,0m (ver projeio em BReR0)

Apos a realizagio da calbs conforme item 2.3.6 deverd ser realizada seguindo as
indicagles ¢ dimensdes de projeic em snexe um loito de brita de 5 em, apés um lastro de
concreto magro de Sem. Feito o lasiro de concreto deverd ser sealizada uma viga de 20x320
armada conforme projeto em anexo. Na execugdo da viga deverd ser deixado €speras para os
pilares pré-moldados que deverfio ser concretos junta a viga de forma que se torne uma
estrutura monolitica, Apés a concretagem das vigas com os pilares deverd ser realizada a
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colocagio da viga pré-moldada sobre os pilares. Deverd ser fechado nos locais indicados
com alvenaria 20cm, e apés rebocado.
Todos os servigos deverdio atender todas as exigéncias e recomendaces das nOTMas
técnicas da ABNT, _
Todas dimensges e inclinagbes deverso seguir projeto em anexo,
A estrutura sersé medida a cada 8 metros de comprimento quando & estruturs repete o
seu formato conforme projeto em anexo. 86 se fard o pagamento de estrutura pronta,

2.4. Caixas Tipo Boes de Lobs

Trata-se de dispositivos em forma de ealxas, construidos em alvenaria de tijolos MACICos com
lampa ¢ lgje de fundo em concreto, ou em sua totalidade constituide de concreto armado,
executados ao longe da rede de drenagem ou de esgotos sanitdrios, em pontos de intersecéio de
condutores em Areas urbanizadas, com o abjetive de propiciar a manutenciio da rede ¢ possibilitar
mudancas de didmetro, de direglio e de nivel dy tubulagio, Possuem dimenspes varidveis, de acordo
com o difmetro dos tubos da rede coletora e com a profundidade do coletor no local da interseglio,

As etapas de construgfio s§o, as seguintes:

Escavagho ¢ remoglio do material excedente, de forma a comporiar a caixa de passagem
prevista;

Durante as escavagdes para a execuclio das caixas, caso seja enconfrado na cota prevista
material de baixa capacidade de suparte (argila orghnica tc.), deverd ser feita sua remogiio &
substituicio por material adequado, que sers compaciado em camadas de, no mdximo, 20 cm de
cspessura, Essa substituigho devers: ser processada até uma profundidade a ser definida pela
Fiscalizagho;

Regularizagio do fundo da cava e langamento de lastro de pedra brita, com 10 cm de
espessura,

Execugo de base de conereto simples com 10 em de espessura;

Execugsio das paredes em alvenaria de tijolos cerdmicos racigos largura 20cm, assentados
com argamassa de cimento e arela no ago 1:3 em volume, coneciando & calxa & rede condutora o
ajustando o(s) tubo(s) de entrads efou safdg & alvenaria executada, através de rejuntamento com &
mesma argamassa;

Execugdo da canaleta interns, cuja fargura serd igual ao maior digmetro interno da tubulagiio
que passari pela ciixa, com altura equivalente a 3/4 desse ﬁi&m&tm, As almofadas deverfio ter

e areia;

Colocagso da tampa em conereto armado com espessura armagdo dimensionadas em
func;%a das cargas a suportar (espessura minima = 12 em), consumo minime de cimento de 710
kg/m’” e armagio em ago CA-50 ou CA-~60 conforme detalhes do projeto em anexo, antes de iniciar
4 execuclio das tampas e caixas a contratada terd que ter acesso aos projetos executivos, caso
contririo a contratada nfio poderd iniciar 8 execuglio destas,
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As caixas’ deverfio ser hemdticas, ¢ tanto o fundo quanto as paredes deversio ser
impermenbilizados. Deverfio ainda dispor de drenos para possibilitar o escoamento das Aguas
subterrneas porventura acumuladas no sey interior,

A jenela de captaclio das dguas pluviais deverd ser construida conforme dimensdes das pegas
de meio-fio, que constitiiem o conjunto, com faces aparentes acabadas conforme paredes. A tampa
de vedagfio e acesso deverd ser construida em conereto armado fok=30 Mpa. Duas algas de
icamento, em ferro redondo mecdnico (diam. 5/8") previamente galvanizadas, deverSio integrar o
conjunto, transpassando z espessura de concreto, tendo a slga manual encaixada na superficie
superior da tampa, de forma a nfio sobressair-se desta quando em repouso,

As Caixas (Boca de Lobo) serfio executadas ao longo da rede para possibilitar g
limpezaea manutenglio da mesma,

As caixas deverfio ser executadas nos pontos indicados nas pranchas, obedecendo as
dimensdes do projeto e seguindo todas especificactes da fiscalizagdio, mantendo 08
tamanhos adequados ao tipo de tubulacio, As dimensBes das caixas sdo as seguintes:

- Caixa tipo boca de lobo, padedio B-1: dimenses externas de (1,30m x 1,30m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrio B-2: dimensbes externas de (1.50m x 1,50m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrio B-4; dimensbes externas de (1.50m x 2,00m);

- Caixa tipo boca de lobo, padriio B-5: dimensdes externas s de (2,60m x 1.50m);

~ Caixa tipo boca de lobo, padrio B-6: dimensfes externas de (1.30m x 3,50m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-10: dimensdes externas de (3,50m x 2,60m});

- Caixa tipo boca de lobo, padriio B-1]: dimensdes externas de (2.50m x 2,50my;

- Caixa tipo boca de lobo, padrio B-12; dimensdes externas de {4,30m x 3,00m);

- Caixa tipo boca de lobo, padriio B-13: dimensges conforme o desenho do projeto.
- Caixa tipo boca de lobo, padrio B-14: dimensées conforme o desenho do projeto.
- Caixa tipo boea de lobo, padriio B-15: dimensdes externas de (4,50m x 2,00m);

O controle da excougdo da caixa serd visual, observando todas ns etapas da construglio e sug
obediéncia as especificagbes e detalhes do projeto. As coordengdas de entrada e saida da tubulagio

serdo verificadas topograficamente,

ntapSes serdo remuncrados separadamente, de acorde com o8
entaria da obya,

2.5. Pavimentagio
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2.5.1. Pavimentagio Asfaltica (ver também Anexo A)

Os servigos de pavimentagio consistem em:
8) Execugho da base ds saibro com espesaurs de 20cm;

Em cima da via existente devidamente regularizada e compactada devers ser feita
uma camada de saibro, esta camada devers ter espessura de 20 em depois de pronta
devidamente compactada.

b) Execuclio de camada de base de brite gradusda, com espessurs de 13 em;

S&o designadas bases de brita graduada as bases constituidas exclusivamente o
produtes de britagem; este tipo de base serd executado pela mistura de materiais oy fracbes
de materiais ¢ terd espessura minima de {5em, devendo satisfazer as noeTmas pertinentes, e
as especificagbes aprovadas pelo DNIT. A mistura de agregados para base deve apresentar.
se uniforme quando distribuidas no leito da rua; o espalhamento com motoniveladora serd
feito logo apds o material ser colocado na pists com caminhfio, em camadas ou leiras, apss o
¢spalhamento o agregado umedecido devers ser compactado, por meio de rolos de preus,

vibratérios ou outros equipamentos que atendam as necessidades do teste CBR, compativei
com as normas do DNIT,

¢} Hmprimsaelio

coesiio superﬁc:ﬁ, pela peﬁmgﬁé do material betuminoso, impermeabilizar e permitir condigdes
de aderéncia entre a base ¢ o revestimento a ser executado.

Os ligantes betuminosos empregados na imprimagfio poderdo ser:
"Asfaltos diluidos, CM-30 ¢ CM-70;
"Alcatrées, AP-2 a AP-6,

A escolha do ligante betuminoso adequado serd feity em laboratrio, em funglo da textura do
mnaterial da base,

Apbs a perfeita conformagio geomeitrica da base, serd procedida a varredura da superficie, de modo
a eliminar todo ¢ qualquer material soito,

No caso de aplicagiio do CM-70, a base deverd estar seca.
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tipo de ligante beﬁmi#ose, em ﬁmﬁ;ﬁe‘ da relagiio temperaturs x vimasidade, escolhendo-se a
lemperatura que proporcions a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para espalhamento sfio:

"Para asfaltos diluidos de 20 a.60 segundos “Saybolr-Furol” (DNER-ME 004);

"Para alcatrbes de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665),

Deverd ser imprimada a pista inteira em um mesmo tumo de gabalho e deixada, sempre qus
possivel, fechada ao tedfego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando-se
a imprimag8o da pista adjacente, assim que & primeira for liberada a0 tafego, O tempo de
exposicio da base imprimads so trifego serd condicionado ag comportamento da mesma, nfo
devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a Superposicho ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicactes, serfio colocadas
frixas de papel transversalmente na. pista; de modo que o inicio e o término da aplicagdo do ligante
betuminose situe-se sobre elas, As faixas de papel serfio retiradas a seguir.

Qualquer fatha na aplicagiio do ligante betuminoso deverd ser imediatamente corrigida,

Parn a varredura da. superficie da base, serfo usadus, de preferéncia, vassouras mecinices rotativas,
podendo, entretanto a operselio ser executads manugimente. O jato de ar comprimido poders,
também, ser usado,

A distribuico do ligante deverd ser foita Por cartos equipados com bomba reguladora de pressio e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagio do ligante betuminoso em quantidade ¢
forma uniformes, “

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, deversio
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo  de tacdmetro, calibradores &
termdmetros com precisto de + | °C, em locais de ficil observaglio e, ainda, pOSsuir espargidor
manual (“caneta”™), para tratamento de pequenss superficies e cormegdes localizadas, As barzas de
distribuicio deverfio ser do tipo “circulaglio plena”, com dispositivos de ajustamentos verticais e
larguras varidveis, que permitam espathamento uniforme.

O depésite de figante betuminoso, quando necessdrio, devera ser equipado com dispositive que
permita 0 aguecimento adequado ¢ uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito devers ter uma
eapacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante beruminoso a ser aplicado em, pelg
menos, wn dia de rabalho,

Verificacdo da Quakidade do Magerial
Recebimento
Todo carregamento de lpante betuminoso que chegar & obim deverd ter certificado de andlise além

de apresentar indicacBes relativas a0 tipo, proced@ncia, quantidade e distineia de transports entre 3
refinaria ¢ ¢ canteivo de servigo,
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Ensgios de Laboratério

O ligante betuminoso deverd ser examinado em laboratériv, obedecendo A metodologia indicada
pelo DNER, devendo satisfuzer ds especificagBes em vigor, Para todo o cartegamento que chegor s
obra, deverio ser executados os seguintes ensaios:

"Asfalto diluidos

01 ensaio de Viscosidade Cinemética a 60 °C (P-MB 826);

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol* (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relaglio viscosidade x temperatura para cada 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura
01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100t,
"Para alcatrdes ‘

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM - 1665) para o estabelecimento da relagfio viscosidade x
temperatura para cada 1006

Deverio ser executados ensaios de destilagio para os asfalios diluidos ¢ alcatrdes (DNER.ME 01 2},
para verificaglio da quantidade de solvente para cada 100t que chegar & obra,

Controle da Exeeueio

Temperatura

A temperatura de aplicacdo deverd ser a estabelecida em laboratério, para o tipo de material
betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devers ser medida no caminhis distribuidor, imediatamente
antes da aplicaglo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pele relacio
viscosidade X temperatura,

Os resultados de todas as medigles deverdo situar-se neo intervalo definido pela relagio viscosidade
* temperatura, de acorde com as especificacies de materiais aplicdveis,

O ligante ndo poderd ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 *C, em
dias de chuva, ou sinda, quande ¢sta estiver iminente

Taxa de Aplicagtio (T)

A taxa de aplicaglo “T” & aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, 10 laboratério do canteiro da obra, As taxas de aplicacio usuais
s&o da ordem de 0,8 a 1,6 Vm?, conforme o tipo ¢ textura da base e do ligarte beruninoso eseolhido,
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A tolerfncia admitida para 2 taxa de aplicagio dg ligante betuminoso definids pelo projeto ¢
ajustada experimentalmente no campo éde & 0,2 Vim”®.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado poderd ser abtido pela pesagem do vefoulo
distribuidor, antes e depois da aplicacio do material betuminoso.

Outra verificaghio adicional poders ser feita com a utilizagdo de régua graduada para medida da
quantidade de ligante existente no tanque do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagfio na
pista,

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a colocagio de bandejas, de pese
€ drea conhecidos na pisia onde estiver sendo feita a aplicagiio. Apés a passagem do carro
distribuidor, as bandejas serfio Ppesadas, obtendo-se a quantidade de ligante betuminoso e obtendo-se
a taxa de aplicagio (T) através de caleulo,

Para trechos de imprimagdio de extensio limitada oy com necessidade de liberagio imedista, com
firea de no méxinmo 4.000 m’, deverdo ser feitas, no minimo, S determinagdes para controle,

Nos demais casos, para segmentos com drea superior a 4.000 m* ¢ inferior a 20.000 oy, serd

definido pela Contratada o almero de determinagiies em fungio do risco s ser assurnido de se
rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte;

Os servigos aceitos serfio medidos de acordo com o seguinte critégio:

A execuglio da imprimachc sers medida através da drea efetivamente imprimada, em metros
quadrados, de acorde com a segfio transversal do projeto & verificando-se a Taxa de Aplicaglio de
acorde com o tipo de ligante utifizada,

Estho incluidas no prego da imprimacso todas as operagdes necessarias A sua execuclo, abrangendo,
armazenamento & transporte dentro do canteiro (dos tangues de estocagem & pista), sua aplicacho,
além da varredura, limpeza da pista & correpio de eventuais falhas,

O ligamte betumineso utilizudo, serd pago eparadaments, em item de planitha especifico, sendo sua
quantidade obtida através da média aritmética dos valores medidos na pista. No levantamento da
quantidade utilizada serd observada 8 tolerincia admissivel de + 0,2 Vm® em relagdo 4 Taxa de
Aplicagio definida er laboratério,

Estiio incluidos no prego do ligante sua aquisico e transporte (frete, seguros ¢tc.} enire a refinari
ou fébrica e o canteiro de oba,

Deverdio estar computadas 1o prego unitério do material betuminoso as eveniuais perdas.
Somente serd objeto de mediglo a quantidade de ligante efetivamente aplicada,

O pagamento serg feitn pelo prego unitdrie contratual, incluindo-se tods g mio-de-obrg e encargos
necessdrios & sua execugio.

4) Revestimento nsfditicos
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O revestimente asfiltico deverd ser constituide em duas camadas de Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), a primeira camada de 8,03m de massa
compactada aplicade com vibro acabadors ¢ uma camada final de 0,03m rambém
compaciada de preparo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) sempre
seguindo as normas do DNIT. Espessuras estas sitadas sfio com a pista pronta ficando a
cargo da contratada a espessura inicial de cada camada para atingir tals espessuras com a
obra pronta.

O espalhamento da massa asfaltica deverd ser feito com vibro-acabadors e compactado
com equipamento adequado (rolo pneumético e rolo metalico — liso).

Nas caixas de coleta pluvial devers ser feito um rebaixe para facilitar a captachio das
dguas,

O revestimento asfaltico sb poderd ser iniciado 24 horas depois de imprimada a base ¢
ap6s a liberagiio da fiscalizagio,

2.5.2. Pavimentagiio Asfiltica sobre Pedra (ver também Anexo A

A pavimentagiio asfaltica sohre pedra devera ser feita apenus depois de a contratada
ter regularizado os trechos onde o pavimento estd irregular, e este trecho ter sido liberado

pela fiscalizaglio, Deverd as especificagdes do item 2.5.1. d) revestimento asfiltico deste
memaorial,

A regularizac@o do pavimento devers seguir o item 2.5.5 deste memorial.
2.5.3. Meio Fio de Concreto

Ficard a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os meios fios necessarios
para a execuglio das obras. Os mesmios estarfo disponiveis:
Na Secretaria de Obras ¢ Viagho, que esta localizada a Rua Altamir de Lacerda N° 930

Todos os meios fios serio entregues em perfeitas condigdes nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no Carregamento, por furio ou exiravio, 0s mesmos deverdo
ser ressarcidos da execug#io da obra, por conta da empresa contratada,

Em caso de 2 mesma nio vessarcir, a fiscalizagfio nio liberard a ultima fatura da
contratada, até que 03 mesmos sejam entregues a Prefeitura,

No orgamento esta previsto na coluna de material os equipamentos necessérios e ne
mio de obra os eperdrios, e assim deveriio ser orgados na apresentagfio das proposias,

Na entrega do material comparado 8o medido na rua ird ser considerado uma

tolerncia de 1%, ou seja, quando a PM eniregar 100m lineares de meio fio de conereto o
minimo que a empresa deverd executar ¢ 99m. Esta tolerdncia serve para futuros cortes que
a contratada deverd realizar nos meios fios para acomodar a5 esquinas e cruzamentos,
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Devem ser colocados seguindo um alinhamento e suas partes superiores alinhadas
com linha. Devem estar firmes, sem que corram o risco de desalinhar-se e com altura
suficiente para que pesetrem na base.

Os meio-fios serfio rejuntados com argamassa 1:3 em toda a face.

¢ Meio-Flo;
Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdio proceders o controle no que se refere
a0 alinhamento plani-altimétrico dos meios-fios, ao espacamento das juntas, 43 condigdes de
escoramento e so estado geral das pecas. As pegas defeituosas serfie assinaladas e deverfio ser
substituidas & expensas da empreiteira. Defeitos que venham & ocorrer durante ou apés o
assentamento deverfio ser sanados, Mo cabers indenizaglo quando esves defiitos ocoIreiem por
falha ou negligéneia do executor,

2.5.4, Aterro para leito do bloco de conerets com materisl doade pela
prefeiturs

Execugio de camada ou eolehiio de arela

S

ds via. A arela serf fornecida pela Prefeitura, ficando & cargo da contratada o transpe ¢ da mesma,

O deposito desta arela ¢ o Tecon, ou a Obra do Dique Seco, assim deve ser caleulads o
percurso de acordo com cada via a ser pavimentads, sendo no maximo 20K para as vias da fres
urbana,

Controle de Compactacio

A compactagho s serd aceita apds a constatagho visual da auséneia de deformagtes, além de
ensai?s bzm laboratérios verificadas pelo acompanhamento do rolo em duas passadas, em toda & drea
& ser liberada,

2.5.5, Pavimentacio Bloco de Conerete (ver também Anexo B8

Ficard a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os blocos de concreto
necessarios para a execugio das obras. Os mesmos estarfo disponiveis:
Na Secretaria de Obras e Viaggio, que esta localizada 2 Rua Altamir de Lacerda N° 930
Todos os blocos serdip eniregues em perfeitas condicées nos locais indicados, Em

caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, os mesmos deverfio
ser ressarcidos da execuglio da obra, por conta da empresa contratads,

Em caso de a mesma ndo ressarcir, a fiscalizacio ndo Hberars a ultima farure da
coniratada, até que 08 mesmos sejam entregues a Prefeitura.

No orcamento esta previsto na coluna de waterial 98 equipamentos necessdrios e na
mio de obra os operérios, ¢ assim deverdo ser orgados na apresentagio das proposias, 57
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Na entrega do material comparado a0 medido na rua irh ser considerado uma
tolerdncia de 1%, ou seja, quando a PM entregar 100m? de bloco de concrete o minimo que
a empresa deverd executar ¢ 99m®. Esta tolerfincia serve para futuros quebras e cories que a
contratada deverd realizar com os blocos para acomodar as esquinas, cruzamentos ¢ sarjetas.

Pavimentagio feita através de blocos de concreto pré-fabricados com & ¢m de
espessura ¢ uma resisténeis caracteristica a compressiio minima tFek) de 35 MPa . Este serfio
assentades sobre um colehBio de arela, travados através de contengdo lateral e por atrito
entre as pegas, :

Os blocos de concreto serdo assentados sobre a base de areia compactada, Com 36 cm de
espessura este colchfio deverd ser feito com areia média limpa. Sobre & pavimeniagio devers
ser colocado um lastro de pé de brita ou arels, que deve ser espalhado para cobrir o espago
entre os blocos de conereto (3,0cm de pé de brita). A pavimentacfio serd compactada através
de rolo compactador vibratério com capacidade de 7,5 toneladas de impacto. A inclinagdo
do centro da rua para as sarjetas deverd ser de 3%,

Distribuigfe dos Blocos pré-moldados

Os blocos ou pegas deverio ser empilbados, de preferéncia, 4 margem da pista. Nio sendo possivel
utilizar gs dreas laterais pars depésito, serfo empithados na propria pista, tendo-se o cuidado de
deixar livres as faixas destinadas 3 colocagBo das linhas de referéncia para ¢ assentamento.

Assentamento

Inicialmente serfio fixadas estacas ou ponteiros de aco, distantes a cada 10,0 m no sentido
longitudinal da via, wma no eix :

serfio marcadas as cotss superiores da camada de pavimento, conforme projeto, obedecendo a0
abaulamento previamente estabelecido. Normalmente, estc abaulamento corresponde a4 uma
parabola cuja flecha ¢ de 1/50 ds largura da pista. Serfio entiio colocadas, longitudinalmente, tinhas
dereferdneia fortemente  distendidas, As segdes transversals serfio fornecidas por linhas gue

assentamento da primeira fileira, perpendicular a0 sentido da via, acompanhando uma das linhas
transversais. Sobre a camada de areia, serd assentado o primeiro parslelepipedo ou pega, que deverd
ficar colocado de tal maneira que sua face superior fique ¢erca de 1,0 em a cima da linha de
referéncia e de tal maneira que uma junta coincida com o eixo da pista, Em ssguida o calceteiro o
golpeara com o martelo até que sua fave superior fique a0 nfvel da linha Terminado o assentamento
deste primeiro paralelepipedo oy pega, o segundo serd colocado a0 sey lado, tocandu-o ligeiramente
e deixando-se uma junta entre eles, formade unicamente pelas irmvegularidades de suas faces. O
assentamento deste serd idéntico ao do primeiro. As juntas nfio deversio exceder 2.5 cm, A Bleira

deverd progredir do eixo da pista para o melo flo, devendo terminay Junto & este ou 4 sarfeta, caso
exista,
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quarta, nos prolongamentos das juntas da segunds, e assim por diante.

No encontro com as guias ou satjetas, o paralelepipedo ou pega de uma fileira devers ter
comprimento aproximadamente igual & metade do paralelepipedo ou peca da fileira vizinha, Deve-
se ter o cuidado de empregar paralelepipedos ou pecas de dimensies e formatos uniformes. Quando
forem utilizadas pegas sextavadas de voncreto, serd feilo o assentamente da primeira com ums
aresta coincidindo com o eixo da pista, restando assim o vértice de um angulo encostado 4 linha de
origem do asseistamento, Os trifingulos deixados vazios seriio preenchidos com fraces de pegas
previamente fabricadas. Assentedas as peas da primeira fileira, os encaixes das articulagbes
definirfio as posighes das pegas da fileira seguinte. O assertamento da Segunda fileira devers ger
executado, de modo que as juntas desta coincidam com 05 centros das pegas da fileira anterior, Os
angulos deixades no assentamento da primeira fileira definiriio a posicio das pecas da segunda. Da
mesma formae, estas pecas definitdo as posigdes das pecas da terceira fileira, ¢ assim por diante.
Imediatamente ap6s o assentarnento da peya, deverd ser processado o scerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro apropriads, igualando-se a distancia entre cias. No assentamento, o
caloeteiro deverd, de preferéneia, tmbalhar de frente para a fileira que estd assentando, ou seja, de
frente para a drea pavimentada. Para as quinas em pavimentos com pegas sextavadas de concretn
deverfio ser smpregados segmentos de % de peca. O controle das fileiras serd feito por meio de
esquadros de madeira (catetos de 1,50 4 2,00 m). Colocando-se um cateto paralelo ao cordfio, o
outro definird o alinharento transversal da fileira em execuglio, O nivelamento serd mantide com

Juniss

As juntas deverfio ser alternadas com rel as duas fiadas vizinhas, de 1al modo que cada junta
fique, no méximo, dentro do tergo médio do paralelepipedo ou peca vizinhs,

Contvole Geoméirico

. Apos exeeutado cada lrecho de pavimento, deverd ser procedida a telocagiio e o pivelamento
do cixo ¢ dos bordos, de 26 m em 20 m a0 tongo do eixo para verificacho dg largura e dg espessura
do pavimento em relagdo ao projeto,

Quanto ac Controle Geomeétrico do pavimento, o trecho serd acejto quando:

® a sus largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, nlio sendo
aceitas largurasinferiores 4s determinadas, Nas pavimentagbes urbanas restritus por
calgadas ou outros elementos, a larpurs deverd Se¥ exataments: 2 definida em projeto,

@ asuperficie dos paralelepipedos on pe¢as assentadas, verificada por uma régua de 3,0

m de comprimento, disposta paralelamente no eixo longitudinal do pavimenio,
apresentar afastamento inferior a 1,5 om,

® A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessurs de projeto ¢ a

diferenca entre o maior e o menor vatar obtido para as espessuras for, no mdximo, de
tem. w

8¢ o trecho ndo for aceito deverd ser adotada uma das seguintes condicbes, a critério da
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Fiscalizagiio;
° Aproveitamento do pavimento com restrighes ao carregamento ou ao uso;

@ Demoliglio e reconstrics

O pavimento;

O pavimento seja ele executudo em vias, seje em calgadas, devers ser medido €M metros
quadrados de pavimentagio pronta, conforme projeto, O assentamento dos meios fios serd medide
separadamente. Niio serfio medidos quantitativos de servigos superiores aos indicados no projeto,
salvo com autorizaglio expressa da FiscalizagBo. Nos pregos estio incluidos a mdo de obrs, a
aquisicio de muteriais, ferramentas, equipamentos, transporte até o local de aplicaglio, impostos,
eneargos, taxas de administragio ete. O pagamento se fard a0 prego wiitdrio confratual, conforme
mediglio aprovada pela Fiscalizagtio,

2.5.6. Remoglio ¢ Reeolocacsio de Pamie!epﬁge&a

Remoglio

Com a remogéio dos paralelepipedos deverd se ter cuidado o armazenamento das
pedras. Deverfio ter local proprio para ficarem armazenadas, Ficard sob responsabilidade da
contratada o armazenamento, a permandneia e transporte das pedras retiradas. O local para
onde deverd ser levada as pedras deverd ser decidido pela fiscalizacgso,

A remogilio para colocagio das tubulagdes seguird o gabarito abaixo:

Galeria T Tubo 400 Tubo 600 Tubo 1000 7
i Largura _ 4,0m i.5m 3,0m 4,0m
Recolocsedo

Em toda a drea a ser pavimentads, a cancha deverd apresentar condigbes para tal
cbjetivo, estando ela nivelada de 1al forma que permita o ¢scoamento das Aguas para as
caixas de areia (boca de iobo).

Apbs meio fio e cancha prontos, devera ser colocado um lastro com espessura de 12
em de pedrisco; os paralelepipedos serfio descarregados ¢ espalhados praticamente na
posiglo em que serfio assentados definitivamente; esta medida ¢ fundamental para facilitar o
desempenho da mio de obra. Tal espalhamento serd manual, observando a qualidede e
dimensdes que, por sua vez, deveriio estar de acordo com estabelecido abaixo,

Deverlio ser assentados de tal 'fgﬁnag a proporcionar o minimo de espagamento enire
as juntas das pedras (nfio superior a 1,50 cn); quando surgirem bedras com arestas maiores
que as demais, antes de sun colocagiio, serdio aparadas utilizando-se & marreta.

pedra, sendo que a mesma ficard completamente apoiada na sug base.

Apébs os paralelepipedos assentados, serd colocado sobre a pavimentagio pé de pedra,
completamente seco, espathandeo-o com auxilic de ©500vHD 0U rodo, até o preenchimento das
juntas, em seguida deverd feita 4 compaciagio com placa vibratéria ou rolo compactador,

UGP ~ UNIDADE GESTORA DE PREJETHS




PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
Projeto de Macro-Drenagem e Pavimentagdo

¢spalhado novamente pé-de-pedra repetindo-se o processo de compactagiio até o completo
preenchimento ¢ retirado o pé-de-brita excedente.

3 peza da Obra

A limpeza do canteiro de obra deverd ser feito loge apds o término de cada elapa
(trecho) concluids, evitando o actimulo desnecessdrio de entullo no local da obra,

A entrega da obra 56 serd feita apés limpeza geral ¢ revistio de todas as instalagfies e ftens
contidos neste memorial, bem como revisap do adlquirente quando for o caso.

Apos a conclusio dos servigos, e durante sua execugdo, deverfio ser reparados, repintados,
reconstruidos ou repostos itens, redes existentes, caixas, muteriais, equipamentos, ete., sem Onug
para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da Contratada, A Comratada deverd proceder
periodicamente & limpeza dos servigos, removende os entulhos resultantes, tanto do interior da
Mesma, como no canteiro de servigos ¢ adjacénciss provocados com a execuglio dos servigos, para
bota fora apropriado, sem causar Ppoeiras e ou transtornos a0 funeionamento dos edificios
adjacentes, Deverlio ser previamente retirados todos os detritos ¢ restos de materiais de todas as
partes dos servigos, que serdo removidos para o bota fora apropriado, Em seguida serd feita uma
varredura geral dos servigos com o emprego de serragem molhada ou outro artificio, para evitar
formagiio de poeira,

Rio Grande, 23 de Maio de 2012,

: o » P v
K/M& E;;EQ h_}gé”?é_f{"%s‘ g?ﬁ{?ﬁmﬁﬁﬂii
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Profies Hoshps Jn el PHRC
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Memeorial Deseriiive

Escavacio veeclniea de Valas: E o comprimerzo de whos de &100cm muitipticado por
2 wetros de siture ¢ por 1,9 meeros de largurs. mais o comprimento de ubos de @60em
fritiphicade por 1.3 meros de alture @ oo 1,4 metros lergare. mals o comprimenio de
whes de @40cr mulbtiphieads por | mers de Argurs @ por 1,1 menros shwa, nels o

tomprimento Ge gaierias srdtioloans por 2 matros ge shurs & por L8 memres de largurs.

Reagerrs compactade com mperist local £ g sheavacko mecknica de valas menos
érea da seogho transversal dos tubos de B100em (3,14 mmltiplicado por 0.6 multiplicado
por C.6 metros), muliplicado pelo sex sampriments. roais 2 Ares da secodo transversal
fos ubos ds B60om 43,14 mubipiicsde por 036 multiplicads por 0,34 metros o
mekigsizado) multiplicads pelo seu somprimenta, mals 4 4rea da seccho transverse! dos
TLacs de 4bem (3,14 multipliceds por .25 multidiicade por 0,25 metros) multiplicado
PEIG seu comprimento, dres de secclo vansversat das galerias (1,3 muniplicado por i
merre) yultiplicado pelo seu comprhmanto,

Remogio de muterial eseavads: E 4 escavaglo mecinica de valss menny o reaterrs
eomnasieds corn marsrial local,

Rebeixamencs do lengol freftico: £ a cuamidade de wbos de @100em muls quanivade

58 woos de S50 mals quentioads da whos de Bdam mais quantidade de gaierias,

Reforgs do subslelo dos wbos: £ 2 guansiaads de galerias multiplicado por 1,5 metros
Usrgira do reforge) |, tmais a quantiGade de tuhos de B1000m mulupficade por 1.5

metros (largusa do reforon), med wme ssimative de 20% da quantidide de tubos de
B60em, tudo isso munipiicade por .23 mavog abure do reforcal,

-
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P6 de brita gradunda reforgo pobertura do vabo: £ 209 da quantidade de twbos de
@160em muldiplicado por 0.2 metros {aitura da camada de pé de brita), mais 20% da
guantidade de tubos de B60cm multiphicado por 0.6 (largura do tubo) muitiplicado por
0.2 metros (akiura da camads de pé de brita),

Cos.: o3 demals tans seguem os JLantitativos sprovados ameriormente,

Rie Grande, 18 ds maio de 2013,

. CHlbRo Arabivien Junier
Coordensdor UGP! PMRO
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