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MEMORIAL DESCRITIVO
PARA DRENAGEM, REDE CICLOVIARIA,
ACESSIBILIDADE E SINALIZACAO DA RUA DO RIACHO
BAIRRO CASSINO:

- CONSIDERACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a contratacdo de méo de
obra e material para execucdo dos servigcos de pavimentacdo em blocos de
concreto na pista de rolamento e na Ciclovia o revestimento sera em
concreto asfaltico usinado a quente (CBUQ), drenagem, acessibilidade e

sinalizacao de transito da seguinte via do Municipio do Rio Grande:

» RUA DO RIACHO, no trecho compreendido entre Av. Atlantica e
Av. Beira Mar, no Balneario Cassino, formando uma &rea aproximada de
9.550,00 m?2 de pavimentacdo em blocos de concreto, 1.205,00 m2 de rede
cicloviaria revestida com asfalto CBUQ e 840,00 m de tubulacbes de

drenagem, conforme Projetos em anexo.

A pavimentacdo da via em estudo sera com blocos de concreto pré-
moldado, intertravado, conforme Norma da ABNT 9781/2013, nas duas pistas,
limitada por linhas de meios-fios de concreto pré-moldados, e a drenagem sera
superficial, através das sarjetas, coletadas por caixas com bocas de lobo e
escoada por galerias até o corpo hidrico receptor, no caso a Praia do Cassino,

Oceano Atlantico.

A pavimentacdo da ciclovia sera executada com pavimento de
concreto betuminoso usinado a quente (asfalto CBUQ), exceto nas travessias
do canteiro com as vias transversais, nesse caso receberdo apenas

sinalizacao horizontal e vertical.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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E de responsabilidade da Contratada, cumprir todas as exigéncias e
descricOes aqui colocadas, independente destas estarem subentendidas neste
memorial. Qualquer duvida devera ser sanada 48 horas antes da data e hora

marcada para abertura da licitacao.

Qualquer duvida apls a contratacdo sera feita por escrito, tendo a
Prefeitura 15 dias para a resposta.

Todos os materiais empregados e 0S servicos a executar deverao
satisfazer as Normas Brasileiras, especificacbes e métodos da ABNT. Os
materiais, de um modo geral deverdo ser de qualidade e serdo submetidos a
fiscalizacéo, e esta podera exigir testes e certificacbes dos mesmos a qualquer
momento sem onerar a Prefeitura, visto ser obrigacdo da contratada provar a

qualidade dos itens propostos.

E obrigatério ao contratante manter o Diario de Obras no local da
obra, onde ficara registrado o andamento dos trabalhos e as altera¢des que se
fizerem necessérias, a critério do Projetista e da Fiscalizacdo. Nao sera aceita

qualquer alteracdo que nao conste:
No Diario de obras;
Tenha aceitacdo do corpo técnico da Prefeitura;
Tenha projeto, memorial, orcamento e cronograma especifico,

Adendo pronto e assinado.

- OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade descrever servigos de
pavimentacdo asfaltica e em blocos de concreto do tipo Uni-Stein, drenagem
superficial e fixar materiais para a obra de infraestrutura da Rua do Riacho, no
trecho descrito anteriormente, na cidade do Rio Grande, conforme € mostrado
nas plantas em anexo. O pavimento sera limitado por linhas de meios-fios de
concreto, obedecendo ao gabarito do projeto geométrico original. Além disso,

estabelecer os prazos de execuc¢ao da obra.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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- PROJETO

O projeto apresentado sera composto de:

Projeto Geométrico: onde constardo todas as informagfes
necessarias para a perfeita execugao das obras.

Projeto de Pavimentacdo: este projeto considera os estudos
topograficos levados a efeito, objetivando um projeto técnico-econémico que
atenda as necessidades da via em questdo, adequando as condi¢cdes do solo,
do trafego, de drenagem e procurando facilitar a conservacdo e manutencao.
Neste projeto estdo presentes as diretrizes, especificacbes técnicas para a
execucao das obras de revestimento da rua em estudo, e as recomendacfes

construtivas sdo apresentadas nos proprios desenhos do projeto geométrico.

Projeto de Drenagem: neste projeto sdo apresentados todos 0s
elementos necessarios a perfeita execucao das obras de drenagem. Todas as
singularidades séo identificadas e amarradas ao sistema de coordenadas do
projeto geomeétrico.

Projeto de Passeio Publico com Acessibilidade: neste projeto
sdo apresentados 0s elementos de acessibilidade de passeios publicos
necessarios de acordo com a NBR 9050/2015. No presente memorial serao
esclarecidas as especificacbes técnicas para a execucdo dos elementos

projetados.

Projeto de Sinalizagcdo: neste projeto sdo apresentados o0s
elementos de sinalizagdo horizontal e vertical a serem implementados na via
em questdo. Os elementos foram projetados de acordo com o Manual de
Sinalizacdo Rodoviario do DNIT.

- PROJETO GEOMETRICO

A elaboracdo do projeto geométrico teve como condicionantes: 0s
levantamentos topograficos fornecidos pela equipe técnica de topografia da
empresa KASTELLOENG Topografia e Constru¢cdes; os gabaritos contidos no

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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Plano Diretor Participativo do Municipio do Rio Grande, bem como as soleiras

e testadas dos prédios existentes no logradouro em estudo.

- Estudos Topogréficos

Os servicos topograficos de campo (planialtimétricos) foram
realizados pela equipe de topografia da empresa KASTELLOENG Topografia e
Construgbes, a qual levantou os dados na via em questdo, tais como
localizagdo do alinhamento predial, dos postes, de valas, tubulacbes entre
outros que sao necessarios para a elaboracao dos projetos aqui descritos.

As cotas levantadas estdo relacionadas ao Marco Base IBGE -
Estacdo: 1961D, com Latitude 32 ° 10 ' 38 " S e Longitude 52 ° 09 ' 59 "W,
sendo sua Altitude Ortométrica (m) = 4,9186. Este Marco esté localizado na
Igreja Matriz Sagrada Familia, na Av. Rio Grande n° 339, no Balneério
Cassino, conforme Relatorio do IBGE, mostrado na ilustracdo 01 e fotos que
constam da ilustragcéo 02, abaixo:

g /IBGE Relatério de Estacdo Geodésica
Estagéo : 1961D Nome da Estagéo : 1961D Tipo : Estacdo Altimétrica RN
Municipio : RIO GRANDE UF: RS
Ultima Visita: ~ 17/6/1983 Situagéo Marco Principal : Bom
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 32°10'38"S Altitude Ortométrica(m) 4,9396 Gravidade(mGal)
Longitude 52°09'59"W Fonte Nivelamento Geométrico Sigma Gravidade(mGal)
Fonte Carta 1:50000 Sigma Altitude (m) (#) Precisdo
Ornigem Datum Imbituba Datum
S Datum SAD-69 Data Medigdo 17/6/1983 Data Medigdo
A Data Medigdo 17/6/1983 Data Calculo 15/6/2011 Data Calculo
D Data Calculo Corregdo Topografica
6 Sigma Latitude(m) Anomalia Bouguer
9 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre
UTM(N) 6.439.312 Densidade
UTM(E) 390.037
MC -51
Latitude 32°10'40"S Gravidade(mGal)
S Longitude 52°10'01"W Sigma Gravidade(mGal)
| Fonte Carta 1:50000 Precisdo
R Origem Transformada Datum
G Datum SIRGAS2000 Data Medigédo
A Data Medigado 17/6/1983 Data Calculo
S Data Calculo Corregéo Topografica
2 Sigma Latitude(m) Anomalia Bouguer
0 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre
0 UTM(N) 6.439.262 Densidade
0 UTM(E) 389.986
MC -51
j Etri da Rede Altimétrica em 15/06/2011 - Relatorio em fip://geoftp.ibge.gov. i pdf

- Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06/03/2006 - Relatério em fip://geofip.ibge.gov.br/documentos/geodesia/rel_sirgas2000.pdf
- Ajustamento Planimétrico Global SAD-69 em 15/09/1996 - Relatorio em ftp://geofip.ibge.gov.br/documentos/geodesia/rel_sad69.pdf
- Dados Planimétricos para Fonte carta nas escalas menores ou igual a 1:250000, valores SIRGAS2000 = SAD-69
Localizagdo
Chapa cravada na soleira da porta principal da Igreja Matriz Sagrada Familia na Vila Cassino e 1,62 km além da RN 1961-C.
Descrigdo

Chapa padréo IBGE.

llustracdo 1: Marco Base do IBGE (1961-D), na Igreja Sagrada Familia, no Balneéario Cassino
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llustracdo 2: (A) - Estacdo Altimétrica (1961 — D), chapa cravada padrdo IBGE na Porta da
Igreja Sagrada Familia Cassino. (B) — Chapa cravada identificando Estacdo Altimétrica.

Para facilitar o nivelamento das melhorias a serem implantadas na
Rua do Riacho, objeto deste projeto, foi utilizada a cota do RN fisico
transportado (Marco do IBGE) para RN’s auxiliares, os quais foram
implantados em elementos descritos na Monografia de Marco Geodésico C23
e C11, conforme detalhamento constante nas ilustracbes 3 e 4,
respectivamente. Também foram implantados outros auxiliares denominados

C11A e C26A (em postes proximos aos respectivos C11 e C23).

O RN auxiliar C23 esta localizado no centro de uma estaca de
madeira com uma Placa Metalica de Identificacdo, implantado ao lado do poste
situado na Rua do Riacho com Av. Tamandaré, cuja cota altimétrica é 2.743.

A seguir as ilustragbes 3, 4 e 5, com as monografias dos Marcos
gue deverao ser utilizados para marcar a obra.

Doe 6rgéos, doe sangue: Salve vidas!
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Monografia de Marco Geodésico

Identificacao: c23 Tipo Planialtimétrico Georeferenciado
Municipio: CASSINO-RS UF Rio Grande do Sul

Localizacdo: Na calcada al lado do poste

Finalidade: Implantagdo de marco georeferenciado e RN

Data do levantamento: 03/02/2019

Coordenadas Georreferenciadas

Marcos de Referéncia Geodésia.

POAL-IBGE SMAR-IBGE MARCO C23
N=6.673.004,056 N=6.709.269,527 N=6439188.09018
E=488.457,545 E=237.205,247 E=391536.8971
Z=71,85m(Ortometrica) Z=103,70{Ortometrica) 7=2.743

Datum de Referéncia: SIRGAS 2000

|Localizacdo Detalhada

o referido marco é uma plaqueta de metal implantado na esquina da Av Leivas Otero esquina da Rua Tramandai, ao lado do poste
Descrigao
Placa Metalica de identificagdo.

Foto do Marco.

Imagem de Localizacao

10
0

llustracdo 3 — Local do RN auxiliar na Rua do Riacho esquina com Av. Tamandaré

o PR T

Podera também utilizar o RN auxiliar C11, o qual esta implantado
numa estaca de madeira cravada no solo a 5 cm do solo com uma estaca
testemunha com seu nome anotado e 0 marco esta localizado na Av. Luiz
Leivas Otero proximo a Rua Dr. Jose Saloméo, sendo sua altitude Z= 4,726.

Doe 6rgéos, doe sangue: Salve vidas!
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oo tn Mudhvs. SOOE | Fasclas WS
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Monografia de Marco Geodésico

Identificacdo: c11 Tipo Planialtimétrico Georeferenciado
Municipio: CASSINO-RS UF Rio Grande do Sul

Localizacdo: na area de calcada, so que na grama ao lado de uma caixa pluvial

Finalidade: Implantagio de marco georeferenciado e RN

Data do levantamento: 03/02/2019

Coordenadas Georreferenciadas

Marcos de Referéncia Geodésia.

POAL-IBGE SMAR-IBGE MARCO C11
N=6.673.004,056 N=6.709.269,527 N=6440130.2266
E=488.457,545 E=237.205,247 E=390627.4621
Z=71,85m(Ortometrica) Z=103,70{Ortometrica) 7=4,726

Datum de Referéncia: SIRGAS 2000

Localizacdo Detalhada

o referido marco @ uma estacs de madeira crava no choo, @ Scm do solo, com uma estaca testimunha com seu nome anotado como mostra o foto.
Descrigdo
marco de madeira

Foto do Marco.

-~

Imagem de Locaiizacao

O:

o

<

‘0

o

llustracdo 4 — Local do RN auxiliar C11 na Rua Luiz Leivas Otero esquina com a Rua
Dr. José Saloméo

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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O RN auxiliar C26A esta localizado numa pintura vermelha sobre
fundo branco num poste da CEEE na Rua do Riacho com Av. Tamandaré, cuja

cota altimétrica & 3.647.

} KASTELLOENG

Topografia e Construcdes
Thoodoro Muller, 268G - Peiatas | K5
(53] ITTIHIDI - mowwANSIE e om e

Monografia de Marco Geodésico 40200 o o2

Identificacdo: C26A Tipo Planialtimétrico Georeferenciado
Municipio: CASSINO-RS UF Rio Grande do Sul

Localizacdo: Poste Ceee situado av Luis Leiva Otero prox a av. tramandai.

Finalidade: Implantacdo de marco georeferenciado e RN

Data do levantamento: 28/05/2019
1 Coordenadas Georreferenciadas
Marcos de Referéncia Geodésia.

POAL-IBGE SMAR-IBGE MARCO C26A

N=6.673.004,056 N=6.709.269,527 N=6439187.211

E=488.457,545 E=237.205,247 E=391534.616

Z=71,85m(Ortometrica) Z=103,70(Ortometrica) Z=3.647

Datum de Referéncia: SIRGAS 2000

Localizacdo Detalhada

o referido marco é uma pintura gravada no poste da ceee na cor vermelha sob branco
Descricdo

[Poste Ceee

Foto do Marco.

G I
,o ¥ v avidral 5 et R

llustracdo 5 — Localizagcdo do RN auxiliar C26A na Rua do Riacho esquina com Av. Tamandaré

Doe 6rgéos, doe sangue: Salve vidas!
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Com o levantamento topografico foram definidos os perfis
transversais e longitudinais das vias, conforme plantas anexadas.

A seguir sera descrito 0s servigos a serem executados na presente
via, onde serdo esclarecidas as especificacdes técnicas de todos os itens do

projeto e seus respectivos subitens na planilha orcamentaria.

1- INSTALACOES PROVISORIAS
1.1 - Aquisicao e Colocacéo de Placa de Obra em Aco Galvanizado

A Empresa contratada devera providenciar uma placa para
identificacdo das obras em execucdo, com dimensdes de 4,00m x 2,00m,
conforme especificacées fornecidas no Manual Visual de Placas e Adesivos de
Obras da CEF, bem como devera ser colocada em local de facil visibilidade
com a anuéncia da Fiscalizacdo do municipio.

A placa sera de chapa galvanizada, fixada em quadro de madeira
com espessura de 5x7cm, devidamente imunizada de acordo com
especificacdes da fiscalizacao.

Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a placa, tipo
depredacdo, destruicdo ou furto a mesma deverd ser reposta, no prazo
maximo de 5 dias Uteis, a custa da contratada que € a responsavel pela
integridade da mesma do inicio até o Recebimento Definitivo da obra.

O modelo e dimensdes da placa estdo demonstrados na ilustragédo

6, logo abaixo:

S BRASIT

_Gavsuuo FEDERAL

Area do nome
da obra

Valor Total da Obra: X000000XXXXXXXXX Agentes Participantes: XoOxxXXXXXXXXXx
Comunidade: X000000XXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXKXHNKXIKIHEXKICKXHXKKKKX
Municiplo: X0000000000000OOOXXNXXK Inicio da Obra: XXxXXXXXXXX

Objeto: X00000ONBNCONONOONOOONX Término da Obra: XxOoxxXxXxxx

CAIX,

llustracéo 6 - Modelo de Placa de Obra

Doe 6rgéos, doe sangue: Salve vidas!
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No orcamento estd computado no item Placa de obra todo o

material necessario para sua confeccao (pintura), fixacdo e manutencao.

1.2 - Instalagdes Provisdrias — Container para escritorio com sanitario

Devera ter no canteiro de obras, um container, ou similar, com
unidade sanitaria, que servira como escritorio, 0 mesmo sera apoiado sobre
rodas, o qual se deslocara ao longo da obra, devendo os mesmos ser

aprovados pela fiscalizacdo. Nao sera permitido a interrupcéo de calcadas.

As Instalacbes Provisérias deverao obedecer as normas da ABNT,
NBR-12284 - Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e

demais pertinentes.

Serdo de responsabilidade da Construtora Vencedora da Licitacdo

as despesas para manutencéo de suas instalacoes.

1.3 - Instalagdes Provisdrias — Container para almoxarifado sem sanitario

Além do container citado no item anterior, devera ter no canteiro de
obras, um container, ou similar, sem unidade sanitaria, que servira como
almoxarifado, galpdes, depdsitos e barracbes necessarios a obra. O mesmo
sera apoiado sobre rodas, o qual se deslocara ao longo da obra, devendo os
mesmos ser aprovados pela fiscalizacdo. Nao sera permitido a interrupcao de

calcadas.

1.4 — Administracao Local

Neste item esta incluso a permanéncia na obra de Engenheiro e

Mestre de Obras, na totalidade de tempo de execucdo de todos 0s servigos.

1.5 — Mobilizagao e Desmobilizagéo

Neste item esta englobado o transporte dos equipamentos
necessarios para a execucao da obra na rua em questdo. Para a composi¢ao
do item foi considerada 6 horas de viagem. Foram considerados os

equipamentos:

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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- 1 Rolo compactador de pneus estatico de pressao variavel;

- 1 Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras;

- 1 Motoniveladora poténcia basica liquida até 130 HP;

- Operador de motoniveladora;

- 1 Caminhéao Pipa 10.000I;

- 1 Caminhéao Espargidor de asfalto pressurizado;

- 1 Escavadeira hidraulica sobre esteiras;

- 1 Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4,
poténcia liquida 76 HP;

- Operador de retroescavadeira;

- 2 Caminhdes basculantes 6m?3 Toco;

- Motorista de caminh&o basculante;

- Transportes em caminhdo Prancha (transporte do maquinario ida e

volta — incluso manutencao e operacao);
- Motorista de caminhéo e carreta.

A composicgéo deste item foi calculada de maneira global para a via.
Calculou-se o0 que seria necessario para mobilizar e desmobilizar, a fim de

executar todos 0s servigos deste projeto.

1.6 - Ligac&o Provisoria de Agua

A Ligacdo Provisoria de Agua devera ser executada pela Empresa
Contratada e atender as exigéncias da CORSAN, sendo também, de
responsabilidade da Vencedora da Licitacdo o custo do consumo mensal, até a
entrega da obra, e a solicitacdo do seu desligamento a concessionaria.

1.7 - Entrada Proviséria de Energia

A entrada Provisoria de Energia Elétrica para o canteiro de obras
devera atender as exigéncias da concessionaria local, estar de acordo com o
RIC da CEEE, sendo a Empresa contratada responsavel junto a CEEE, bem
como, o0s custos do consumo mensal de energia até a ligacdo definitiva e
entrega da obra.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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1.8 - Sinalizac&o de Seguranca

A sinalizac&o das obras sera de inteira responsabilidade da empresa
executora, devendo seguir as recomendacdes da Secretaria de Municipio de
Mobilidade Urbana e Acessibilidade - SMMUA, perante liberacdo desta e mais
da fiscalizacdo. Deverdo ser utilizados na sinalizacdo, cavaletes, placas de
alerta, telas, iluminacdo vertical noturna, devendo sempre garantir a

integridade da obra e dos cidadaos.

As placas de sinalizacdo poderdo ser reaproveitadas desde que
estejam em perfeito estado, caso a fiscalizacdo da obra exijja a sua

substituicdo, a mesma devera ser reposta no prazo maximo de 2 dias corridos.

Toda a area do canteiro deverd ser sinalizada, através de placas,
guanto a movimentacdo de veiculos, indicagcbes de perigo, instalacbes e
prevencdo de acidentes de ligacdo e desligamento de energia elétrica junto a
CEEE.

A escavacdo devera ser executada observando-se as normas de
seguranca dos trabalhadores, veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as
providéncias necessarias para prevenir possiveis acidentes que possam
ocorrer durante a execucdo do servico, devido a falta ou deficiéncia de
sinalizacéo e protecao.

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito
de pedestres, especialmente junto a escolas, hospitais e outros locais de
aglomeracao de pessoas. Deverdo ser previstos passadicos para veiculos, nos
locais em que ndo houver bloqueio de transito e nas saidas das garagens. A
sinalizacao e protecao das escavacdes deverdo ser executadas de acordo com
as posturas municipais e exigéncias de 0rgdos publicos, locais ou
concessionarias de servicos. A protecdo e a seguranca das obras séo
indispensaveis para o andamento destas, ficando a fiscalizagdo autorizada a

total paralizagao da obra, em caso de descumprimento deste.

Devera ser colocado ao longo da obra pontos de iluminacao

dispostos no maximo a cada 20m.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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- EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI

Contratada deverd propiciar aos seus funciondrios atuantes em
servigos relacionados ao objeto da Licitagdo o atendimento das medidas
preventivas de Seguranga do Trabalho, conforme NR-6, NR-8 e NR-18, sob
pena de suspensao dos servicos pela Fiscalizacdo, durante o prazo de

execucgao, em caso de ndo cumprimento dessas medidas.

Os funcionarios deveréo usar EPI fornecido pela Contratada.

1.9.-ASBUILT

A empresa deverd realizar AS BUILT do projeto, em todo decorrer
da obra, de todas as alteracdes realizadas. Ao final da obra, devera entregar a
fiscalizacdo o AS BUILT em meio digital e fisico.

2. - PAVIMENTACAO

A pavimentacdo da via citada neste memorial sera executada com
blocos de concreto intertravados de 16 faces, limitada com utilizagcdo de meios-
fios de concreto pré-moldados e pavimentagdo asféltica em CBUQ na ciclovia,
conforme projeto, em éarea descrita no orcamento, e deixando meios-fios
rebaixados nos locais de acessibilidade.

Passeio

Passeio

Pavimento
blocos

Sub base

Terreno natural

llustragdo 7 - Desenho esquematico do perfil transversal da pavimentagéo

Doe 6rgéos, doe sangue: Salve vidas!
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2.1. — Locacdo e nivelamento da obra - Servicos topogréficos para
pavimentacao

A obra sera locada com todo o rigor, com instrumentos de acordo
com a Planta de Localizacdo e dos perfis Longitudinal e Transversal da Via. A
Contratada procederd a afericdo das dimensfes, alinhamentos, angulos e
quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢cdes existentes no local
e os elementos de projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicagdo, por
escrito, a Comissdo de Fiscalizacdo, a quem competird juntamente com o
Projetista deliberar a respeito.

Apés a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a
Contratada fard comunicacédo, por escrito no Diario de Obras, a Comissédo de
Fiscalizacdo, a qual procedera as verificacdes e afericbes que julgar oportuna.

A Medicdo serda por m2 da pista de rolamento, considerando a
locacdo de todos os pontos do logradouro necessérios a infraestrutura
(pavimentacéo,passeio, etc...).

2.2. - Preparo da cancha

O preparo da cancha sera feito através dos servicos de corte e
aterro, tendo por base as cotas de projeto do perfil longitudinal e da sarjeta.

2.2.1 — Escavacédo mecanica de material (corte)

As escavacbes executadas mecanicamente dentro de areas
urbanas e que, por consequéncia, demandam cuidados especiais. No caso do
preparo da cancha sera a remocdo de terra ou solos moles para atingir as
cotas do greide de projeto.

Interferéncias

Antes de se iniciar a escavagdo, devera ser feita a pesquisa das
interferéncias existentes no trecho a ser escavado, para que nado sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura que esteja na
zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se

cautela extrema, principalmente com relacdo a interferéncia de rede de energia

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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elétrica, rede telefbnica ou adutoras d’agua e esgoto.

Escavacéao

Deverdo ser seguidos os projetos e as Especificacbes no que se
refere a locacdo, profundidade e declividade da escavacao. Entretanto, em
alguns casos, as escavacdes poderdo ser levadas até uma profundidade
superior a projetada, até que se encontrem as condicfes necessarias de
suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacao.

Nas escavacdes executadas préximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que
evitem as ocorréncias de qualquer perturbacdo oriundas dos fendmenos de
deslocamento, tais como:

-Escoamento ou ruptura das fundacoes;

-Descompresséo do terreno da fundacéo;

-Descompresséo do terreno pela agua.

2.2.2 - Remocao de material escavado - carga, descarga e transporte

Apbs a escavacgédo o material deve ser removido e transportado até o
bota-fora, que se encontra no na Rua Sao Leopoldo n°® 632, no Bairro Cassino,
conforme indicado na llustragdo 8, que percorre uma distancia de

aproximadamente 3,2 Km do local da obra.

llustracdo 8 — Localizacdo do Bota-fora no Bairro Cassino

Doe 6rgéos, doe sangue: Salve vidas!
19



Estado do Rio Grande do Sul O/.\l

e PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE 7
10 CRANDE GABINETE DE PROGRAMAS E PROJETOS ESPECIAIS E':%)(I;\;\C{;‘IC’SA

2.2.3 — Regularizacdo e compactacao do subleito

Com uma motoniveladora faz-se a regularizacdo do subleito,
removendo uma camada de até 10 cm de solo, quando necessario executa-se
também a compactacdo do subleito com um rolo compactador. Dessa forma o
solo natural, que servird de subleito da rua, estara pronto para receber os
cortes e aterros de acordo com o Projeto de Pavimentagé&o.

2.2.4 — Colocacao e compactacéo de aterro para sub-base

Consiste no espalhamento de uma camada de areia, sobre o0 solo
existente, esta camada devera ser molhada até atingir a umidade 6tima e
posteriormente compactada com rolo compactador de 10 ton. Suas principais
funcbes sao permitir um adequado nivelamento do pavimento que sera
executado e distribuir uniformemente os esforcos transmitidos a camada

subjacente.

Essa camada de areia deve ser utilizada nos casos em que se
necessite elevar o eixo projetado além da camada de colchdo de areia do
pavimento (3 cm para bloco de concreto — medidas de altura de colchdo de

areia jA compactados).

- Aterro para leito do bloco de concreto
Execucgéo de camada ou colchao de areia:

Consiste no espalhamento de uma camada de areia média ou p6 de
brita, sobre base ou sub-base compactada. Suas principais funcdes sao
permitir um adequado nivelamento do pavimento que sera executado e

distribuir uniformemente os esforcos transmitidos a camada subjacente.

A espessura da camada de colchao de areia média ou p6 de pedra
sera de 4 cm compactada, e a da base de areia serd de acordo com o
especificado em projeto, esta camada devera ser molhada até atingir a
umidade 6tima e posteriormente compactada com rolo de, no minimo, 7,5 ton,
de acordo com as caracteristicas encontradas no subleito de cada trecho da
via.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual, conforme
medicdo aprovada pela Fiscalizacdo, estando nele incluidos todo o
equipamento, maquinarios e funcionarios necessarios, bem como 0s encargos

e outras despesas necessarias a sua execucao.

Nas abas das Ruas Transversais em que néao foi necessario a base
de areia, ou que foi calculado um valor muito pequeno, adotou-se um valor

minimo de 10% da area do pavimento.

O calculo estimado para o volume de areia a ser utilizado no aterro
basicamente leva em consideracdo a cota dos eixos existente e projetado.
Calcula-se uma cota de Eixo Projeto médio (EPmédio) entre duas estacas,
assim como para o Eixo Existente (EEmédio), entdo se calcula a altura (H)
entre o Eixo Projetado médio e o Eixo Existente médio. A seguir na ilustracéo 9

€ mostrado um esquema de como se acha o H.

EP2

H entre EPmédio
e EEmédio

EEmédio  EE2

llustrac&o 9 - Demonstracé&o do célculo do aterro

O calculo do H entre EPmédio e EEmédio € de acordo com o perfil

da camada do pavimento da via.
A seguir segue explicacdo do calculo do H para a via em pauta:

Deve-se subtrair 37 cm da medida do H. Estes 37 cm referem-se ao
bloco de concreto intertravado (8 cm), a camada do colchdo de areia média ou
poé de pedra compactada (4 cm) e a camada de base de brita graduada
compactada (25 cm). Esta camada de colchdo de areia esta inclusa no item de
fornecimento e assentamento de bloco de concreto intertravado, portanto

temos que subtrai-la para ndo ser cobrado em duplicidade.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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Portanto, para calcular o volume estimado de aterro entre as duas
estacas, basta multiplicar a altura encontrada pelo método descrito acima, pelo
comprimento entre as estacas e pela largura da Rua em questéo, conforme a
férmula abaixo:

Volume estimado de aterro = H entre EP e EE x d entre estacas x largura da rua

2.2.5 - Aterro em Saibro

Nas vias ndo pavimentadas que interceptam a rua projetada apos a
implantacdo das abas de calgamento em blocos de concreto intertravados,
devera ser executada uma camada de saibro sobre o solo existente, a fim de
dar maior estabilidade ao meio-fio evitando assim algum tipo de deslizamento
no pavimento, bem como.

O detalhe da estrutura a ser implantada sera em cima da via
existente devidamente aterrada (quando necessario), regularizada e
compactada, apos 0s servigos citados devera ser feita uma camada de saibro,
com espessura de 15 cm, depois de pronta e devidamente compactada e o
saibro devera ter o CBR = 60.

Sera utilizado aterro em saibro nos trechos mostrados na Planta de
Pavimentagdo anexa, e ainda, em outros locais que se fizerem necessarios a
concordancia do pavimento projetado com terreno natural existente, conforme
indicacdo da Fiscalizacao.

O calculo do volume do aterro em saibro foi calculado multiplicando

a espessura pelo comprimento e largura do trecho da via revestida.

2.2.6 — Transporte de saibro com caminhdo basculante 6m3 (rodovia

pavimentada e com revestimento primario)

Para o célculo do transporte foi considerada a distancia média
estimada entre a jazida mais proxima licenciada pelo 6rgdao ambiental e o
Bairro Cassino, na cidade do Rio Grande.
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sendo 2,5km em
revestimento primario e 70,5 km em rodovia pavimentada.

Unnamed Road ) Capéo doLeso
Pelotas

Ilha da
Torotama

llha dos
Marinheiros

Rio Grande

llha do
Machadinho

Santa Izabel
do Sul.

Materiais

Figura 10 - Trajeto estimado de transporte do saibro

BR-293 0k

componentes da brita graduada
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Figura 11 - Trajeto estimado em rodovia de revestimento primario

simples
especificada) sdo: agua; solo bem graduado com diametro nominal de no

ON
e g
Rio Grande

COMVIDA

Como podemos observar nas llustracdes 10 e 11, este trajeto tem a
distancia de aproximadamente 73 km,

rodovia de

2.2.7 Base para pavimentagdo com brita graduada, inclusive compactagéo

(faixa

maximo 38 mm. Mais usuais com diametros nominais menores (25,0mm ou
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19,0mm), poucos finos passantes na peneira 200 (0,075mm): em geral entre 3
e 9%. A brita graduada possui também indice de Suporte Califérnia em geral
maior que 60%. Para vias de trafego médio, pesado ou muito pesado (N=106
repeticbes do eixo padrdo de 80 KN), o ISC deve ser superior a 80%.
Expansdo nula ou muito baixa. Possui Médulo de Resiliéncia em geral entre
100 e 400 MPa.

O transporte € feito por caminhdes basculantes e a distribuicdo do
material € feita preferencialmente por vibroacabadora, embora possa ser
realizada por motoniveladora. A compactacao € feita por rolos de pneus e/ou
lisos, com vibracdo ou nado, seguida de pneus; deve ser realizada logo apés
espalhamento. Quando for base de pavimento, emprega-se uma imprimacao
impermeabilizante de asfalto diluido tipo CM-30 ou outro material com as
mesmas atribuicoes.

Para o projeto de pavimentacdo das duas pistas da via em pauta
devera ser considerada a execucdo de uma camada de base granular, tipo
brita graduada simples — BGS e devera obedecer as especificacbes da norma
DNIT 141/2010 — ES. Para este projeto recomenda-se a adocédo da Faixa B,
com ISC > 80% e Expansao < 0,5%.

Deve ser colocada em camada de BGS, de no minimo 25 cm para o
leito da via, de acordo com os detalhes em planta.

O célculo do volume da sub-base em BGS foi calculado
multiplicando a espessura e=25 cm pela area do pavimento em blocos de

concreto intertravados encontrada no arquivo DWG da via em estudo.

2.2.8 — Transporte de brita graduada com caminhdo basculante 6ms3
(rodovia pavimentada e com revestimento primario)

Neste item foi considerada a distancia média estimada entre a jazida
mais proxima licenciada pelo 6rgdo ambiental e a cidade de Rio Grande, para
o calculo do transporte. Este trajeto tem a distancia de aproximadamente 78,5
km, sendo 1,0km em rodovia de revestimento primario e 77,5 km em rodovia

pavimentada.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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Figura 13 - Trajeto estimado em rodovia de revestimento primario de transporte da BGS

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!

25



Estado do Rio Grande do Sul O/.\l

e PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE 7
10 CRANDE GABINETE DE PROGRAMAS E PROJETOS ESPECIAIS E':%)(I;\;\C{;‘IC’SA

2.3 — Pavimentacao com blocos de Concreto

2.3.1 - Fornecimento e assentamento de bloco de concreto intertravado -

e=8 cm - rejunte areia grossa - colchao de areia média ou p6 de brita

O pavimento adotado para o revestimento das pistas de rolamento
da Rua do Riacho (no trecho entre a Av. Atlantica e Av. Beira Mar) neste
projeto foi a utilizacdo de blocos intertravados de concreto pré-moldado, com
16 faces nas paredes laterais da peca.

Também, nas vias transversais ndo pavimentadas que interceptam a
via projetada deverdo ser instaladas abas revestidas em blocos de concreto,

conforme planta de pavimentagcdo em anexo.

Este tipo de material reduz ao minimo os problemas de execuc¢éo e
uso, embora sejam conhecidos como drenante, 0s principios da pavimentacao
referentes a estabilidade de camadas sdo fundamentais para o adequado
desempenho do pavimento. Portanto, ndo se devem relegar os cuidados no
projeto de drenagem. Esse cuidado evita 0 acumulo da agua, que poderia

promover a erosao do subleito e base.

A estabilidade de um pavimento intertravado é alcancada de varios
modos. Desde a simples compactacdo do subleito, até passando pela adocgéo
de uma camada de sub-base de material selecionado (refor¢co). Portanto, a
verificacdo da qualidade dessas camadas quando da constru¢cdo do pavimento
é a forma de prever o comportamento e garantir o alcance das caracteristicas

previstas em projeto.

Os blocos de concretos pré-moldados para pavimentacdo sugerida
deverdo ser pecas intertravadas, obedecer as prescricdes contidas na NBR
9781/87, e possuir as seguintes caracteristicas:

Resisténcia a compressao, Fck aos 28 dias devera ser maior que 35
MPa (NBR 9780/87);

Modulo de Resisténcia a tracdo na pressao maior que 6 MPa;
Desgaste por abrasao, devera ser menor que 7 mm;
Espessura minima de 8 cm;

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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Devem possuir dispositivos eficazes de transmissédo de carga de um
bloco a outro;

Quanto ao desempeno das faces, ndo sdo toleradas variacdes
superiores a 3 mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua apoiada
sobre o bloco.

O gabarito do perfil transversal do pavimento esta demonstrado no
esquema (llustracdo 14) a seguir:

Bloco de concreto intertravado e=8cm
Colché&o de areia média ou pé de pedra e=4cm (compactado)

Base BGS e=25cm

Sub-base de Aterro (areia) e=variavel

il il ]—Ter‘rél;on‘a‘tdml-—- e ‘V 'H:
LH\ \H\_\\H,\mm T H! H ==

llustracdo 14 - Camadas do pavimento de bloco de concreto mtertravado

Todos os blocos deveréo estar em perfeitas condigdes, em caso de
avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0S mesmos
deverdo ser ressarcidos da execucdo da obra, por conta da empresa
contratada.

Os blocos de concreto serdo assentados sobre a base de areia, que
sera uma camada solta espalhada de 6 cm de espessura, apds a compactagao
do pavimento devera ter uma espessura de 4 cm compactada, este colchdo
(base) devera ser feito com areia média limpa ou po de pedra.

Sobre a pavimentacao devera ser colocado um lastro de p6 de brita,
que deve ser espalhado para cobrir 0 espaco entre os blocos de concreto (3,0
cm de p6 de brita). A pavimentacdo serd compactada através de rolo
compactador com capacidade de 10 toneladas de impacto. A inclinacdo do

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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centro da rua para as sarjetas devera ser de 5%, e de acordo com o perfil

transversal projetado para a via.

- Controle da Compactacéao

A compactacdo sO sera aceita apds a constatacdo visual da
auséncia de deformacdes, verificadas pelo acompanhamento do rolo em duas

passadas, no minimo, em toda a area a ser liberada.

- Assentamento

Inicialmente serdo fixadas estacas ou ponteiros de ago, distantes a
cada 10,0 m no sentido longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo
da via. No sentido do eixo para os bordos serdo cravadas estacas ou ponteiros
auxiliares, a cada 2,50 m. Em seguida, com o auxilio de um giz, serdo
marcadas as cotas superiores da camada de pavimento, conforme projeto,
obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido. Normalmente, este
abaulamento corresponde a uma parabola cuja flecha é de 1/40 da largura da
pista. Serdo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia
fortemente distendidas.

As secOes transversais serdo fornecidas por linhas que se
deslocardo perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre estas.

Em se tratando de pecas retangulares de concreto, inicia-se o0
assentamento da primeira fileira, perpendicular ao sentido da Vvia,
acompanhando uma das linhas transversais. Sobre a camada de areia, sera
assentado o primeiro bloco, que devera ficar colocado de tal maneira que sua
face superior fique cerca de 1,0 cm a cima da linha de referéncia e de tal
maneira que uma junta coincida com o eixo da pista. Em seguida o calceteiro o
golpeara com o martelo até que sua face superior fiqgue ao nivel da linha.
Terminado o assentamento deste primeiro bloco, o segundo sera colocado ao
seu lado, tocando-o ligeiramente e deixando-se uma junta entre eles, formada

unicamente pelas irregularidades de suas faces.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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O assentamento deste sera idéntico ao do primeiro. As juntas néo
deverdo exceder 2,5 cm. A fileira devera progredir do eixo da pista para o

meio-fio, devendo terminar junto a este ou a sarjeta, caso exista.

A segunda fileira sera iniciada colocando-se o centro do primeiro
bloco sobre o eixo da pista. Os demais sdo assentados como os da primeira
fileira. A terceira fileira devera ser assentada de tal modo que as juntas fiquem
nos prolongamentos das juntas da primeira fileira; os da quarta, nos

prolongamentos das juntas da segunda, e assim por diante.

No encontro com as guias ou sarjetas, o bloco de uma fileira devera
ter comprimento aproximadamente igual a metade do bloco da fileira vizinha.
Deve-se ter o cuidado de empregar blocos de dimensfes e formatos
uniformes. Quando forem utilizadas pecas sextavadas de concreto, sera feito o
assentamento da primeira com uma aresta coincidindo com o eixo da pista,
restando assim o vértice de um angulo encostado a linha de origem do
assentamento. Os triangulos deixados vazios serdo preenchidos com fracfes
de pecas previamente fabricadas. Assentadas as pecas da primeira fileira, os

encaixes das articulacfes definirdo as posicdes das pecas da fileira seguinte.

O assentamento da segunda fileira devera ser executado, de modo
gue as juntas desta coincidam com os centros das pecas da fileira anterior. Os
angulos deixados no assentamento da primeira fileira definirdo a posicao das
pecas da segunda. Da mesma forma, estas pecas definirdo as posi¢cdes das
pecas da terceira fileira, e assim por diante. Imediatamente apdés o
assentamento da peca, deverd ser processado o acerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre
elas. No assentamento, o calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar de frente
para a fileira que esta assentando, ou seja, de frente para a area pavimentada.
Para as quinas em pavimentos com pecas sextavadas de concreto deverdo ser
empregados segmentos de % de peca. O controle das fileiras sera feito por
meio de esquadros de madeira (catetos de 1,50 a 2,00 m). Colocando-se um
cateto paralelo ao cordédo, o outro definira o alinhamento transversal da fileira
em execucao. O nivelamento serd mantido com a utilizacdo de uma régua de

madeira, de comprimento pouco maior que a distancia entre os cordéis.

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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Os blocos entre os cordéis deverdo estar nivelados, assim como as
extremidades da régua. O alinhamento sera feito acertando-se as faces dos
blocos que se encostam aos corddes, de forma que as juntas definam uma

reta sob os mesmos.
- Juntas

As juntas deverdo ser alternadas com relacdo as duas fiadas
vizinhas, de tal modo que cada junta fique, no méaximo, dentro do terco médio
do bloco vizinho.

- Controle Geométrico

Apébs executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a
relocacgéo e o nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do
eixo para verificagdo da largura e da espessura do pavimento em relagdo ao
projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito

guando:

A sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até
1%, ndo sendo aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas
pavimentacOes urbanas restritas por calgcadas ou outros elementos, a largura

devera ser exatamente a definida em projeto.

A superficie dos blocos assentados, verificada por uma régua de 3,0
m de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento,

apresentar afastamento inferior a 1,0 cm.

A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura
de projeto e a diferenca entre 0 maior e 0 menor valor obtido para as
espessuras for, no maximo, de 1cm.

Se o trecho néo for aceito devera ser adotada uma das seguintes
condicdes, a critério da Fiscalizagao:

Aproveitamento do pavimento com restricbes ao carregamento ou

ao uso;

Demolicdo e reconstrugcéo pavimento;

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
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O pavimento seja ele executado em vias, seja em calcadas, devera
ser medido em metros quadrados de pavimentacdo pronta, conforme projeto.

O assentamento dos meios fios serd medido separadamente.

N&do serdo medidos quantitativos de servicos superiores aos
indicados no projeto, salvo com autorizagcdo expressa da Fiscalizagcdo. Nos
precos estdo incluidos: a méo de obra, a aquisicdo de materiais, ferramentas,
equipamentos, transporte até o local de aplicacdo, impostos, encargos, taxas
de administragao etc.

Observagdo: o item da Planilha orcamentaria Fornecimento e
assentamento de bloco de concreto intertravado - e=8 cm - rejunte areia grossa
- base de areia média ou p6 de pedra possui base (colchdo) de 6 cm (camada
de areia solta), porém consideramos 4 cm por se tratar da base ja compactada,

ou seja apds a compactacao do pavimento.

O pagamento se farA ao preco unitario contratual, conforme

medicao aprovada pela Fiscalizacdo e planilha orcamentaria em anexo.

2.4 — Retirada e recolocacéao de bloco de concreto com reaproveitamento

Este servico serd necessario na Avenida Atlantica (pista do lado
impar) no cruzamento com a Rua do Riacho, onde ja existe pavimentacdo com
blocos de concreto intertravados que deverdo ser retirados e recolocados por
conta da drenagem projetada para o local.

Os lugares onde este servico sera necessario estdo demonstrados
em planta, numa area de 9,0m de comprimento pela largura da pista 8,5 m,
totalizando 76,50 m2.

Os blocos deverdo ser retirados e recolocados da mesma forma
explicada no item 2.3.1 deste memorial. Salienta-se que os blocos danificados
no processo deverdo ser substituidos, portanto contabilizados no valor do m? a

ser recolocado.
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2.5. — Meio-Fio de Concreto pré-moldado

2.5.1 — Assentamento e fornecimento de Meio-Fio de Concreto pré-
moldado 100x15x13x30 cm (MFC 01)

O meio-fio, por definicdo, € um elemento pré-moldado em concreto

destinado a separar a faixa de pavimentacéo da faixa de passeio.

Para fins deste memorial trataremos como meio-fio, as pecas
individuais que serdo utilizadas com fins especificos para execucdo de
contencéo do passeio e do pavimento com blocos de concreto. Sdo elementos
executados em concreto de cimento Portland com formato definido e Unico,
apos executados e rejuntados de acordo com o0 projeto executivo de

pavimentacao, formardo as guias para o pavimento urbano proposto.

Os meios-fios deverdo seguir as seguintes especificacdes técnicas:

- Fabricados obrigatoriamente em maquinas de vibro-compressao,
de forma a garantir a obtencdo de um concreto homogéneo e compacto;

- Resisténcia caracteristica a compressao, calculada de acordo com

a norma, deve ser maior ou igual a 20 MPa aos 28 dias de cura;
- Nao sera permitido acabamento posterior a cura dos meios fios;

- Apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas, ou
quaisquer outras falhas que possam prejudicar 0 seu assentamento ou

comprometer a sua durabilidade ou desempenho;

- Ter espessura minima de 130 mm (na borda) a 150 mm (na base),
e 300 mm de altura, de acordo com a llustragéo 15 a seguir:

llustracdo 15— Dimensdes do meio-fio 13x15x30x100 cm — MFC 01
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32



Estado do Rio Grande do Sul O/.\l

e PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE 7
10 CRANDE GABINETE DE PROGRAMAS E PROJETOS ESPECIAIS E{%‘I}\;\Vf’&\

As tolerancias dimensionais séo:

» 2 cm para o comprimento padrédo de 100 cm;
» 1 cm para a altura;

» 0,5 cm para a largura da base;

» 0,5 cm para a largura do topo;

» Quanto ao desempenho das faces (nivel), ndo séo toleradas
variagdes superiores a 5 mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua
apoiada sobre o bloco;

» O MFC 01 a face superior devera apresentar dimensdes iguais a
13 cm x 100 cm e a face inferior de 15 cm x 100 cm, com uma altura igual a 30
cm em ambas as faces.

Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os

meios fios necessarios para a execucao das obras.

Todos os meios fios serdo entregues em perfeitas condicdes nos
locais indicados. Em caso de avaria no transporte ou no carregamento, por
furto ou extravio, os mesmos deverdo ser ressarcidos da execucao da obra,

por conta da empresa contratada.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento e suas partes
superiores alinhadas com linha. Devem estar firmes, sem que corram 0 risco

de desalinhar-se e com altura suficiente para que penetrem na base.

Os meios fios serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia
1:3 em toda a face, bem como nas sarjetas.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacao
procedera ao controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos
meios-fios, ao espacamento das juntas, as condi¢cdes de escoramento e ao
estado geral das pecas. Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o
assentamento deverdo ser sanados. Nao cabera indenizacdo quando esses

defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.
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2.5.2 — Escoramento de meio-fio

Os meios-fios devem ser escorados em sua lateral adjacente ao
passeio publico, numa largura minima de 1,00 m. Esta lateral deve receber um
aterro importado para complementar a altura que se fizer necessaria com o
material local apropriado com altura até a face superior do meio-fio e

compactado manualmente.

2.6. — Acesso a praia ( Rua do Riacho e Estacionamentos)

Para o acesso a praia do Cassino no encontro com Av. Beira Mar
sera necessdario executar uma estrutura para contencdo do pavimento da via
em estudo e os estacionamentos adjacentes a mesma, a fim de n&do haver
erosdo junto ao meio-fio rebaixado (viga de concreto armado), devido a

ocorréncia de ventos fortes e a areia fina.

2.6.1 — Assentamento e execugao “in loco” de Meio-Fio de Concreto
Armado de 1000x600x20 cm (Viga)

Para dar maior estabilidade do pavimento na juncdo de cada pista
de rolamento da via com o terreno natural da praia sera necessario executar “in
loco” uma estrutura de meio-fio de concreto armado (tipo viga), com resisténcia
a compressao de fck= 30 MPa, aco CA-50 e dimensbes de 10 m de
comprimento, espessura de 20 cm e altura de 60 cm, sobre uma camada de

brita 1 e 2 com 10 cm de espessura, no local indicado em planta anexo.

E, para 0 acesso ao pavimento dos estacionamentos com a Av.
Beira Mar sera necessario executar “in loco” uma estrutura de meio-fio de
concreto armado (tipo viga), com resisténcia a compressdo de fck= 30 MPa,
aco CA-50 e dimensdes de 8 m de comprimento, espessura de 20 cm e altura
de 60 cm, sobre uma camada de brita 1 e 2 com 10 cm de espessura, no local

indicado em planta anexo.

A Medicao deste item serd por m3 de concreto armado executado,

conforme projeto e aval da fiscalizacao.
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2.6.2 —Base com rachao

A fim de reforcar o acesso da juncdo do pavimento com o terreno
natural da praia serd executado sobre o solo uma base de pedra do tipo
rachdo com no minimo 30 cm de espessura compactada e hum comprimento
de 40,00 metros (sentido praia) e larguras para 0s acessos e estacionamentos,
indicadas na planta. Esta camada sera regularizada com areia grossa (areia de
construcdo), com proposito de nivelar a mesma para o recebimento do material

de revestimento (saibro), conforme planta em anexo.

2.6.3 — Aterro com saibro

Em cima do acesso a praia projetado devidamente regularizado e
compactado deverd ser feita uma camada de saibro, este revestimento
acabado e compactado deveré ter espessura de 30 cm (conforme detalhes em
planta), e devera ser realizado em duas etapas de 15 cm cada. O saibro a ser

utilizado devera possuir CBR = 50.

2.6.4 — Transporte de saibro com caminhdo basculante 6m3 (rodovia

pavimentada e com revestimento primario)

Neste item foi considerada a mesma distadncia descrita no item
2.2.6.

3 — CICLOVIA EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

A ciclovia recebera pavimentacdo asfaltica em CBUQ, com 5 cm de
espessura compactada e devera ser executada no centro do canteiro central
da via, sobre a galeria pluvial.

3.1. - Locacéao e nivelamento da ciclovia — Servigcos topograficos para
pavimentacao
A obra de implantacdo da ciclovia serd locada com todo o rigor,

conforme ja descrita anteriormente no item 2.1 e outras indicagdes de projeto.
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3.2. - Preparo da cancha

O preparo da cancha sera feito através dos servigos de corte e
aterro, tendo por base as cotas de projeto do perfil longitudinal e da sarjeta e

0S servigos serao executados conforme citado no item 2.2.

3.2.1 — Escavacédo mecanica de material (corte)

As escavacOes deverdo ser realizadas de acordo com o projeto da

ciclovia em anexo e as diretrizes citadas no item 2.2.1.

3.2.2 - Remocéao de material escavado - carga, descarga e transporte

Caso houver material da escavacdo a ser removido, 0 mesmo
deverd ser transportado até o bota-fora, que se encontra no na Rua Sao
Leopoldo n°® 632, no Bairro Cassino, conforme descrito no item 2.2.2 do
presente memorial (numa distancia de aproximadamente 2,0 Km do local da
obra).

3.2.3 — Reqgularizacdo e compactacao do subleito

A regularizacdo e compactacdo do subleito da ciclovia deverdo ser
realizadas apds a conclusao dos servicos de drenagem no canteiro central da
via em pauta, tomando muito cuidado para ndo danificar as redes existentes no
local. Apds a execucdo desses servicos 0 solo natural, que servira de subleito
estara pronto para receber os cortes e aterros de acordo com o Projeto de

Pavimentacao Asfaltica.

3.2.4 - Colocacéo e compactacéo de aterro para sub-base

Essa camada de areia deve ser utilizada nos locais em que se
necessite elevar o eixo projetado além da camada de base de brita graduada
do pavimento (10 cm de BGS compactado neste caso) e atender as cotas do
projeto nas laterais da ciclovia, ainda no canteiro central. E devera ser

executada, conforme descrito no item 2.2.4.
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3.2.5 - Sub-base de brita graduada

A Brita Graduada Simples — BGS, conforme definicdo do DNIT —
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes € uma mistura em
usina, de produtos de britagem de rocha s& que, nas propor¢des adequadas,
resulta no enquadramento em uma faixa granulométrica continua que,
corretamente compactada, resulta em um produto final com propriedades
adequadas de estabilidade e durabilidade.

Para o projeto de pavimentacdo da ciclovia devera ser considerada
a execucdo de uma camada de base granular, tipo brita graduada simples —
BGS e devera obedecer as especificacbes da norma DNIT 141/2010 — ES.

Para este projeto recomenda-se a adoc¢ao de uma Faixa E, com ISC > 60%.

O transporte e a distribuicio do material devera ser realizada,

conforme citado anteriormente no item 2.2.7.

Deve ser colocada em camada de BGS no minimo 10 cm para

ciclovia, de acordo com os detalhes em planta.

3.2.6 — Transporte de brita graduada

Neste item foi considerada a distancia média estimada entre a jazida
mais préxima licenciada pelo érgao ambiental e a cidade de Rio Grande, para
o célculo do transporte. Este trajeto tem a distancia de aproximadamente 78

km.

3.3 - Pavimentacao Asfaltica

A pavimentacdo asfaltica em CBUQ é composta pelos servicos

citados na sequéncia.

3.3.1 — Imprimag¢éao CM-30

Este item segue as instru¢cdes da Norma do DNIT n° 144/2014 — ES
— Pavimentacao — Imprimacao com ligante asfaltico — Especificacdo de servico.
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Abaixo segue um resumo dos itens mais pertinentes da norma

citada.

- Definigéo:

Imprimacéo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a
superficie da base concluida, antes da execucdo do revestimento asfaltico,
objetivando conferir coesédo superficial, impermeabilizacdo e permitir condicbes

de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

- Condigdes gerais:
a) O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura

ambiente for inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser

imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve
apresentar, por parte do fabricante/distribuidor, certificado contendo os
resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos nesta Norma,
correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também, indicacdo clara de sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e a distancia de transporte
entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e
materiais contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros

agentes que possam danifica-los.

- Material:
a) O ligante asféltico empregado na imprimacao deve ser o asfalto

diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER — EM 363/97.

b) A taxa de aplicagdo “T” € aquela que pode ser absorvida pela
base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente na obra. As

taxas de aplicacdo do asfalto diluido usuais séo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m? e
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da emulséo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 I/m2, conforme o tipo e a textura da

base.

- Equipamentos:

a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser executada

manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplicacao do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente
construidos para esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento,
dispondo de tacémetro, calibradores e termémetros com precisdo de 1 °C,
instalados em locais de facil observacéo e, ainda, possuir espargidor manual,
para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de
distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo de
ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante

asfaltico.

d) O depdsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser
equipado com dispositivo que permita 0 aquecimento adequado e uniforme do
contetdo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade para armazenar a
quantidade de ligante asfaltico a ser aplicada em, pelo menos, um dia de
trabalho.

- Execucao:

a) Antes da execucdo dos servigcos, deve ser implantada a
adequada sinalizacéo, visando a seguranca do trafego no segmento rodoviario,

e efetuada sua manutencao permanente durante a execugéo dos servigos.

b) Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a

varredura da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.
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c) Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente
umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada,
na quantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de
aplicacao do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, em funcéo
da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de
viscosidade recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a
60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso de utilizacdo da EAIl a
viscosidade de espalhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

e) A tolerancia admitida para a taxa de aplicacéo do ligante asfaltico

definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo é de £ 0,2 I/m2,

f) Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre gque possivel fechada ao trafego. Quando isto néo
for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a imprimacao
da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O
tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura,
deve ser condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar
30 dias.

g) A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos iniciais e
finais das aplicacbes devem ser colocadas faixas de papel transversalmente
na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do ligante asféltico
situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asféltico deve ser imediatamente
corrigida.

3.3.2 - Construcdo de Pavimento de concreto betuminoso usinado a
guente (CBUQ) com cap 50/70, capa de rolamento, incluso usinagem e
aplicacdo — (e=5cm)

Todos os servicos de pavimentacdo da ciclovia deverdo ser

executados conforme as Especificagbes Gerais do DNIT e em especial DNIT
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031/2006 - ES — Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificacdes

de Servicos, atendendo o controle tecnolégico descrito na norma citada.

Abaixo segue um resumo dos itens mais pertinentes da norma

citada.

- Definigéo:

Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregado graduado,
material de enchimento (filer) se necessario e cimento asféltico, espalhada e
compactada a quente.

- CondicOes gerais:

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento,

camada de ligacao (binder), base, regularizacéo ou reforco do pavimento.
N&o é permitida a execucéo dos servicos em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e

aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve
apresentar por parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de
analise dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificacao,
correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de transporte

entre a refinaria e o canteiro de obra.

- Trafego de Projeto

Para o projeto da ciclovia, ndo ha metodologia mecanistica para seu

dimensionamento haja vista a carga extremamente baixa imposta pelo trafego
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que ali ira passar. As bicicletas ndo apresentam cargas marcantes que sejam

suficientes para deterioracdo do pavimento.

E pratica usual, assim, dimensionar as mesmas, baseado na
experiéncia com o proposito de que resistam as condicGes de intempéries de
clima. Assim, utilizou-se como base o projeto da obra de construcdo da ciclovia
na Avenida Atlantica, cujos projetos foram aprovados pela CEF e ja

executados no referido local.

Estes projetos foram considerados referéncia para projeto de
pavimentacdo em ciclovias no perimetro urbano de Rio Grande e podem ser

assim usados como base neste projeto.

Com base nas informacbes do projeto citado, e considerando
experiéncias construtivas, indica-se a execucdo de pavimento flexivel com
camada de revestimento asfaltico composto por uma camada de CBUQ com

5,0 cm, ap6s compactacao e 10,0 cm de BGS.

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos
constantes na faixa granulométrica B do quadro da Norma DNIT 031/2004 —
ES: Pavimentos flexiveis, com as respectivas tolerancias no que diz respeito a

granulometria (DNERME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico da mistura.

- Materiais:

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo: agregado
graudo, agregado miudo, material de enchimento filer e ligante asfaltico, os
quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as Especificacfes aprovadas
pelo DNIT. Sendo para este projeto devera ser utilizado maximo de 94,5% de
agregado e 5,5% do ligante CAP 50/70.

- Equipamentos:

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serao
adequados aos locais de instalacdo das obras, atendendo ao que dispbéem as

especificacdes para 0s servicos.
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Devem ser utilizados, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

a) Depdosito para ligante asfaltico;

Os depoésitos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos
capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes
dispositivos também devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve
ser instalado um sistema de recirculacdo para o ligante asfaltico, de modo a
garantir a circulacdo, desembaracada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operacdo. A capacidade dos depdsitos deve ser
suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador e serem divididos em compartimentos, dispostos de
modo a separar e estocar, adequadamente, as fracbes apropriadas do
agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de
descarga. Deve haver um silo adequado para o filer, conjugado com
dispositivos para a sua dosagem.

¢) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apO0s o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma
mistura uniforme. Um termémetro, com protecdo metdlica e escala de 90° a
210 °C (preciséo = 1 °C) deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentacao do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador.
A usina deve ser equipada, além disto, com pirbmetro elétrico, ou outros
instrumentos termomeétricos aprovados, colocados na descarga do secador,
com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com precisao de
+5°C.

A usina deve possuir termémetros nos silos quentes. Pode, também,
ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de duas zonas
(convecgao e radiagao), provida de: coletor de pd, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio de transportador de
correia com comporta do tipo “clam-shell” ou alternativamente, em silos de

estocagem. A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem
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dindmica e deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de
forca. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de
forca e comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicacao.
A operacdo de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser
semiautomatica com leitura instantanea e acumuladora, por meio de registros
digitais em “display” de cristal liquido. Devem existir potencidbmetros para
compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de ligantes
asféalticos e para selecéo de velocidade dos alimentadores dos agregados frios.

d) Caminhdes basculantes para transporte da mistura,

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto
asféltico usinado a quente, devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e
lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdao, 6leo cru fino, 6leo parafinico,
ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel,
gasolina etc.) ndo é permitida.

e) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser
constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar
a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As
acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para frente e para tras. As acabadoras devem ser
equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocacdo da mistura sem irregularidade.

f) Equipamento para compactacao;

O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo
pneumatico e rolo metdlico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos
pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacao da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4

kgf/cm2. O equipamento em operacédo deve ser suficiente para compactar a
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mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condicfes de
trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes
do inicio da execucao do servico de modo a garantir condi¢cdes apropriadas de
operacdo, sem 0 que, hdo sera autorizada pela fiscalizacdo municipal a sua

utilizacao.

- Execucéo:

a) Pintura de ligacao;

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da
imprimacdo e a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a
superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimacé&o recoberta com areia, po-
de-pedra, etc., deve ser feita uma pintura de ligacao.

b) Temperatura do ligante;

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

c) Aquecimento dos agregados;

Os agregados devem ser aguecidos a temperaturas de 10°C a 15°C
acima da temperatura do ligante asféltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producédo do concreto asfaltico;

A producéo do concreto asfaltico é efetuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.

e) Transporte do concreto asfaltico;

O concreto asféltico produzido deve ser transportado, da usina ao
ponto de aplicacdo, quando necessario, para que a mistura seja colocada na
pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto com
lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.
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f) Distribuicdo e compactacdo da mistura;

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
asféltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para
cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-
se a rolagem com baixa pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a
mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais
elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte
de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de
rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacao
especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudancas de direcdo e
inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém - rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

g) Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem
trafego, até o seu completo resfriamento.

A Medicdo da Pavimentacdo asfaltica com CBUQ serd por metro

cubico executado de acordo com a espessura indicada.
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3.3.3 - Transporte de CBUQ

Neste item foi considerada a distdncia média estimada entre a usina
mais proxima licenciada pelo 6rgdo ambiental e a cidade de Rio Grande, para
o calculo do transporte. Este trajeto tem a distancia de aproximadamente 78,5

km.

4. — DRENAGEM URBANA

O projeto de drenagem urbana obijetiva a definicdo, posicionamento
e detalhamento dos dispositivos destinados a captar e conduzir as aguas das
chuvas que escoam superficialmente pelas sarjetas da via projetada, coletadas
por elementos hidraulicos e encaminhadas para as redes pluviais até

chegarem ao corpo hidrico receptor, neste caso o Oceano Atlantico.

A rede principal de escoamento pluvial projetada sera implantada

sob o canteiro central.

As estruturas hidraulicas foram projetadas de acordo com as

Normas e padronizacfes vigentes.

A seguir serdo descritos 0s servicos a serem realizados no presente

projeto.

4.1 - Locacdo e nivelamento da obra — Servicos Topograficos para
Drenagem

A obra sera locada com todo o rigor, com instrumentos de acordo
com a Planta de Localizacdo e do Perfil Longitudinal e Transversal da Via. A
Contratada procedera a afericdo das dimensbes, alinhamentos, angulos e
quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢gdes existentes no local
e os elementos de projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicagdo, por
escrito, a Comissdo de Fiscalizacdo, a quem competird juntamente com o

Projetista deliberar a respeito.
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Apés a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a
Contratada fara comunicacéo, por escrito no Diario de Obras, a Comissao de
Fiscalizag&o, a qual procedera as verificagdes e afericbes que julgar oportuna.

A Medicdo sera por m de tubulacdo, considerando a locagdo de
todos os pontos do logradouro necessérios ao referido servico.

4.2 — Movimento de Terra

4.2.1 — Escavacgao Mecanica de Valas

Quando necessario, os locais escavados deverdao ser isolados,
escorados e esgotados por processo que assegure protecao adequada.

As escavacdes com mais de 1,80m de profundidade deverao dispor
de escadas ou rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de
permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores,
independentemente da adogéo de escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos
publicos, junto as escavacoes, deverao ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacao,
apropriado para utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo
da escavacado, a uma distancia equivalente a profundidade escavada, medida
a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material escavado, puder
acarretar problemas de seguranca, ou maiores transtornos a populacéo,
podera a Fiscalizacdo, a seu critério, solicitar a remo¢do e estocagem do
material escavado para local adequado, para posterior utilizagdo. Materiais nao
reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”. Ficando todas as

despesas a custo da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagcdo sera
regularizado e limpo. Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material
com capacidade de suporte insuficiente para receber a peca ou estrutura

projetada, a escavacdo devera prosseguir até que Sse possa executar um
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“colchao” de material de base, a ser determinado de acordo com a situagcao. A
espessura desta camada devera ser determinada de acordo com a

especificidade da obra.

A largura e profundidade minima das valas serdo determinadas de

modo que o recobrimento das tubulacfes atenda aos valores minimos a

seqguir:
Diametro Nominal do | Profundidade Espacamento Largura maxima
Tubo (mm) minima da vala (m) |Livre a vala (m) davala (m)
400 1,20 0,75 1,52
600 1,40 0,90 1,71
2 #2,00x1,00 2,00 4,60 6,00

Os servicos serdo medidos por volume (m3) escavado e aprovado,
por categoria de material, calculado conforme a secéo de projeto. No caso de
escavacao de valas, ndo existindo projeto, o volume sera medido no local,
admitindo-se como maximos, os valores constantes nas tabelas desta
especificacdo. Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e
ou, o transporte do material proveniente da escavacdo, os seus volumes
deverdo ser majorados com os coeficientes de empolamento definidos a

seqguir:
a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
c¢) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos

N&o serdo pagas escavagbes em excesso, que ultrapassem as
dimensbes previstas em projeto ou nesta Especificagdo, sem que sejam
absolutamente necessarias. O mesmo critério cabera a remocgdo e

recomposi¢ao desnecessarias de pavimentos.

N&o sera pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada
em excesso, sem necessidade. O escoramento, quando utilizado, ser4 medido

separadamente.
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Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinacao
dos taludes da escavacéo, sera pago, a contratada, o excesso de escavacao e

nao o escoramento que poderia ter sido executado.

Caso a Contratada ndo disponha de equipamento para escavacao
em profundidade além da alcancada pela lanca da retroescavadeira e/ou
escavadeira hidraudlica, a Fiscalizacdo podera permitir sua utilizacdo. Neste
caso, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno para se alcancar a
profundidade desejada, ndo sera remunerada pela PREFEITURA. Os servicos
serdo considerados como se fossem executados de maneira normal, com o

equipamento adequado.

4.3 — Escoramento

Consiste na contencéo lateral das paredes de solo de cavas, pogos
e valas, através de pranchas metalicas fincadas perpendicularmente ao solo e
travadas entre si com o uso de pontaletes e longarinas, também metalicos,
pela constatagdo da possibilidade de alteragdo da estabilidade de estruturas
adjacentes a area de escavacdo ou com o0 objetivo de evitar o
desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes, pela agdo do proprio
peso do solo e das cargas eventuais ao longo da area escavada em valas de

maiores profundidades.

Os tipos de escoramento utilizados serdo os especificados em
projeto e, na falta destes, os sugeridos pela Fiscalizacdo, baseada na
observacédo de fatores locais determinantes, tais como a qualidade do terreno,
a profundidade da vala ou cava, a proximidade de edificagcbes ou vias de
trafego etc. As escavacdes acima de 1,50 metros deverao ser escoradas.

Os tipos de escoramentos mais usuais sdo: 0 pontaleteamento
(figura 16), o escoramento continuo (figura 17) e o escoramento descontinuo
(figura 18). Existem ainda os chamados escoramentos especiais, que sdo uma
variacdo do escoramento continuo, com pranchas engastadas lateralmente
atraves de encaixes do tipo macho- fémea. De acordo com o material utilizado

na sua confeccéo, podem ser de madeira, metalicos ou mistos.
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O pontaleteamento é utilizado em solos coesivos, geralmente em

cota superior a do lencol freatico e em profundidades menores.

e s e A VRl
y ....,../\..,...‘....'...,..

S,

Pranchas

1m

1,35m
CORTE LONGITUDINAL E CORTE TRANSVERSAL

Figura 16 — Pontaleteamento

Sao utilizados os escoramentos continuos em escavacoes de solos
arenosos, sem coesdo, ou quando alguma circunstancia exija uma condi¢cdo

estanque das paredes da vala.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

s o, s

Longari
nas -

| et el :bv'—s.«:ﬂ:lhv.‘fv
Fe A s s o Im

Figura 17 - Escoramento continuo

O escoramento descontinuo também é utilizado nas escavagdes em

solos coesivos, geralmente em cota superior ao nivel do lencol freético.
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Figura 18 - Escoramento descontinuo

As dimensBes minimas das pecas e 0S espacamentos maximos
usuais dos escoramentos, quando néo especificados em projeto, devem ser 0s

seguintes:

Pontaleteamento Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas metélicas,
espacadas de 1,35m, travadas horizontalmente por estroncas com diametro de
20 cm, distanciadas verticalmente de 1,00m. A cravacdo dos perfis metélicos
podera ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré- furo.

Escoramento Descontinuo Misto (Metalico-Madeira)

A superficie lateral da vala serd contida por perfis metélicos
verticais, espacados de 0,30m, travados horizontalmente por longarinas de
madeira de lei de 6x16cm (até 2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima
de 2,00m de profundidade) em toda a sua extensao, e estroncas com diametro
de 20 cm, espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das longarinas, das
quais as estroncas estardo a 0,40m. As longarinas devem ser espacadas
verticalmente de 1,00m.

A cravacao dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas

(queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.
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Figura 19 - Escoramento Descontinuo Misto

Escoramento Continuo Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por perfis

metalicos

verticais, encostados uns aos outros, travados horizontalmente por longarinas

de madeira de lei de 6x16cm (até 2,00m de profundidade) ou de 8x18cm

(acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua extensdo e estroncas de

didametro 20 cm, espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das

longarinas, das quais estardo a 0,40m. As longarinas deverdo estar espacadas

entre si de 1,00m na vertical.

A cravacdo dos perfis metélicos podera ser feita por bate-estacas

(queda livre), martelo vibrat6rio ou pré- furo.

Estroncas D>=20cm
Pranchas
Metalicas

Escoramento metalico ou

qualquer profundidade

Figura 20 - Escoramento Continuo Metalico-Madeira
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Figura 21- Escoramento Continuo Metélico- Madeira

A escolha do tipo de escoramento, do processo de cravacao, a
definicdo do comprimento da ficha e outras variaveis serdo estabelecidas em

projeto e, quando tal ndo acontecer, serdo sugeridas pela Fiscalizacéo.

Cuidados especiais deverdo ser observados pela Fiscalizacéo,

como, por exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perpendiculares ao plano

do escoramento;

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado
deverd ser colocado a uma distancia da vala equivalente, no minimo, a sua

profundidade;

Deve-se evitar a0 maximo a entrada e/ou percolacdo de aguas

pluviais nas valas, devendo para isto a Contratada:

Executar, quando necessario, mureta de protecdo ao longo da vala,
segundo orientacao da Fiscalizacao;

Sempre que forem encontradas tubulacées ao longo do eixo da
vala, estas deverdo ser escoradas com pontaletes junto as bolsas antes do

aterro da vala.

Os escoramentos serdo medidos por metro quadrado de area
escorada, independentemente da profundidade, da largura da vala, diametro

ou dimensdes laterais do pogo.
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Quando executado em valas, a profundidade utilizada para calculo
sera a média entre a de montante e a de jusante. O material perdido, quando
ocorrer a necessidade de se fechar a vala sem retirar o escoramento, sera

medido da seguinte forma:
Longarinas e pranchas de madeira - por metro cubico de madeira
perdida;
Pecas e pranchas metélicas - por quilograma de material perdido;
Pontaletes de madeira - por metro linear de pontalete perdido.

O pagamento dos servicos sera feito de acordo com o respectivo
item na planilha orcamentaria, mediante apresentacdo e aprovacao da
medicdo. Nos precos propostos deverdo estar incluidas todas as despesas
com materiais, mao de obra e encargos, maquinas e equipamentos, tributos e
tarifas, transportes.

Os servicos de escavacdo, reaterro, retirada e reposicao de

pavimentagdo etc. Serdo remunerados separadamente, de acordo com seus

respectivos itens na planilha orgamentaria da obra.
4.4 — Reaterro e Aterro
4.4.1 — Reaterro compactado com material local

As operacgdes de execucdo de aterros compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracéo, e
compactacao dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados
a substituir, eventualmente, os materiais de qualidade inferior, previamente

retirados, a fim de melhorar as fundag¢des dos cortes ou aterros.

Quando o material do reaterro nao for aprovado pela SMI o aterro
devera ser feito com areia fina compactado manualmente. Com todos os
custos de compra, transporte e armazenamento ficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos

niveis anteriores das superficies originais ou de forma designada pelos
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projetos, e devera ser executado de modo a oferecer condicBes de seguranca
as tubulacdes e bom acabamento da superficie. Qualquer sedimento futuro

devera ser refeito sem qualquer 6nus para prefeitura.

O aterro e o reaterro deverédo ser executados nas valas que foram
abertas para a recuperagao das tubulagdes, e deverdao preceder da seguinte
maneira: em camadas sucessivas de no maximo 30 cm compactada com placa

ou rolo vibratério, garantindo a perfeita estabilidade do solo.

A compactacdo podera ser mecanica ou hidraulica (com agua do
lencol freatico), ou uma combinacdo de ambos os métodos, a critério da
Fiscalizacdo. Devera ser dada especial atencdo ao método e a energia de
compactacdo a ser empregada caso exista alguma estrutura sob o aterro,

visando nao danifica-la.

Tratando-se de reaterro de tubulagbes, os tubos deverdo estar
lastreados e travados de modo a impedir seu deslocamento durante a
operacao, e suas laterais deverao ser devidamente compactadas com a placa
vibratéria de pequeno porte. De maneira a executar a devida compactacao nas
laterais dos tubos firmando para que o mesmo possa levar esforcos e ndo o

leve a sofrer achatamento prejudicando-o na sua funcionalidade e vida (til.

Os materiais deverdo ser selecionados nos cortes ou nos
empréstimos, dentre os de 12, 22 e, eventualmente, de 32 categoria, atendendo
a finalidade e a destinacdo prévia, indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas,
micaceas, diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas nao
deveréo ser utilizadas. Quando o material do local ndo for adequado ao aterro
deverd ser utilizado areia fina, ndo sendo permitido outro material. Todo Aterro

com material externo sé sera pago se autorizado pela fiscalizacéo.

Na execucédo do corpo dos aterros ndo seré permitido o uso de solos
gue tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que
4%, salvo indicacdes contrarias previstas no projeto. Para o corpo dos aterros,
na umidade 6tima, mais ou menos 3% de tolerancia, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente

maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).
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Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de
Proctor Normal).

Os trechos que nao atingirem as condicbes minimas de
compactacao deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e o acabamento,
guanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera verificado

pela Fiscalizacdo, de acordo com o projeto.

4.4.2 — Reaterro mecanico com material importado, com adensamento
hidraulico.

O material de empréstimo para o reaterro devera ser areia fina de
jazida licenciada pelos 6rgaos ambientais competentes.

SO0 serd pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela

fiscalizacao.

4.5 - Remocdao de Material Escavado

Todo o material restante da escavacdo e reaterro das valas sera
removido em caminhdo basculante e transportado até o bota-fora, que se
encontra na area destinada a armazenagem temporaria de residuos inertes e
de podas e de desgalahacfbes, localizado na Rua Sao Leopoldo, conforme
llustracdo 8 do item 2.2.2, que percorre uma distancia de aproximadamente
3,20 Km do local da obra.

4.6 — Canalizacdes

Reforco dos Subleitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a
declividade prevista no projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As

eventuais reentrancias devem ser preenchidas com o material adequado
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convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condicfes de
suporte da vala original.

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada, lodo ou
qualquer outro tipo de solo sem condi¢cdes mecanicas minimas para suportar o
assentamento dos tubos, deve ser executada uma fundacdo com substituicdo
do solo por material importado e/ou execucdo de lastros conforme
especificacdo. Esses lastros somente serdo realizados apés a liberacdo da
fiscalizacao.

Figura 22 - Lastro de rach&o 25 cm

Serdo executados sobre o fundo da vala uma base de pedra do tipo
rachdo com no minimo 25 cm de espessura compactado. Esta camada sera
regularizada com areia grossa (areia de construcéo), com propdsito de nivelar
a mesma para o recebimento da galeria e ou os tubos de largura compativel a

largura do elemento a ser empregado de acordo com projeto de cada galeria.

OBS: Devera ser feito na ponta do tubo onde fica a bolsa uma
cavidade na base de rachao, para que o tubo néo fique apoiado na sua ponta
e desse modo tenha mau funcionamento. Com essa cavidade feita, a
colocacédo do tubo em cima de sua base devera ser feita de forma que toda a
extensao do tubo fique apoiado na base ou no solo (nos trechos onde néo
serao efetuado rachodes).

O controle geométrico consistird na conferéncia, por métodos
topogréficos correntes, do alinhamento e declividade da tubulacdo assentada.
Os testes de estanqueidade convencionais deverao ser utilizados para verificar
a funcionalidade do sistema.
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A regularizacdo do fundo das valas sera objeto de medicdo por
metro quadrado de area regularizada, tendo-se como parametro de largura de
vala a tabela especifica, de acordo com o diametro, 0 uso ou nao de
escoramento e a profundidade da vala. Os lastros de brita e areia serdo
medidos por metro cubico de material utilizado, no local de assentamento,
ap0s a compactacdo, observando o mesmo parametro no que se refere a

largura da vala.

Neste orcamento ndo foi estimado nenhuma é&rea além da prevista
abaixo da rede principal com aduelas, a qual ja foi contabilizado a espessura
de rach&do de 30 cm, e sob as redes com tubos o terreno € de areia. Portanto,
somente onde hoje existe a vala que o solo deveréa ser refor¢ado.

Tubulacdes e Galerias

Ficard a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os

tubos necessarios para a execucao das obras.

Todos os tubos seréo entregues em perfeitas condi¢des no local da
obra. Em caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou
extravio, 0S mesmos deverao ser ressarcidos na execucao da obra, por conta

da empresa contratada.

Tubos com Junta Elastica

A Ligacdo entre as bocas de Lobo serédo feitas através de tubos de
concreto armado com junta elastica. Nos Projetos executivos todos os tubos,
serdo PA-2, ou seja, serdo de concreto armado do tipo ponta e bolsa com junta
elastica, com diametro, inclinacdo e sentido de escoamento, conforme as
especificacdes em projeto. Os tubos para execucdo das obras terdo que ter os
requisitos e métodos de ensaio da ABNT 8890/2007.

O construtor deve manter a frente dos trabalhos um profissional
legalmente habilitado que serd seu preposto na execuc¢ao do contrato firmado
com a Administracdo Contratante. Os materiais a serem fornecidos pelo

construtor devem obedecer as normas da ABNT. A demarcacdo e o
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acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por equipe de
topografia.

O construtor ndo podera executar qualquer servico que nao esteja
projetado, especificado, orcado e autorizado pela Fiscalizacdo, salvo o0s
eventuais de emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou
do pessoal encarregado da mesma. O construtor devera manter no escritorio
da obra as plantas, perfis e especificacbes de projeto para consulta de seu
preposto e da Fiscalizacdo. As frentes de trabalho devem ser programadas de
comum acordo com a entidade a quem cabe a autorizacéo para a abertura de
valas e remanejamento de trafego.

As dimens0bes da vala deverdo favorecer a facilidade de acesso de
pessoal e equipamentos usados na compactacédo do fundo e no assentamento
dos tubos. A vala devera ser estavel e o leito de apoio dos tubos devera ser
uniforme. Nos pontos de acoplamento entre dois tubos, deverdo ser
executados nichos no terreno para o alojamento das bolsas.

O assentamento da tubulacdo e conexbes devera seguir
paralelamente a abertura da vala, de jusante para montante, com as bolsas
voltadas para montante, com acompanhamento rigoroso das coordenadas de
implantacdo com o uso de gabaritos, linhas e réguas, executado por uma
equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e com o
acompanhamento constante da Fiscalizacao.

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos
rigorosamente de acordo com as recomendacdes do fabricante no que se
refere ao empilhamento maximo, ao manuseio e a exposicdo a agentes
corrosivos ou ambientes e condi¢cfes atmosféricas inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado, de forma
a ndo provocar avarias nos mesmos. Deve-se evitar, particularmente:

* Manuseio violento;

* Colocacéo dos tubos em balancgo;

» Contato dos tubos com pecas metélicas salientes, durante o
transporte.

Na descarga, deve-se evitar amontoa-los sem critério, uns sobre os

outros. NO manuseio, para evitar avarias, deve-se carregar 0s tubos e nunca
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arrasta-los sobre o solo ou contra objetos duros. Na estocagem, deve-se
procurar uma area préxima do ponto de utilizacdo, coberta e plana.

Cuidados béasicos devem ser tomados no manuseio, transporte e
armazenamento dos tubos, como os relacionados a seguir:

* O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima,
limpo, livre de pedras ou objetos salientes.

* A manipulacdo e o apoio dos tubos deverdo ser executados de
forma que as tensdes produzidas nestas operacfes ndo excedam 35% da
resisténcia caracteristica do concreto, nem a 50% da tensdo maxima
correspondente a carga de ruptura.

« Os tubos deverdo permanecer devidamente umedecidos e
protegidos do sol e da acdo do vento.

* Deverdo ser descarregados nas proximidades do local de
aplicacdo, de forma que possam ser transladados com facilidade para onde
serdo instalados. No ato do descarregamento, devem ser manipulados com
acessorios adequados, tais como cabos de aco ou cintas de nylon apropriadas

para icamento de cargas.

Figura 23 - Descarregamento dos tubos

Os tubos deverdo ser estocados na posicdo vertical, conforme
mostrado na figura 24.
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Figura 24 - Tubos estocados na posicéo vertical

*Anéis de borracha para juntas elasticas devem ser estocados em

suas embalagens originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados
nos materiais em funcdo de manuseio, transporte ou armazenamento
inadequados, exposicdo a elementos agressivos enquanto o material estiver

sob sua guarda, ou utilizacdo incorreta no ambito da obra.

Os tubos e conexbes deverdao estar limpos, desimpedidos

internamente e sem defeitos.

Cuidados especiais também deverdao ser tomados com as
extremidades das conexdes (ponta, bolsa etc.) contra possiveis danos na
utilizacdo de cabos quando do seu manuseio. O greide do coletor podera ser
obtido por meio de réguas niveladas com a declividade do projeto (visores) que
devem ser colocadas nos pontos de locagao do centro dos PV's e em pontos
intermediarios do trecho, distanciados de acordo com o0 método de

assentamento a empregar, ou seja:
- De cruzeta - maximo de 30m:;
- De gabarito - maximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o
gabarito, respectivamente por visada a olho ou por meio de fio de nailon ou
arame recozido fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para o
assentamento da tubulacdo. O alinhamento do coletor sera dado por fio de
nailon estirado entre dois visores consecutivos, a fio de prumo. As réguas,

cruzetas e gabaritos devem ser de madeira de boa qualidade e devem

Doe drgdos, doe sangue: Salve vidas!
62



Estado do Rio Grande do Sul O/.\l

PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE A
:;*{fi‘(;’a"ﬁ‘i{‘ﬁ‘ ; GABINETE DE PROGRAMAS E PROJETOS ESPECIAIS (RZI%CI;\;\C\'?ICISA

apresentar perfuracdes a fim de resguardar desempenos, devidos a influéncia
do tempo. As réguas e a cabeca da cruzeta ou do gabarito devem ser pintadas
com cores vivas e que apresentem contraste uma com as outras, a fim de
facilitar a determinacao da linha de visada. Quando a declividade for inferior a
0,001 m/m, ou quando se desejar maior precisdo no assentamento, o greide
deve ser determinado por meio de instrumento topografico ou aparelho
emissor de raio laser, desde que o levantamento topogréfico inicial tenha sido

feito com precisdo igual ou maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverdo ser limpas
utilizando-se escovas e ferramentas leves. Deve-se verificar se a ponta e a
bolsa dos tubos sofreram algum dano que possa afetar a estanqueidade da
rede. No assentamento dos tubos seréo utilizados dois tipos de equipamentos,
sendo um de icamento e outro de tracdo, do tipo tirfor ou talha manual. O
equipamento de icamento deslocara o tubo até sua posicdo e auxiliard no
acoplamento. Para a montagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa,
movimentando-se apenas a ponta para o interior da mesma. O equipamento
de icamento devera manter a ponta do tubo a ser acoplado suspenso na altura
exata do encaixe. O alinhamento lateral devera ser efetuado através de
alavancas. Os anéis de borracha deverdo ser colocados de acordo com as

seguintes orientagdes:

Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que haja

uniformidade de tensdes em todo o seu contorno (figura 25).

.\

QA Nk . IERTIN e OO - .

Figura 25 - Colocacéo do anel de borracha
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Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, néo
devendo ser aplicado qualquer tipo de lubrificante.

As juntas em forma de cunha deverdo estar em seu alinhamento
final antes do acoplamento, sendo necessario lubrificar o anel para facilitar a

introducéo da ponta (figura 26).

r'.‘{;_',; \2&: ;,‘ ik h
Figura 26 - Lubrificag@o do anel de borracha

Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos através de
cabos de aco ou cintas apropriadas para icamento de cargas (figura 22),
cuidando-se do seu alinhamento e do contato entre os extremos a acoplar.
Durante esta operacdo, o tubo a ser acoplado ndo deve estar apoiado no

fundo da vala, e sim suspenso (figura 27).

Figura 27 — Acoplamento de tubos de concreto
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Coloca-se o0 anel de borracha na posicao inicial do tubo a ser
acoplado e inicia-se a operacao de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo
a ser acoplado cerca de 15mm dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes do
acoplamento definitivo, deve-se verificar se o anel estd em contato com a bolsa
do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual, tomando-se cuidado para que
nado ocorra prensagem do mesmo contra o concreto de um lado e,
consequentemente, folga no lado oposto.

Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, executar-se-4 o
encaixe do mesmo, utilizando-se tirfor ou talha de corrente em nudmero
necessario para que ndo existam esforcos desiguais que possam desalinha-lo.
Para garantir o alinhamento centralizado entre os tubos, pode-se utilizar
provisoriamente cunhas, sacos de areia ou outros tipos de calgos, que deverdo
ser retirados apos o final do acoplamento, antes do reaterro da vala (figura 28).

Figura 28 — Alinhamento dos tubos com uso de calgos

O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio da rede ou o interior de
um tubo anterior, usando-se uma cruzeta de madeira que garantira o apoio
necessario ao tracionamento. Quando o didmetro do tubo for pequeno, deve-
se usar sempre como ponto fixo o inicio do trecho (poco de visita), e quando o
diametro for grande permitindo que se trabalhe dentro do tubo, pode-se usar a
cruzeta em um tubo anterior.

No primeiro caso, o macaco tirfor podera estar em qualquer das
duas extremidades que esta sendo montada. Coloca-se uma peca de madeira
reforcada segurando o cabo de aco na bolsa do tubo a ser acoplado e inicia-se

o tracionamento. A medida que se vai efetuando o tracionamento, deve-se
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verificar constantemente o alinhamento do tubo e a posicdo do anel de
neoprene. O tracionamento deve ser feito até ser notada uma resisténcia que
nao permita mais o0 movimento, o que indica que os tubos ja estdo acoplados,
pois ja houve o contato entre a ponta e a bolsa dos dois tubos. Para tubos com
diametro inferior a 800 mm, uma unica talha tirfor € suficiente para um perfeito
acoplamento. A partir deste diametro até 1.200mm, duas talhas se fazem
necessarias.

Para efeito de aprovacdo pela Fiscalizacdo, os tubos devem
apresentar-se isentos de trincas, fraturas que possam afetar sua resisténcia,
estanqueidade ou durabilidade.

Nos precos propostos pela Contratada para execucéo das redes de
pluvial deverdo estar inclusos todos os custos com material, mado de obra,

transporte, fretes, carga, descarga.

Células de Concreto ou Aduelas

Células de Concreto (CEL) ou Aduelas — trata-se de elementos de
drenagem para execucdo de galerias celulares. Tem por definicdo: Estruturas
pré-fabricadas de concreto armado, enquadradas na categoria de condutos
rigidos, ou seja, que suportam as cargas por sua propria resisténcia.
Apresentam normalmente formato de secéo transversal retangular, fechada ou

aberta, conforme figura 29 e 30, com junta rigida tipo “macho e fémea”.

Figura 29 — Células de concreto retangular
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Figura 30 — Alas com duas aduelas de concreto retangular

As caracteristicas destes elementos de drenagem pré-moldados
deverdo atender o contido na NBR 8890/2007. Para efeito de aprovacéao pela
Fiscalizacdo, as células devem apresentar-se isentas de trincas, fraturas que

possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade.

O comprimento de transpasse no encaixe entre duas aduelas

devera ser executado, conforme € mostrado na figura 31.

Folza de encaixel{é-

Figura 31 — Encaixe entre aduelas

NOTA: Recomenda-se que a folga de encaixe seja

preferencialmente na face interna da aduela.

O comprimento Gtil minimo das aduelas deve ser de 1,00 m.
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O comprimento do encaixe (macho e fémea) deve atender a
seguinte especificacao:

a) 11 maior ou igual a 12;

b) 12 maior ou igual a 7,0 cm.

A folga permitida no encaixe de duas aduelas deve ser no maximo
0,2 da espessura da parede (ep).

Dimensdes e Tolerancias

As aduelas devem atender ao prescrito na NBR 8890/2007 e ter

dimensoes e tolerancias conforme a seguir:

a) as aduelas devem ter espessura minima de parede de 15 cm,

com tolerancia de 10 mm para mais e 5 mm para menos;
b) o comprimento util deve ter tolerancia de 2% do valor declarado.

A carga, transporte e assentamento no local projetado deverdo
obedecer as normas técnicas especificas e o0 ja descrito aqui para

canalizacoes.

Regularizacdo do fundo da vala e langamento de lastro de pedra
rachdo, com 30 cm de espessura.

Execucdo de base de concreto simples fck 20 MPa com 20 cm de

espessura, conforme consta na planta de detalhes em anexo.

4.7 — Caixas de inspecdo — Pocos de Visita/ Caixas com Bocas de Lobo

POCOS DE VISITA (PV)

Os Pocos de Visita — PV sédo dispositivos em forma de caixas,
construidos em alvenaria de tijolos maci¢os, com uma viga ha parte superior
para apoiar a tampa em concreto armado e laje de fundo em concreto, ou
podenso ser em sua totalidade constituida de concreto armado. Os PV's sao
executados ao longo da rede de drenagem, em pontos de intersecdo de
condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de propiciar a manutencao

da rede, possibilitar mudancas de diametro, de direcdo e de nivel da tubulacao.
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Possuem dimensodes variaveis, de acordo com o diametro dos tubos da rede

coletora e com a profundidade do coletor no local da intersecéo.
As etapas de construcao séo as seguintes:

Escavacao e remocao do material excedente, de forma a comportar

a caixa de passagem prevista;

Durante as escavacOes para a execucdo das caixas e pocos de
visita, caso seja encontrado na cota prevista material de baixa capacidade de
suporte (argila organica etc.), devera ser feita sua remoc¢éo e substituicdo por
material adequado, que serd compactado em camadas de, no maximo, 20 cm
de espessura. Essa substituicdo devera ser processada até uma profundidade
a ser definida pela Fiscalizacéo;

Regularizacdo do fundo da cava e lancamento de lastro de pedra

brita, com 10 cm de espessura.

Execucédo de base de concreto simples com 15 cm de espessura;
Execucgéo das paredes em alvenaria de tijolos ceramicos macicos, assentados
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume, conectando a
caixa a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a

alvenaria executada, através de rejuntamento com a mesma argamassa.

Serdo utilizados neste projeto de drenagem nos quatro Pocos de
Visita PV22 as paredes de concreto armado com fck 30 Mpa sobre a base das
alas existentes, conforme descrito no item 4.11, sendo a espessura da nova
parde de 20 cm. Todas as informacdes encontram-se nos detalhes da Planta

de Pavimentacédo e Drenagem.

Execucédo da cinta superior em concreto simples e revestimento das
paredes internas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume,

apos a aplicacao de chapisco 1:4 de cimento e areia.

Colocacdo da tampa em concreto armado com espessura e
armacédo dimensionadas em funcdo das cargas a suportar (espessura minima
= 15 cm), com resisténcia a compresao de 30 MPa e armacédo em aco CA-50
ou CA-60, conforme detalhes do projeto.

Os Pocos de Visita deverdo ser herméticos, e tanto o fundo quanto

as paredes deverdo ser impermeabilizados.
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A tampa de vedacdo e acesso devera ser construida em concreto
armado fck=30 MPa. Duas alcas de icamento, em ferro redondo mecanico
(diam. 5/8”) previamente galvanizadas, deverdo integrar o conjunto,
transpassando a espessura de concreto, tendo a alga manual encaixada na
superficie superior da tampa, de forma a ndo sobressair-se desta quando em

repouso.

CAIXAS TIPO BOCA DE LOBO (BL)

As caixas sdo estruturas hidraulicas destinadas a interceptar as
aguas pluviais que escoam superficialmente pelas sarjetas para, em seguida,
encaminha-las as canalizacdes subterraneas. Serdo adotadas bocas-de-lobo,
do tipo simples com depressdo pavimentada em concreto simples, conforme

projeto.

As caixas com bocas-de-lobo serdo construidas sobre um
contrapiso de brita de 5 cm de espessura, uma base de 10 cm em concreto
simples. As paredes serdo construidas em alvenaria de tijolos macicos com
espessura minima de 25 cm. Internamente, serdo rebocadas com massa Unica
de cimento e areia no trago 1:3 e espessura 2 cm e, externamente, receberao

chapisco com argamassa de cimento e areia média no trago 1:4.

Sobre as paredes sera colocada uma viga de concreto armado com
20 cm de altura para apoio da laje de concreto com espessura, minima de 12
cm, armada com malha de ® 6.3 mm CA-50 espacada de 15 cm, conforme

planta de detalhes.

Ser4 adotada no pavimento em frente as bocas-de-lobo, do tipo
simples, depressao pavimentada em concreto simples (fck= 20MPa) com 10
cm de espessura e dimensdes minimas de: 30 cm de largura e comprimento

de 1,70 m, nos locais onde consta BL (bocas-de-lobo), indicados no projeto.

As bocas-de-lobo deverdo ser pré-moldadas fornecidas com meio-
fio vazado, as especificacbes do material (concreto) serdo as mesmas

especificadas para os meios-fios.

A janela de captacdo das aguas pluviais devera ser construida

conforme dimensfOes das pecas de meio-fio, ou podem ser pré-moldados
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(meios-fios vazados), que constituem o conjunto, com faces aparentes
acabadas conforme paredes. As Caixas BL e PV’s serdo executadas ao longo

da rede para possibilitar a limpeza e a manutencdo da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indicados nas
pranchas, obedecendo as dimensbes do projeto e seguindo todas
especificacdbes do Gabiente de Programas e projetos Especiais (GPPE),
mantendo os tamanhos adequados ao tipo de tubulacdo. As dimensdes das
caixas e pocos de visitas constam em tabelas nas pranchas.

O controle da execucdo da caixa e/ou pocos de visita sera visual,
observando todas as etapas da construcéo e sua obediéncia as especificacdes
e detalhes do projeto. As coordenadas de entrada e saida da tubulacéo serao
verificadas topograficamente.

A medicéo seré feita por unidade executada, de acordo com o tipo e
dimensdes das caixas (BL ou PV). O pagamento sera feito de acordo com o
respectivo item na planilha orcamentaria, por unidade medida. Nos precos
propostos deveréo estar inclusas todas as despesas com materiais, méo de
obra, maquinas, equipamento e ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, bem como os servigcos de escavacgdo, escoramentos, esgotamento e

reaterro necessarios a execucao da caixa.

ALAS DE ALVENARIA

Sao elementos hidraulicos destinados a conduzir as aguas pluviais
de galerias até o corpo hidrico receptor. O croqui com as dimensfes da Ala se
encontra na Planta de Detalhes.

Os servicos para execucao das alas deste projeto compreendem: a
escavacao, a selecdo do material escavado, a carga, o transporte até os bota-
foras, a descarga e espalhamento dos materiais inadequados, e depdsito dos
materiais ao longo das valas e cavas, a serem reaproveitados para 0s
reaterros das mesmas, bem como o rebaixamento do lencol freatico; a
execucado da regularizacdo do fundo da cava; do lastro de 25 cm de pedra
rachdo; da base de concreto simples com espessura de 20 cm para tubo de

400mm e 600mm e resisténcia minima de fck = 20 MPa; da parede de
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alvenaria (tijolos macicos) com espessura de 25 cm; chapisco de cimento e

areia no traco 1:3; e reaterro.

Dependendo da possibilidade de reaproveitamento do material
escavado, a fiscalizagcdo poderd determinar a remocao, por camadas, sem
misturas e deposicdo em locais apropriados, para futuro aproveitamento. A
escavacgdo sera feita de acordo com o alinhamento e as cotas indicadas em
projeto.

A largura das valas e cavas sera igual a largura da base mais 40 cm
para cada lado, ou conforme as necessidades, a critério da fiscalizacdo; e os
taludes deverdo ter uma conformacao tal que ndo ocorram deslizamentos de
solo para o interior. Caso ndo haja espaco para a inclinacdo dos taludes para
sua estabilizacdo deverdo ser usados escoramentos adequados para cada

caso.

A execucao da base ndo serda iniciada enquanto a fiscalizacdo nao
aprovar as dimensdes das escavacdes e 0s tipos de materiais de fundacao,

compactacao do fundo e seu correto nivelamento.

BASES DAS ALAS (CABECEIRAS)

Serd com fck igual ou superior a 20 MPa. As formas deverdo
obedecer as dimensfes compativeis com a tubulacdo que chega a ala, possuir
rigidez suficiente para ndo se deformarem quando submetidas as cargas, nem
possuir defeitos, deformacdes, irregularidades ou pontos frageis que possam
prejudicar as dimensdes das bases. As alas serdo construidas nos locais
indicados em projetos, conforme dimensodes e detalhes de projeto. O concreto
das bases devera ser regularizado e umedecido para cura durante o tempo
necessario. Apés um minimo de 2 dias poderdo ser iniciadas as alvenarias de

tijolos macicos.

ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS:

Neste projeto de drenagem esta prevista uma ala de alvenaria na
esquina da Rua do Riacho com Av. Camaqua para tubulacéo de @ 600 mm. As

juntas das paredes de alvenaria ndo poderdo ser maiores que 1 cm. Para
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altura de parede até 1,60 m, a largura desta sera de 25 cm. Para altura de
parede variando de 1,60 m a 2,50 m, esta devera ser iniciada até a altura de
1,00 m com 40 cm de largura, isto é, fileiras com 1 tijolo e meio. Apds continua
a alvenaria com 25 cm de largura. A argamassa de assentamento devera ser
com cimento e areia no traco 1:3. Estando concluida a alvenaria, esta devera
ser chapiscada internamente, face de contencéo do aterro, com argamassa de

cimento e areia no traco 1:4.

REATERRO DE VALAS E CAVAS:

Os materiais a serem utilizados no reaterro serdo provenientes das
escavacoes dessas mesmas valas e cavas, exceto quando esses materiais
apresentarem-se saturados, possuirem baixo poder de suporte ou quando
forem constituidos de materiais duros, que possam afetar as estruturas, a
critério da fiscalizagdo. No caso de faltarem materiais para o reaterro, estes
deverdo ser trazidos de locais indicados ou aprovados pelos érgaos ambientais
competentes e fiscalizacdo. O reaterro devera ser executado em camadas nédo
superiores a 20 cm quando compactadas mecanicamente e de 15 cm quando
compactadas manualmente. Os espacos compreendidos entre as paredes das
valas e cavas e as superficies das estruturas até 30 cm acima destas, serdo
preenchidas com materiais selecionados, isentos de corpos estranhos, como
pedras, torrdes, materiais duros, etc.., e adequadamente apiloados

manualmente em camadas ndo superiores a 15 cm de cada vez.

4.8 — Refor¢co de Tubulacdes

4.8.1 — Reforgo da cobertura do tubo — P6 de pedra

Apoés o reaterro dos tubos e a devida compactacdo deste, sera
realizada, nos tubos de diametro igual a 400mm, 600mm, 800mm e 1000mm
uma camada de PO de brita de 20 cm de espessura e com largura igual ao

diametro do tubo, sempre que estes ficarem cortando as vias publicas e ou
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sejam no eixo da via publica. Esta camada servira de protecdo para o tubo

evitando o seu achatamento.

Essa camada serda compactada e apiloada mecanicamente, com a
utilizacdo das aguas do rebaixamento do lengol freatico até que a camada

atinja a umidade 6tima.

4.8.2 — Transporte de P06 de pedra

Neste item foi considerada a distancia média estimada entre a jazida
mais préxima licenciada pelo érgdo ambiental e a cidade de Rio Grande, para
o célculo do transporte. Este trajeto tem a distancia de aproximadamente 78,5

km, conforme demonstrado no item 2.2.8 deste memorial.

4.9 — Rebaixamento do Lencol Freatico

Quando as escavacdes atingem o nivel das dguas subterraneas e
h4 o afloramento das mesmas, torna-se necessaria a drenagem ou O
rebaixamento do lencol freatico com o uso de bombas. Esse procedimento é
executado para manter a cava ou vala seca, propiciando melhores condi¢cbes
de assentamento dos tubos e conexfes, e evitar a instabilidade do solo com
umedecimento saturado e o consequente desmoronamento dos taludes das

valas, que inviabiliza a trabalhabilidade no trecho.

Rebaixamento com Ponteiras Filtrantes a Vacuo

Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes metalicas fincadas no
solo ao longo da vala ou cava, interligadas por condutos especiais que as
conectam a um conjunto de bombeamento a vacuo que suga e expurga as

aguas subterraneas de forma continua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o espagcamento das
ponteiras filtrantes, a cota do coletor e 0 nimero de estagios sdo as variaveis
definidas através da vazao de esgotamento requerida. O dimensionamento do
conjunto de rebaixamento definira essas variaveis, e devera ser submetido a
apreciagdo da Fiscalizagdo, que podera exigir modificacdes que assegurem um

rendimento adequado.
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O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bem como sua
operacdo, serdo atribuicdes da Contratada, embora a Fiscalizacdo possa exigir
modificacbes que assegurem um funcionamento mais racional e eficaz do
sistema. Quaisquer danos causados pelo mau funcionamento do sistema em
estruturas adjacentes as valas ou cavas serdo debitados a Contratada, sejam
devidos ao subdimensionamento, sejam devidos a interrup¢des causadas pela

falta de energia elétrica.

A adocdo do sistema de rebaixamento do lencol freatico com
instalacdo montada dentro da escavacdo somente serd permitida se este nao
interferir nos trabalhos de execucdo das obras nem prejudicar os servigcos de
reaterro. Este sistema de rebaixamento deve ser executado de maneira a
poder funcionar com total eficiéncia até a conclusdo das obras e reaterro acima

da cota prevista.

No caso de aplicacdo de rebaixamento do lencol freatico por
sistema de ponteiras a vacuo, a escavacao abaixo do nivel original do lencol s6
poderd ser executada apO6s a comprovacdo do perfeito funcionamento e

rendimento do sistema através de indicadores de nivel.

A agua retirada devera ser encaminhada as galerias de &aguas
pluviais, ou valas mais préximas, por meio de calhas ou condutores, a fim de
evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipamentos
colocados na obra pela Contratada devera ser superior em 25% (vinte e cinco
por cento) as necessidades das obras executadas simultaneamente, ou seja,
sera exigida da Contratada uma reserva de equipamentos para esgotamento
correspondente a 25% do total de equipamentos que estejam sendo utilizados
simultaneamente. Por exemplo, se a Contratada dispuser de conjuntos de
rebaixamento suficientes para atacar 5 frentes de servico no total, somente 4
dessas frentes poderdo ser atacadas simultaneamente, ficando o 5° conjunto

como reserva.

A Contratada tem obrigacéo de prever e evitar irregularidades das
operacbes de rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo

equipamento em horas diurnas e noturnas nos dias Uteis, domingos e feriados.
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Nos canteiros de servicos deverdo existir geradores aptos a

compensar a falta ou insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantes devera satisfazer aos
critérios de filtros de Terzaghi, devendo evitar o carregamento de particulas

finas de solo e impedir, assim, eventuais recalques de terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressédo das aguas
subterraneas, as instalacbes de rebaixamento do nivel destas somente

poderdo ser desligadas apds o completo reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol freatico devem ser
iniciados antes do horéario normal de trabalho, de maneira que as valas estejam
esgotadas ao comecar o expediente. Quando necessario devera ser executado

0 esgotamento durante a noite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vacuo, a quantidade
medida sera resultado do produto das horas de funcionamento do conjunto,

pela extenséo do trecho onde foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento sera feito pelo comprimento final de vala criada e
devidamente esgotada, de acordo com o estabelecido em contrato, pela
guantidade apurada em medicéo e efetivamente executada, de acordo com 0s
critérios de medicdo definidos.

Nos precos dos servicos estardo incluidas todas as despesas e
custos inerentes aos servicos, como materiais, mado de obra e encargos,

tributos, energia elétrica, maquinas, ferramentas e equipamentos.
O esgotamento de valas sera feito com duas ponteiras a cada metro

de vala uma em cada lado desta, estando em funcionamento 24hrs por dia.

A medicdo do rebaixamento de lencol freatico das caixas boca de
lobo e pocos de visita, exceto as alas sera feita por unidade e das tubulacdes
sera feita por metro linear.

4.10 — Recuperacao de Caixa com Boca de Lobo (BL)/Poco de Visista (PV)

A Recuperagédo de Pogos de Visita e Caixas com Boca de Lobo

ocorre sempre que a rede de drenagem projetada se liga a uma caixa
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existente. Para ligar a tubulacdo projetada a uma caixa existente na rua deve-
se quebrar uma das paredes da caixa, instalar a tubulacéo e apoés reconstituir a
parede, corrigir o que estiver danificado na caixa, bem como recuperar, caso

necessario a tampa de concreto e o meio-fio boca de lobo.

As caixas com bocas de lobo ou pocos de visita a ser recuperadas
estdo indicadas na planta de drenagem em anexo e serdo medidas por
unidade executada.

4.11 — Recuperagao de Ala/ PV em concreto armado

Neste projeto de drenagem estdo previstos transformar 4 alas de
concreto armado existentes em pocos de visita, também em concreto armado,
sendo suas localizacdes nas esquinas da Rua do Riacho com as seguintes
vias: uma no canteiro central da Av. Atlantica, duas com a Rua Maria Araujo e
uma com Av. Beira Mar, a fim de adequar o local com o propdsito de interligar
as caixas com boca de lobo nos pocos de visita e ainda permitir uma ciclovia
no canteiro central.

Os servicos para execucdo de recuperacdo de alas existentes para
PV’s constante deste projeto compreendem: a escavagdo, a selegao do
material escavado, a carga, o transporte até os bota-foras, a descarga e
espalhamento dos materiais inadequados, e depdsito dos materiais ao longo
das valas e cavas, a serem reaproveitados para os reaterros das mesmas,
bem como o rebaixamento do lencol fredtico; a execucdo de uma parede de
concreto armado unindo os dois bracos da ala sobre o lastro de concreto
existente.

Dependendo da possibilidade de reaproveitamento do material
escavado, a fiscalizagdo poderd determinar a remocao, por camadas, sem
misturas e deposicdo em locais apropriados, para futuro aproveitamento. A
escavacao serd feita de acordo com o alinhamento e as cotas indicadas em
projeto.

Para a construcdo da nova parede de concreto armado devera ser

picotado o concreto das paredes existentes da ala até encontrar a ferragem, a
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fim de dar aderéncia e amarracao entre o concreto novo e o velho; bem como
para atingir a cota altimétrica de projeto.

Para dar uma boa aderéncia entre o substrato e o novo concreto
alguns procedimentos devem ser executados, conforme indicado na NBR
14931/2004.

Como a concretagem da parede nova do PV 22 se dara em novo
momento das paredes existentes sdo necessarios alguns cuidados para que
seu comportamento estrutural ndo venha a ser prejudicado pela presenca da
junta de concretagem. Primeiramente deve-se proceder ao apicotamento
mecanico (com ponteira) de toda a superficie existente que devera receber o
concreto, extrair energicamente os agregados graudos que estiverem soltos,
realizando uma limpeza rigorosa da superficie, se possivel com jato de ar
comprimido.

Apos a limpeza da superficie deve-se proceder a limpeza da
armadura eliminando a ferrugem, se tiver, com uma escova de aco ou jato de
areia. Aplique sobre toda a area da armadura, com pincel, uma camada de um
produto inibidor de corrosdo, evitando manchar o concreto. Deixe secar
totalmente por, no minimo, 1 hora, ou conforme procedimento indicado pelo
fabricante do produto.

Para melhorar o monolitismo na juncdo das paredes (nova com a
existente), o tratamento consiste em aplicar no concreto velho uma ponte de
aderéncia a base de epdxi, esta resina deve ter seu desempenho comprovado.

A aplicacdo da resina deve ser sobre a superficie seca, aplique com
o0 uso de um pincel ou de uma espatula, de modo a formar uma camada de
aproximadamente 2 mm de espessura.

O concreto deve ser lancado enquanto o produto estiver em seu
estado pegajoso, dentro do prazo maximo de 90 minutos, de acordo com a
orientacao do fabricante.

A execucdo da nova concretagem ndo sera iniciada enquanto a
fiscalizagdo nao aprovar o tratamento utilizado para a unido das paredes do
PV, os tipos de materiais e seu correto nivelamento.

A medicdo da recuperacédo de ala/poco de visita sera efetuada por

unidade pronta com tampas.
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4.12 — Remocao de tubulagéo existente

Deverao ser removidas as tubulacdes existentes na area em estudo,
que interferirem no Projeto de Drenagem. As tubulacdes devem ser retiradas,
de maneira a ndo danificar os tubos e devem ser transportadas até a sede da
SMC, na Rua Prof. Fernando Eduardo Freire n° 412, distante de 1,2 Km da

obra.

A medigcdo dos servicos de remocao dos tubos sera realizada por

metro linear, conforme planilha orgamentaria em anexo.

4.13 — Demolicdo e Remocéao de pontilhdo de madeira/alas de alvenaria e
concreto

Deverao ser removidos os elementos de drenagem existentes para
a sua substituicdo e construcdo da galeria em aduelas de concreto armado
pré-moldadas, sendo que estes estdo situados na Rua do Riacho nos
seguintes locais: no cruzamento com a Av. Atlantica (sob pista lado impar) duas
alas em alvenaria (dimensfes: largura=6,6m, altura=2,30 m e espessura=25
cm); uma passagem para pedestre em madeira (dimensdes de 1,20 x 7,00 m x
1”) sobre a vala na esquina com a Rua Taquarembd; cruzamento com a Rua
Luiz Germano duas alas em alvenaria (dimensdes: largura=7,5 m, altura=2,40
m e espessura=25 cm); na esquina com a Rua Eliu Aradjo um pontilhdo em
madeira (dimensdes de 4,40 x 3,80 m x 2”)e outro também em madeira
(dimensdes de 5,30 x 5,00 m x 2”) no cruzamento com a Rua Paulino
Modernel. Também sera demolida uma parede de alvenaria do guarda corpo
da ciclovia existente (dimensdes: largura=3,5 m, altura=90 cm e espessura=25
cm) no canteiro central da Av. Atlantica.

Os Elementos de Drenagem demolidos deverdo ser retirados,
efetuada a limpeza do local e removidos para o “Bota-fora” numa distancia da
obra de 3,2 Km, com todas as despesas por conta da contratada.

A seguir € mostrado nas llustracbes 32 e 33 croquis indicando o

local de cada elemento a ser demolido e removido da via em estudo.
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AV. TRAMANDAI

AV. NOVA ATLANTICA  AV. NOVA ATLANTICA
REMOCAO DE

GUARDA CORPO DA
ALA DE ALVENARIA
3,5X0,90X0,25m)
PONTILHAO
\ DE
—/ == e —
,7 3
REMOGCAO DE
REMOGAO DE 2 ALA PONTILHAO DE
MADEIRA
DE ALVENARIA 1 207 00mX2"
(6,60X1,80X0,25m) R (1, S )
@ AV. ATLANTICA

R. TAQUAREMBO

llustracdo 32: Localizagcdo do guarda corpo, alas em alvenaria e pontilhdo madeira p/ pedestre

N R. CRUZA ALTA
@ AV. CAMAQUA R. CANELA
|
|
U ==
o
. ADERA E
o e {5.30X5,00mx2")
e s 2

REMOGAO DE
PONTILHAO DE
MADEIRA

(5,30X5,00mX2")

Ln R. PAULINO
R. JOSE FERREIRA MODERNEL
R. ELIU ARAUJO DOS SANTOS

REMOGAO DE
PONTILHAO DE
MADEIRA

REMOGAO DE 2 ALAS
(4,40X3,80mX2")

DE ALVENARIA
(7,50X2,40 X0,25m)

—

R. LUIS GERMANO

llustracéo 33: Localizacéo de alas em alvenaria e pontilhdes em madeira p/ veiculos

A medicéo sera considerada por m3xkm, sendo o volume do material
demolido multiplicado pela distancia até o “Bota-fora”, conforme planilha
orcamentaria em anexo.
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4.14 - Desvio da vala durante a execucgao da galeria

A fim de iniciar a execugcdo da galeria, primeiramente devera ser
executado um desvio lateral da vala (lado impar da vala) no sentido de jusante
para montante (da praia do cassino para Av. Atlantica), com as seguintes
dimensdes: Largura - 2,00 m de fundo e um talude 1:1,5, perfazendo um total
de boca do canal de 5,00 m; Profundidade - 1,00m; e Comprimento de 50,00
m, a fim de executar 40m da galeria, serdo executados um total de 11 desvios.
Quando da escavacdo desta nova vala para desvio do fluxo hidraulico
existente na vala atual deverd ser reservado o material escavado para
posterior utilizacdo no reaterro deste trecho de obra, e assim sucessivamente
em cada trecho de obra até chegar a montante na conclusdo da galeria do
sistema de drenagem projetado junto da ciclovia existente.

Com a construcdo deste tipo de estrutura auxiliar fard com que os
servigos sejam executados no seco e permitira a continuidade do escoamento

do canal.

A medicdo sera considerada por m3 escavado somado ao m3
aterrado e compactado com material do local, conforme planilha orgamentéria

em anexo.

5. - PASSEIO PUBLICO

O projeto de passeio publico que ora se propde, consiste, de acordo
com o Programa “Calgada Legal” do Municipio do Rio Grande e Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, o que segue:

Faixa livre - &rea do passeio ou calcada destinada exclusivamente
a circulacdo de pedestres. ABNT NBR 9050:2004. Foi adotado para este

projeto 1,50 m, conforme larguras minimas da legislacao vigente.

Faixa de servigo - destinada a colocagdo de arvores, rampas de
acesso para veiculos ou pessoas com deficiéncias, poste de iluminacéo,
sinalizacdo de transito e mobilidrio urbano, como bancos, floreiras, telefones,

caixas de correio e lixeiras. Foi adotado para este projeto 1,00 m e 0 m (no
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trecho onde existiam casas a serem removidas, ou seja, entre a Rua Luiz
Germano e a Rua Paulinho Modernel, conforme, espaco disponibilizado no

local).

A faixa livre devera ser de concreto simples com espessura de 7 cm,

e a faixa de servico em solo natural (areia) do local.

5.1 — Locagéao e nivelamento do Passeio:

O passeio serd locado com todo o rigor, com instrumentos de
acordo com a Planta Baixa e Perfil Transversal desta via. A Contratada
procedera a afericdo das dimensdes, alinhamentos, angulos e quaisquer

outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢cdes existentes no local
e os elementos de projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicacdo, por
escrito, a Comissdo de Fiscalizacdo, a quem competird juntamente com o

Projetista deliberar a respeito.

ApOs a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a
Contratada fara comunicacgéo, por escrito no Diario de Obras, a Comissao de
Fiscalizacdo, a qual procederd as verificacées e afericdes que julgar oportuna.

A Medic&o sera por m2 de passeio, considerando a locacéo de todos

0S pontos necessarios a infraestrutura do passeio.

5.2 — Remocao de passeio publico:

Devera ser executada a remocao (llustracdo 34) e recomposicao de
passeio sempre quando houver interferéncia com o projetado, neste caso
devera ser diminuido 21,00 m2 de passeio em lajota em frente ao prédio
existente na Rua do Riacho entre as Ruas Canela e Cruz Alta. Neste trecho
sera aproveitado o revestimento da cal¢cada acrescentando uma area junto a

Rua Cruz Alta em concreto e 0s elementos para acessibilidade.
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R. CRUZA ALTA

R. CANELA

[ CALCADA

EXISTENTE A SER
REMQOVIDA

CALCADA EXISTENTE

— ] R ——
] N
. . R. PAULINO

R. JOSE FERREIRA
DOS SANTOS MODERNEL

llustracdo 34: Localizacdo da &rea de passeio em lajotas a ser removido

5.3 — Regularizacdo e compactacao do subleito:

O preparo do subleito e a construgdo da camada de base seréo
executados de maneira idénticas daquelas utilizadas para as vias, e
obedecendo as mesmas normas e especificacdes. Sera executada a
regularizacdo e compactacdo em toda a extencéo do passeio projetado.

5.4 — Lastro de Brita n®.2 — espessura=5cm:

Como base do passeio devera ser executado um lastro de brita n. 2

apiloado manualmente, com espessura de 5 cm.

5.5 — Execucédo Piso e Rampa de concreto desempenado — 20 Mpa, e=7

cm, inclui junta de dilatag&o:
Apds conclusdo da execucdo da base, devera ser realizada a

camada de concreto simples, conforme descrito abaixo:
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Concreto simples moldado "in-loco" -

Concreto moldado "in-loco”, é quando o concreto € produzido em

central ou na propria obra, € simplesmente desempenado e vassourado.
Especificacoes:
Resisténcia a compressao de concreto— fck> 20 MPa.
Espessura -7 cm.
Juntas de dilatagdo — deverao ser executadas de 3 em 3 m.
Caracteristicas:

Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as
caracteristicas do produto, 0 modo de instalacéo e de manutencao.

Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e

deficientes visuais, devendo-se evitar texturas irregulares.

Antiderrapante— o0 acabamento superficial deve apresentar
rugosidade adequada para evitar escorregamentos.

Drenagem- apenas superficial de 2%.

Tempo para liberacdo ao trafego — 48h para trafego leve de
pedestres e 72h para trafego de veiculos leves (acesso as garagens).

Limpeza-— jato de agua e sabao neutro.

6. — ACESSIBILIDADE

O projeto de acessibilidade é composto pelas rampas de
acessbilidade e piso podotatil direcional e de alerta ao longo de todo o passeio.
Na execucdo devem ser respeitadas as dimensdes da planta da acessibilidade
e seus detalhes. O projeto foi realizado conforme NBR 9050/2015 e NBR
16537/2016.
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6.1 — Piso podotatil direcional, amarelo, dimensfes 25x25cm:

Serd utilizado ladrilho hidraulico podotatil direcional, de concreto e
na cor amarela, com dimensdes 25 x 25 cm x 2,5 cm. A posigéo e os detalhes
do piso estdo indicados na planta de acessibilidade. Os ladrilhos serdo
assentados sobre o lastro de brita com argamassa colante, e deverao ficar no
mesmo nivel do passeio.

6.2 — Piso podotéatil de alerta, vermelho, dimensdes 25x25cm:

Sera utilizado ladrilho hidraulico podotatil de alerta, de concreto e na
cor vermelha, com dimensdes 25 x 25 cm x 2,5 cm. A posicéo e os detalhes do
piso estdo indicados na planta de acessibilidade. Os ladrilhos serdo
assentados sobre o lastro de brita com argamassa colante, e deverao ficar no
mesmo nivel do passeio.

7. - SINALIZACAO

A sinalizacdo é composta de sinalizacdo vertical e horizontal, de
acordo com as especificagdes do “Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito” do CONTRAN. A sinalizacdo vertical obedece ao “Volume | —
Sinalizacao Vertical de Regulamentacao” e ao “Volume Il — Sinalizacao Vertical
de Adverténcia” enquanto, a sinalizacdo horizontal segue o “Volume IV —
Sinalizacdo Horizontal”. Tanto a sinalizacao vertical como a horizontal devem

obedecer as plantas baixas e detalhamentos do projeto de sinalizacao.

7.1 — Placa de sinalizag&o de transito semi-refletiva I=25cm - PARE - R-1:

A placa de regulamentacédo R-1 “Parada Obrigatéria” deve ser semi-
refletiva, com o fundo na cor vermelha e as letras e a borda em branco. Ela
tem forma octogonal com lado de 25 cm e deve seguir as especificacées do
manual citado anteriormente. Neste item ndo contempla o suporte, que é
or¢cado separadamente.
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7.2 - Placa de sinalizagdo de transito semi-refletiva [=40cm -

CIRCULACAO EXCLUSIVA DE BICICLETA - R-34 :

A placa de regulamentacdo R-34 “Circulacdo Exclusiva de Bicicleta”
deve ser semi-refletiva, com o fundo na cor branca, desenho em preto e a
borda em vermelho. Ela tem forma circular com didmetro de 40 cm e deve
seguir as especificacbes do manual citado anteriormente. Neste item nao

contempla o suporte, que é orcado separadamente.

7.3 — Placa de sinalizacao de transito semi-refletiva I= 40cm - PASSAGEM
SINALIZADA DE CICLISTAS - A-30b:

A placa de adverténcia A-30b “passagem Sinalizada de Ciclistas”
deve ser semi-refletiva, com o fundo na cor amarela, desenho e a borda em
preto. Ela tem forma quadrada e uma das diagonais deve ficar na posicao
vertical, com lado de 40 cm e deve seguir as especificaces do manual citado
anteriormente. Neste item ndo contempla o suporte, que € orcado

separadamente.

7.4 - Placa de sinalizagdo de transito semi-refletiva I= 40 cm
ESTACIONAMENTO - R-6a, R-6b, R-6c:

As placas de regulamentacdo R-6a “Proibido Estacionar”’, R-6b
“Estacionamento Regulamentado” e R-6¢ “Proibido Parar e Estacionar” devem
ser semi-refletivas, com o fundo na cor branca, letra em preto e a borda em
vermelho. Ela tem forma circular com diametro de 40 cm e deve seguir as
especificacdes do manual citado anteriormente. Neste item ndo contempla o

suporte, que é orcado separadamente.

7.5 — Placa de identificacdo de logradouro (sem suporte):

A placa de identificacdo de lograduro deve ser semi-refletiva, com o
fundo na cor azul e seguir o modelo padrdao do Municipio de Rio Grande, cujas
dimensdes sdo apresentadas na planta. Elas serdo dupla face e sao fixadas
duas placas em um mesmo suporte no cruzamento de duas ruas, como mostra

na planta de sinalizacao.
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7.6 — Suporte para placa de sinalizagéo:

Os suportes para as placas serdo em madeira de lei tratada, na cor
branca, e dimensdes 8 x 8 cm. Todos 0s suportes para as placas serao
contabilizados neste item, pois a composicdo das placas ndo contempla o

suporte.

7.7 — Sinalizagdo horizontal com tinta base acrilica branca (eixo continuo

e tracejado para via e estacionamento):

A sinalizagcdo horizontal na cor branca indica eixo da via e sua
divisdo de mesmo fluxo. A pintura deve ser realizada com tinta acrilica
retrofletiva & base de resina acrilica com microesferas de vidro e seguir as
especificacbes do Manual e Projeto de Sinalizacdo. Tanto a faixa continua
como a tracejada de eixo e estacionamento deverao ter 10 cm de espessura e
seguir as dimensdes da planta de sinalizag&o.

7.8 — Sinalizagdo horizontal com tinta base acrilica amarela (eixo

continuo e tracejado para ciclovia):

A sinalizagédo horizontal na cor amarela indica eixo da ciclovia e sua
divisdo de fluxo. A pintura deve ser realizada com tinta acrilica retrofletiva a
base de resina acrilica com microesferas de vidro e seguir as especificacdes
do Manual e Projeto de Sinaliza¢do. Tanto a faixa continua como a tracejada
de eixo deverao ter 10 cm de espessura e seguir as dimensdes da planta de

sinalizacéo.

7.9 — Sinalizacdo horizontal com tinta base acrilica branca (lateral para
ciclovia):

A sinalizacao horizontal na cor branca deste intem contempla a faixa
lateral da ciclovia. A pintura deve ser realizada com tinta acrilica retrofletiva a
base de resina acrilica com microesferas de vidro e seguir as especificacdes
do Manual e Projeto de Sinalizagdo. A faixa lateral branca deve ter 20 cm de

espessura e seguir as dimensdes da planta de sinalizacao.
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7.10 — Sinalizac&o horizontal com tinta base acrilica vermelha (lateral e

cruzamento para ciclovia)

A sinalizagdo horizontal na cor vermelha deste intem contempla
tanto a faixa lateral como os cruzamentos das ciclovias. A pintura deve ser
realizada com tinta acrilica retrofletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro e seguir as especificagbes do Manual e Projeto de
Sinalizacdo. A faixa lateral vermelha da lateral deve ter 10 cm de espessura, ja
a marcacgao de cruzamento deve ser da mesma largura da ciclovia e seguir as

dimensdes da planta de sinalizacao.

7.11 — Sinalizacdo horizontal com tinta base acrilica branca (faixa de
pedestres - FTP):

A sinalizacdo para faixa de pedestres (FTP) delimita a area
destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem
dos mesmos em relacdo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB. A pintura
deve ser na cor branca e realizada com tinta acrilica retrofletiva & base de
resina acrilica com microesferas de vidro e seguir as especificagcdes do Manual
e Projeto de Sinalizacdo. A largura das linhas serd de 40 cm, com
espacamento de 40cm e comprimento de 3 metros, conforme indica os

detalhes da planta de sinalizacao.

7.12 - Sinalizacdo horizontal com tinta base acrilica branca (linha de
retencéo - LRE para via e ciclovia):

A sinalizacao para linha de retencdo (LRE) indica ao condutor o local
limite onde deve parar o veiculo para a travessia de pedestres. A pintura deve
ser na cor branca e realizada com tinta acrilica retrofletiva a base de resina
acrilica com microesferas de vidro e seguir as especificacdes do Manual e
Projeto de Sinalizac&o. A largura das linhas sera de 40 cm para as LRE da via
e 40 cm para as da ciclovia, e deve ser realizadas conforme indica os detalhes

da planta de sinalizacao.
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7.13 — Sinalizagao horizontal com tinta base acrilica branca (marcagéo de
cruzamento rodocicloviario - MCC):

A sinalizacdo para marcacdo de cruzamento rodocicloviario (MCC)
indica ao condutor de veiculo a existencia de um cruzamento em nivel, entre a
pista de rolamento e uma ciclovia ou ciclofaixa. A pintura deve ser na cor
branca e realizada com tinta acrilica retrofletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro e seguir as especificacbes do Manual e Projeto de
Sinalizacéo. A largura das linhas sera de 40x40 cm e com espacamento de 40

cm, conforme indica os detalhes da planta de sinalizacao.

7.14 - Sinalizac&o horizontal c/termopléstico branca pré-formado — PARE:

A sinalizacdo de marcacgéo de inscricdo no pavimento PARE, deve
ser realizada na ciclovia antes da LRE. A pintura deve ser na cor branca e
realizada com tinta acrilica retrofletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro e seguir as especificagcbes do Manual de Transito e
Projeto de Sinalizagéo.

7.15 - Sinalizacdo horizontal c/termopléastico branca pré-formado - SIC:
Este simbolo € indicativo de faixa de transito ou pista de uso de
ciclistas (SIC). A pintura deve ser na cor branca e realizada com tinta acrilica
retrofletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro e seguir as
especificacdes e proporcdes indicadas do Manual de Transito e Projeto de

Sinalizacéao.

8. — LIMPEZA DA OBRA

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito logo apos o término
de cada etapa (trecho) concluida, evitando o acumulo desnecessario de
entulho no local da obra, a fiscalizacdo dara o destino para esse material (local
apropriado).

— PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA
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O PRAZO para execucdo das obras constantes deste memorial sera
de 300 (trezentos) dias.

O prazo devera contar a partir da ORDEM DE INiCIO DOS
SERVICOS expedida pela Prefeitura Municipal do Rio Grande, apds o contrato
com a empresa vencedora da licitagdo estiver devidamente assinado, sendo

descontados os dias impraticaveis a execugdo dos servigos.

- MEDICAO

A medicdo serad efetuada mensalmente pela equipe técnica da
fiscalizacdo da PMRG, onde serdo medidos os servicos ja executados de
acordo com projeto, cronograma fisico-financeiro, normas vigentes e no
contrato respectivo.

A executante devera exercer 0 maximo cuidado ao executar 0s
servicos solicitados, pois qualquer descuido ou negligéncia da mesma,
causando perda de material ou dano ao meio ambiente, o servigo devera ser

refeito e reposto os materiais, sem 6nus para Contratante.

- PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado com base na medicéo referida no item
anterior, aos prec¢os unitarios propostos, de acordo com o contrato.
— CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico — financeiro, como também o orgamento
discriminado, constante neste Memorial devera ser apresentado conforme

tabelas sugeridas, em anexo.

— CONSIDERACOES FINAIS

A obra devera ser mantida limpa, sendo os entulhos removidos para
local determinado pela fiscalizaggdo da PMRG, imediatamente apés a

concluséo dos servigos.
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Durante a execucdo dos servicos devera haver uma sinalizacao
terrestre adequada, conforme legislacbes de transito vigentes. Sera de
responsabilidade da empreiteira qualquer dano causado a terceiros se por
ventura vier a ocorrer no decorrer da obra.

A instalacdo de sinalizacdo diurna e noturna completas nos locais
sob intervencao, garantindo a perfeita orientacdo e seguranca do trafego de
veiculos e pedestres, de acordo com as normas do DENATRAN.

A executante devera exercer 0 maximo cuidado em evitar perdas ou
danos nos materiais, sendo de sua inteira responsabilidade a reposicdo dos
mesmos sem 6nus a Contratante.

Independente de estarem previstos neste memorial, qualquer danos
causados a Terceiros ou a Prefeitura Municipal do Rio Grande direta ou
indiretamente deverdo ser reparadas convenientemente e imediatamente pela
contratada, sem direito de compensacfes em servico ou a qualquer outra
situacao.

Os desvios de trafego e acesso aos moradores, no local de
execucdo das obras, deverdo ser executados e mantidos pela empreiteira,
conforme normas de transito vigentes.

A empresa contratada pela PMRG para execucdo dos servicos
devera realizar os ensaios tecnologicos que se fizerem necessarios para
manter a integridade dos materiais e servicos objeto deste, sem causar 6nus
para a Contratante.

Deverdo ser apresentados laudos referentes a resisténcias
caracteristicas dos materiais utilizados nestas obras, sendo que a fiscalizacao
da Prefeitura serd a responsavel pela escolha dos materiais que serdo
ensaiados, ficando de responsabilidade o carregamento e transporte dos lotes
dos mesmos, 0s quais nos testes ndo atingirem o exigido nas normas
especificas.

Todas as certificacbes e testes sé serdo aceitos por empresas
reconhecidas nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado ndo podera permanecer no Canteiro de
Obras. Devendo ser retirado no prazo maximo em 48hrs.
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Para execucdo deste projeto a empresa vencedora da Licitacdo

devera comprovar aptiddo de desempenho de atividade pertinente no tocante a

experiéncia, nos seguintes servicos: Drenagem; Pavimentacdo; Ciclovia; e

Passeio com Acessibilidade, com quantitativos, de no minimo, 0s expressos na

tabela a seguir:

. QUANTIDADE
SERVIGO MINIMO A COMPROVAR EM ATESTADQO |PERCENTUALDO | MIiNIMA  |UNIDADE
TOTAL NECESSARIA
q/]\;]s)entamento e fornecimento de tubos de concreto (@ 400 e 600 100% 390,00 m
DRE - [Assentamento e fornecimento de aduelas de concreto armado 40% 178,00 m
NA -
GEM |Rebaixamento de lencol fredtico p/ execugdo de BL/PV/alas 100% 65,00 Unid.
Rebaixamento de lencol freatico p/ execugéo de tubulagdo com 0
Conjunto de bombas e ponteiras a vacuo; 60% 504,00 m
Assentamento e fornecimento de blocos de concreto intertravados, 0 2
:fé‘ﬂ He e= 8 cm (16 faces) 50% 4775,00 m
TAGAO | Assentamento e fornecimento de meio-fio de concreto 100% 1603,00 m
CicLo- ] o .
VIA _|Execugao de pavimentagdo asfaltica em CBUQ 40% 24,00 m
PAS- x . 0 2
SElo |EXecucdo de piso de concreto 50% 555,00 m

Toda e qualquer alteracao nos servicos contratados oriundos deste

memorial, somente poderdo ser modificados mediante prévia e expressa

autorizacdo do projetista, constante em Diario de Obras e através de Termo
Aditivo.

A aceitacdo do projeto por parte da firma empreiteira significa

concordancia com tudo que nele conste, e, portanto, a responsabilidade por

tudo de imprevisto que durante os servicos venham a surgir, ndo sendo

repassado nenhum 6énus para a Prefeitura Municipal do Rio Grande.

Rio Grande, 26 de julho de 2019.
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EQUIPE TECNICA DO PROJETO:

Levantamento Topografico:

Equipe de Topografia da empresa KASTELLOENG Topografia e Construgoes

Projeto Geométrico/ Pavimentagao/ Ciclovia /Drenagem / Acessibilidade e Sinalizagao:

Eng?. Civil Suzel Magali Vanzellotti Leite
CREAIRS - 039.323

Académico de Eng?. Civil Empresarial Eduardo Galarraga

Académica de Eng?. Civil Kaiane Rosa

Gabinete de Programas e Projetos Especiais:

Darlene Torrada Pereira
Chefe de Gabinete GPPE Versado 02
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