TERMO DE REFERENCIA

Critérios e exigéncias técnicas minimas a serem atendidas para
aquisicdo de LUMINARIAS PARA ILUMINACAO PUBLICA (LED).
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1. INTRODUCAO

Este documento estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas a serem atendidas
para aquisicdo de LUMINARIAS PARA ILUMINACAO PUBLICA que utilizam a tecnologia de
funcionamento da sua fonte luminosa & LIGHT EMITTING DIODE (LED), assim como seus
respectivos sistemas eletrénicos de controle, visando a aplicacdo no parque de iluminacgio
publica do municipio de RIO GRANDE / RS.

2. NORMAS E REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os aparelhos de iluminacio deverdo estar de acordo
com as Normas, Portarias e Instrucdes Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicavel:

e ABNT3-NBR 5101 - lluminagdo publica — Procedimento;

e ABNT NBR 5123 - Relé fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminagdo —
Especificagcdo e ensaios;

e ABNT IEC/TS 62504 — Termos e definigdes para LEDs e os médulos de LED de iluminacio
geral;

e ABNT NBR IEC 61643-1 — Dispositivo de protecdo contra surto em baixa tensdo — Parte 1:
Dispositivo de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa

tensdo — Requisitos de desempenho e método de ensaio;

e ABNT-NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢do por atributos —
Procedimento;

e ABNT-NBR 5461 - lluminagdo — Terminologia;
e ABNT-NBR 6323 - Galvanizacédo de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacdo;

e ABNT-NBR 7398 - Produto de ago ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente -
Verificacdo da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

e ABNT-NBR 10476 - Revestimentos de zinco eletrodepositado sobre ferro ou aco;
e ABNT-NBR 11003 - Tintas - Determinagdo da aderéncia - Método de ensaio;
® ABNT-NBR 15129 - Luminarias para iluminacdo publica - Requisitos particulares;

° ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para mdédulos de LED —
Requisitos de desempenho;

e ABNT-NBR ISO/IEC 17025 - General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories;

e ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para invélucros de equipamentos Elétricos
(cédigo IP);

e ABNT-NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1 - Requisitos gerais e ensaios;
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ABNT NBR IEC 60598-2-3 — Lumindrias — Parte 2: Requisitos particulares — Secdo 3:
Luminarias para iluminagdo publica;

ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da ldmpada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou c.a para os médulos de LED
3;

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas 5 Geréncia de Engenharia e Sistemas
da Distribuigdo —02.111-AD/ES-07h;

ABNT NBR IEC 62031 - Mddulos de LED para iluminagdo em geral — EspecificacBes de
seguranga;

ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 - Specifications for the Chromaticity of Solid State Lighting
Products;

ANSI C136.41 — American National Standard for Roadway and Area Lighting Equipment —
Dimming Control Between an External Locking Photocontrol and Ballast or Driver;

ANSI C 136.15 - American National Standard for Roadway and Area Lighting
Equipment— Luminaire Field Identification;

02.111-EG/RD-055 — Relés Fotoelétricos Eletrdnicos e Eletrénicos Temporizados;

02.118-CEMIG-311 - Fornecimento de documentacdo técnica para a CEMIG —
Procedimento;

ASTM G 154 - Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp
Apparatus for Exposure of Nonmetallic Materials;

ASTM D 3418 - Standard Test Method for Transition Temperatures of Polymers By
DifferentialScanning Calorimetry;

EN 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

CIE 84 - Measurement of Luminous Flux;

CISPR 15 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

EN 61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase);

IEC 61000-3-3:2013 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems,
for equipment with rated current <16 A per phase and not subject to conditional
connection;
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3.

ISO 2859-1 - Sampiing procedures ‘or inspection by attributes - Part 1. Sampling
schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection;

IEC 60061-3 Lamp caps and holders Together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 3: Gauges;

IEC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase);

IEC 62722-2-1 Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for LED
luminaires, Ed. 1.0;

ABNT NBR IEC 62722-2-1 Desempenho de luminarias — Parte 2-1: Requisitos particulares
para luminarias LED;

IEC 62384 DC or AC supplied electronic control gear for LED modules — Performance
requirements;

IEC 62471 Photobiological safety of lamps and lamp svstems;

|[ES TM-21- Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources 11;

IESNA LM-79- Electrical and Photometric Measurement of Solid State Lighting Products;
IESNA LM-80- ApprovedMethod for MeasuringLumenMaintenanceof LED Light Sources
ABNT NBR IEC 62262 Graus de protecao assegurados pelos invélucros de equipamentos
elétricos contra os impactos mecdnicos externos (Codigo IK);

IEC 61347-1 - Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements;
INMETRO/MDIC Portaria N° 20 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias
para lluminagao Publica Viaria - ANEXO I-B — Requisitos Técnicos para Luminarias para

lluminag@o Pudblica Viaria que utilizam Tecnologia LED.

DEFINICOES

Para os efeitos desta especificacdo serdo adotadas as definicdes constantes nas normas e
recomendagdes listadas no item “NORMAS E REFERENCIAS”, complementada ou
substituida pelos termos definidos a seguir:

a)

b)

Base (Tomada) para reléfotocontrolador

Dispositivos acoplados a luminaria que permitem a conexdo de relé foto controlador
para acionamento automatico da luminaria (3 pinos) ou de dispositivo de tele gestao
(7 pinos — Padrdao NEMA).

Conjunto otico

Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte
primdria ao local de aplicacdo. E composto pelo refletor, refrator, lente secundéria
ou parte otica dos LEDs, sendo responsavel por todo o controle, distribuicdo e
direcionamento do fluxo luminoso.
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d)

f)

g)

h)

i)

k)

n)

Corpo da luminaria

Componente onde se instalam os equipamentos eletrdnicos, fonte de luz e
sensores, sendo também responsavel pela correta dissipacdo do calor através do
processo de condugdo térmica, pelo que deverd estar dimensionado e desenhado de
acordo com as especificagbes térmicas do LED utilizado.

Dimerizagdo

E a possibilidade de variagdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada ou
passivel de controle por tele gestdo.

DPS - Dispositivo de Protecdo contra Surtos de Tensdo

E um limitador de tens3o, capaz de suportar impulsos de tensdo e corrente de
descarga, assegurando a vida Gtil do Driver.

Driver

E o dispositivo de controle eletrénico que converte a corrente alternada da rede de
distribuicdo publica em tensdo continua para alimentacdo da luminaria LED. Pode
ser constituido por um ou mais componentes separados e pode incluir meios para
dimerizagao, correcdo de fator de poténcia e supressdo de rddio interferéncia.

Eficiéncia energética

E a utilizagdo racional da energia. Consiste da relacdo entre a quantidade de energia
empregada em uma atividade e aquela disponibilizada para sua realizacdo.

Eficiéncia luminosa (Im/W)

E a capacidade de conversio de energia elétrica em luminosidade, expressa pela
razao entre o fluxo luminoso emitido por uma fonte de luz (em limens) e a poténcia
elétrica consumida por essa mesma fonte de luz (em Watts).

Fator de poténcia
E a razdo entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA).
Fluxo luminoso (Im)

Ea quantidade total de luz emitida por uma fonte, em sua tensdo nominal de
funcionamento.

Grau de protegao providos por invélucros (Cédigos IP)

Graduagdo estabelecida em fungdo da protecdo provida aos invélucros dos
equipamentos elétricos contra o ingresso de sélidos e liquidos em equipamentos
elétricos.

Resisténcia a impactos mecénicos (Classificac3o 1K)
Define os niveis de protegdo de invélucros e gabinetes contra impactos mecanicos.
lluminancia média

E o fluxo luminoso que incide sobre uma superficie, isto é, a quantidade de luz que
chega a um determinado ponto, medida em lux (Ix)

indice de Reproducio de Cor (IRC)

E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua aparéncia diante
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p)

q)

t)

4.1.

4.2,

se uma fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a reproducio/ fidelidade das
cores.

LED (Light Emitting Diode)

Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado sélido que emite
radiagdo 6tica (luz) sob a acdo de uma corrente elétrica.

Luminaria com tecnologia LED

Unidade de iluminagdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos
sistemas de controle e alimentacdo junto com as partes que distribuem a luz, e as
que posicionam e protegem a fonte de luz. Contém um ou mais LED, sistema éptico
para distribuicdo da luz, sistema eletrénico para alimentacdc e dispositivos para
controle e instaiagéo.

Médulo LED

Fonte de luz composto por um ou mais LEDs em um circuito impresso. Podem
conter componentes adicionais, como elemento 6tico, elétrico, mecanico e térmico,
necessitando de conexdo para um dispositivo de controle.

Poténcia nominal
E a poténcia do aparelho declarada pelo fabricante, expressa em watts (W).
Sistema de Telegestdo

Sdo ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de iluminacdo
puablica, através de equipamentos incorporados individualmente ou em grupo a(s)
luminaria(s), que permitem ainda a combinacdo com outras tecnologias como
sensoriamento, seguranga, telecomunicagdes, etc.

Temperatura de cor correlata (TCC/K)

A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia
de cor de uma fonte de luz branca em comparagdo a um radiador planckiano.

Temperatura de operacio

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do
controlador de LED, em condicdes normais de operacdo, na tens3o nominal ou na
maéxima tensdo da faixa de tensdo nominal.

Vida nominal da manutenc&o do fluxo luminoso — Lp

Tempo de operagdo (em horas) no qual a luminéria LED ird atingir a porcentagem
“p” do fluxo luminoso inicial.

GARANTIA

As lumindrias deverdo possuir termo de garantia expedido diretamente pelo
fabricante. Os representantes / fornecedores deverdo repassar a garantia do
fabricante para o municipio, através da declaracdo de garantia soliddria, ao respectivo
fornecedor nacional, fornecida pelo fabricante.

No caso do fabricante ser internacional, devera ser apresentada garantia solidaria ao
seu representante no Brasil, explicitando a razdo social do fornecedor nacional.
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4.3,

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

A garantia devera ser de cince (5) anos de funcionamenrto para a lumindria, a partir da
data da nota fiscal de venda ao consumidor, contra qualquer defeito dos
componentes, controlador, dispositivos, materiais, montagem ou de fabricacdo das
luminarias.

Em caso de devolugdo das lumindrias p'ara reparo ou substituicdo, dentro do periodo
de garantia contratual, todas as despesas decorrentes do transporte, substituicio ou
reparagdo do material defeituoso no almoxarifado ou no poste, correrdo por conta do
fornecedor, bem como as despesas para entrega das luminarias novas ou reparadas.

Em caso de defeito dentro do prazo da garantia contratual, o fornecedor terd o prazo
estabelecido pelo CDC (Cédigo de Defesa do Consumidor), contados a partir da
comunicagdo, por escrito, pelo municipio para o fornecedor, para sanear o defeito.

As lumindrias fornecidas em substituicdo as defeituosas somente serdo aceitas apds a
aprovacado dessas novas lumindrias pelo municipio.

A luminaria substituida ou reparada dentro do prazo de garantia ceve ter essa garantia
renovada por um periodo de cinco (5) anos a contar da nova entrada em operacgio.

As condigOes de garantia estipuiadas aplicam-se também as luminérias fornecidas em
substituicdo as defeituosas.

ARQUIVOS DIGITAIS PARA PROJETO LUMINOTECNICO

O fornecedor deveréd disponibilizar gratuitamente, para utilizacdo do municipio, os
arquivos digitais em formato |ES das luminérias fornecidas.

6.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Esta especificacdo visa fixar as principais caracteristicas e 0s requisitos minimos a serem
satisfeitos para uma lumindria com tecnologia LED, incluindo equipamentos auxiliares, no
que se refere ao desempenho da tecnologia e seguranc¢a do equipamento.

6.1.

REQUISITOS CONSTRUTIVOS

6.1.1. Corpo

O corpo das luminarias deve ser confeccionade em liga de aluminio injetado a alta
pressao. ;

6.1.2. Refrator

O conjunto otico da luminaria LED deve ser fechado com um refrator em vidro
temperado garantindo o grau de protecdo previsto neste documento.

6.1.3. Encapsulamento do LED

O encapsulamento dos LED’s das lumindrias deve ser ceramico.

6.1.4. Sistema dptico secundario

O sistema Optico secundadrio deve ser confeccionado em policarbonato ou acrilico,
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injetados a alta pressdo e estabilizados para resistir & radiacdo ultravioleta e as
intempéries, ndo devendo apresentar impurezas de gualquer espécie. A transparéncia
minima inicial das lentes deve ser de 85%.

6.1.5. Grau de protecZo das 'luminZrias

O involucro da lumindria deve assegurar o grau de protegdo contra a penetracdo de pd,
objetos sélidos @ umidade, de acordo com a classificaco da lumindria e o cédigo IP
marcado na lurnindria, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema dptico secundario e controlador) deverdo
ter no minimo-grau de protec¢do IP-66. As lumindrias devem ser ensaiadas, para este
item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso @ controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na
lumindria deverd ser no minimo |P-44.

6.1.6. Juntas de vedagdo

As juntas de vedagdo devem ser de borracha de silicone, resistentes a uma temperatura
minima de 200°C, devem garantir o grau de protecdc especificado neste documento e
conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida util da lumindria, considerada
= 50.000 horas.

As juntas de vedagdo devem ser fabricadas e instaiadas de modo que permanegam em
sua posicdo normal nas operagdes de abertura e de fechamento da lumindria, sem
apresentar deformagdes permanentes ou deslocamento.

6.1.7. Dissipadores

Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverdo ser aluminic, vedado ¢ usc
de ventiladorzs, bombas ou liquido de arrefecimento. Deverdo ser pictegidos de forma a
ndo acumular detritos.

6.1.8. Acabamento

Pintura eletrostatica em poliéster a pd, com protegdo UV, resistente a intempéries e
corrosao, com camada minima de 60 micrometros, na cor cinza ou grafite. Caso sejam
empregadas pecas galvanizadas, estas deverdo apresentar o mesmo tipo de pintura e
tom do corpo da luminaria. Ndo serdo aceitas pegas que apresentem imperfeigdes como
manchas, arranhdes, bolhas, etc.

6.1.9. Alojamento

Local de instalacdo de todo equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto) a
ser instalado internamente a luminaria, o qual devera oferecer faci! acesso por meio de
parafusos ou fechos de pressdo.

6.1.10. Conexdes:

As conexdes mecdnicas poderdo ser fechos de presséo inseridos no préprio corpo da
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lumindria (em ago inox e/ou aluminio) ou parafusos (em aco inox).

6.1.11. Fiacdo:

Cabo isolado de cobre flexivel, PVC, 1,5mm?, minimo 750V de isolagdo, formagio minima
com 7 fios, minimo 50cm de comprimento fora de brago da lumindria. N3o serdo aceitos

conectores do tipo tor¢do ou luva nas emendas dos cabos.

Os cabos deverdo suportar temperaturas equivalentes a temperatura de opera¢do do
equipamento.

6.1.12. Médulo LED:
Serdo admitidas as seguintes tecrnologias:
6.1.12.1. TECNOLOGIA SMD

A placa do circuito dos LEDs devera ser do tipe MCPCB (metal clad printed
circuit board) de aluminic, montados por processo SMD (Surface Mounting
Devices). Ndo serdo aceitos mddulos com PCB de materia! fenolite ou fibra de
vidro. - :

ou

6.1.12.2. TECNOLOGIA LEDs COB

Tecnologia chip on board (COB) para encapsulamento LED.

6.1.13. Dispositivo ético

Deverd ser constituido de lentes resistentes a alta temperatura e resistentes a radiacio
ultravioleta e infravermelha.

6.1.14. Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacio IK):
Minimo IK-08.
6.1.15. Temperatura de Operacgdo:

A luminaria devera operar, sem prejuizos a quaisquer materiais e/ou equipamentos, no
minimo entre temperaturas de -5°C e 45°C.

6.1.16. Montagem:
As luminarias devem possibilitar a fixagdo em bragos com didmetro de 25,4 a 60,3 mm,
através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixacdo de aco inox. A fixacido devera ser

diretamente na luminaria, sem utilizagdo de adaptadores.

Em situagdes de didametros como de 25 e 33 mm é necessario que a lumindria tenha
op¢do de  acessorio para instalacdo,  como bucha de redugdo.

6.1.17. Ajuste do angulo de montagem:
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A luminaria pcderd permitir ajuste nc dngule de montagem direto na lumindria, sem uso
de adaptador.

Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser. utilizado na simulacio
luminotécnica de modo a garantir ¢ atendimento 2 NBR 5101/2012. A simulacio
luminotécnica, elaborada em software de iluminacdo (ex. DIALUX), deverd ser
apresentada no dia da licitagdo, conforme instrucfes contidas neste documento. Os
ajustes de angulo apresentados nas simulagdes luminotécnicas, caso a luminaria permita
0 ajuste, deverdo ser limitados ao intervalo de 0° a 10° (graus).

Caso a lumindria ndo possua ajuste de angulo de montagem direto na lumindria, para
efeitos de comprovagdo de atendimento a NBR 5101/2012, por meio de simulag3o
luminotécnica, elaborada em software de iluminacdo (ex. D'ALUX), deverd ser adotado
como parametro junto ao software o dngulo de 5° {graus).

Na hipétese da lumindria permitir a reducdo cu compensacic do dnguio de instalacdo
dos bragos de iluminagdo publica em até 10 graus, devera fazé-lo sem comprometimento
da seguranga na montagem.

O dispositivo de fixagdo deve proteger a extremidade do brago de fixacdo a fim de evitar
a entrada de insetos e dgua. O uso de tampdes e similares é permitido desde que em
aluminio.

6.1.18. Resisténcia a vibracio

Devera ser conforme a ABNT-NBR IEC 60598-1.

6.1.19. Resisténcia a forca do vento:

A luminaria devera suportar esforcos de ventos de até 15C km/h.

6.1.20. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes:

Os parafusos utilizados no corpo da luminédria e conexGes ndo deverdo apresentar
qualquer deformagdo durante aperto e desaperto ou provocar deformacdes e/ou quebra
do equipamento.

6.1.21. Tomada integrada de 7 posicdes para relé fotocontrolador

As lumindrias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador
de 7 contatos sendo 3 para carga e 4 para dimerizagao e dados, conforme ANSI C136.41.

6.1.22. Conexdo entre controlador integrado 0-10V e tomada de 7 contatos

O controlador integrado dimerizével deve estar com os cabos de controle 0-10V
conectado aos contatos de dimerizacdo da tomada.

6.2. IDENTIFICAGAO: MARCACAO E ACONDICIONAMENTO

6.2.1. Marcacdo das luminarias
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As luminarias devem ser marcadas de acordo com as exigéncias da ABNT-NBR 15129,
ABNT-NBR IEC 60598-1 e da ABNT NBR IEC 62031, complementado pelo nimero de série
individual de fabricagdac e modelo da luminaria.

Adicionalmente as lumindrias devein possuir externamente uma marcacdo para
identificagdo da poténcia total confcrme ANSI C 1356.15 e anaxo.

6.2.2. Marcagdo no controlador

O controlador deve possuir marcacdo conforme ABNT {EC 61347-2-13, ABNT NBR 16026 e
IEC 62384.

6.2.3. Folheto com instrugdes de uso

Cada lumindria deve ser acompanhada de um folheto redigido em portugués, contendo
as seguintes informacdes:

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou cédigo do fornecedor;

c) classificagdo fotométrica, com indicagdo do dngulo de elevacdo correspondente;
d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f frequéncié nominai, em hertz;

g) pais de origem do produto;

i) instrugdes ao usudrio quanto & instalacdo elétrica, manuseio e cuidados
recomendados;

j} informacdes sobre o importador ou distribuidor;

k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no
minimo, de cinco (5) anos;

I) data de validade para armazenamento: indeterminada;
m) classe de protecdo contra choque elétrico;

n) etiqueta ENCE quando houver;

n) Selo Proce! quando houver;

o) orientagdes para obtengdo do arquivo IES da fotometria solicitada na ABNT NBR IEC
60598-2-3

p} diagrama elétrico de ligacdo.

Pagina 11 de 20



6.2.4. Acondicionamento

As lumindrias devem ser acondicionadas individualmente em caixas de papeldo
adequadas ao transporte rodovidrio, ferrovidrio ou maritimo e as operacdes usuais ce
carga, descarga, manuseio e armazenamento.

As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informacdes,
marcadas de forma'legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;
b) modelo ou tipo da luminéria;
c) destinatério (sigla “MUNICIPIO DE RIO GRANDE / RS");

d) nimero do Pedido de Compra (ou documento similar); massa bruta do volume, em
quilogramas; ‘

e) outras informagdes que o Pedido de Compra {ou documento similar) exigir.

6.3. REQUISITOS TECNICOS GERAIS

6.3.1. As luminarias deverdo ser fornecidas pelo fabricante, completamente montadas e
conectadas, incluindo todos componentes e acessorios, prontas para serem ligadas
a rede de distribuicdo.

6.3.2. Tens3ao Nominal de Alimentac3o:

As lumindrias deverdo ser fornecidas em tensdo nominal de 220V a 240V (corrente
alternada). Deve-se considerar a tolerancia de tensac estabelecida pela ANEEL.

6.3.3. Fator de poténcia:
Minimo de 0,92 {considerando THD)
6.3.4. Taxa de distorcao harmdnica de Corrente {THLC):
Devera estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2
6.3.5. Frequéncia Nominal:
60Hz
6.3.6. Eficiéncia luminosa minima:
Minimo 100 Im/W, considerando fluxo luminoso util daiumir)éria.
6.3.7. Angulo de abertura do facho luminoso:
Minimo 120°. Com controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off)

oulimitada.
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6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.3.11.

6.3.12.

6.3.13.

6.3.14.

6.3.15.

Driver:
Deverd estar incorporado internamente a luminaria e ser dimerizdvel {0a10V).
Protetor de surto (DPS):

A luminaria devera ser fornecida com Dispositivc Protetor de Surto de Tens3o (DPS)
do tipo uma porta, limitador de tens3o classe Il, capaz de suportar impulsos de
tensdo de pico de 10 kV (Forma de onda 1,2/50us), e corrente de descarga de 10 kA
iforma de onda 8/20us), tanto para 0 modo comum como para o modo diferencial
(L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-
1991. O Dispositivo Protetor de Surto deve possuir ligagdo em série com o driver de
forma que caso o protetor atinja o final de sua vida Gtil o circuito deve abrir e
desenergizar o driver.

indice de Reproducio de Cor (IRC):
Minimo70%
Temperatura de Cor Correlata {Tcc):

Valor Nominal declarado de 4000 K, admitindo o Valor minimo de 3710 K e o Valor
méximo de 4260 K.

Vida util do Conjunto: -

Minimo de 5C.000hscras

indice de Depreciacdo:

Minimo Lz (Perda maxima de 30% do fluxo luminoso inicial apés 50.060 horas).
Classe de Isolamento elétrico:

Classel

Condigdes de Operagdo: altitude, temperatura, umidade...

e Altitude ndo superior a1.500 m;

e Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a
+35°C;

e Temperatura do ambiente entre -5°C e +45°C;
e Umidade relativa do ar até100%;

e Pressdo do vento ndo superior a 700 Pa.

6.4. DURABILIDADE DOS COMPONENTES
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6.4.1. Manuteng3o do fluxc luminoso da luminaria

O tempo de vida til estimado para os produtos de LED ¢ normaiments dado em termos
de expectativa de horas de operacdc até que o fiuxo lumineso da lumindria diminua a 70
% do seu valor inicial (denotado L70). A conformidade do desempenho da lumindria para
a manutencade do fluxo luminoso devera chedecer 30 item “8.5.2 - Manutencdo do fluxe
luminoso da luminaria” do ANEXQO |-B - “Requisitcs Técnicos para Lumindrias para
fluminagdo Pablica Viaria que utiiizam Tecnologia LED” da Portaria Inmetro N° 20/2017.

6.5. REQUISITOS FOTOMETRICOS

Além dos requisitos corstrutivos e técnicos apresentados, as lumindrias devergo atender
a requisitos fotométricos para atendimento aos padrBes estruturais das vias onde serdo
instaladas, a serem demonstrados através de simulages no software DIALux evo
(software gratuito).

Para a definicdo destes pardmetros minimos a serem atendidos, foram consideradas
caracteristicas das vias (largura das faixas, canteiros e cal¢adas), padrdo de posteamento
(distancia e altura do ponto) e bragos para iluminagdo publica aplicdvel, compondo,
assim, um cendrio de simulacdo. Todos os cendrios de simulagdo necessarios de serem
demonstrados pelo licitante estdo representados nas figuras do ANEXO-03 em diante.

Convenciona-se que o cendrio de simulacdo consiste no arranjo apresentado nas figuras
indicadas no ANEX0-03 em diante, onde cada cenario devera ser simulado de modo a
demonstrar que 0 modeio de lumirdria ofertada pelo licitante cumpre os requisitos
minimos de ilumindncia e uniformidade definidos pela NBR 5101:2012.

Para analise dos resultados, através de simulagdes em software, deverdo ser
considerados pontos de medicdo e de cdlculo cenforme definicdo da NBR 5101:2012,
constituindo uma matriz. '

A matriz de pontos de medigZo para 2 pista Terd 15 iinhas e 17 cclunas. A area de
medi¢do deverd coincidir com a largura da piste e com a distancia do vio entre os dois
postes. A matriz de pontos de meci¢do para a calcada terd 2 linhas e 17 colunas e a drea
de medicdo devera coincidir com a jargura da calcada e com a distincia do vio entre os
dois postes.

Os pontos de medicdo deverdo ser tomados no plano da pista, 2 0,0m de altura desta. A
primeira e a dltima coluna de pontos deverdo coincidir com as linhas transversais que

passam pelas luminarias.

Para as simulagbes devera ser considerado fator de manutencio igual a 0,80.
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ANEXO 01 - CATALOGO, SIMULAGGES, CURVAS “IES” e ENSAIOS

Além de catalogo-*écnico, deverdo ser fornecidas as simula¢es de trecho tipico em software DIALux, as
curvas fotométricas da lumindria em formato eletronico (arquivo 1ES), além dos ensaios indicados na
tabela abaixo. ' '

ITEM 1 e TN .| QUANDO APRESENTAR?

CATALOGO - Na data da Licitacdo

Catélogo técnico, copla :mpressa referente & marca e modelo da Iummarsa ofertada.
ITEM2 oo cui | QUANDO APRESENTAR? : ;
SIMULACOES ' Na data da Licitac8o

Relatdrio luminotécnico, cdpia impressa extraida do software DIAlux evo, apresentando os
resuftados luminotécnicos decorrente da utilizagio da curve IES da luminaria ofertada ne
respectivo “cendrio de simulagdo” apresentado nos anexos deste documento.

Convenciona-se que o “cendrio de simu'acdo” consiste ro arranjo apresentado nas figuras
indicadas no ANEXO-03 em diante, onde cada cenério deverd ser simulado de modo a demonstrar
que o modelo de fumindria ofertada pelo ‘icitante cumpre os requisitos minimos de iluminancia e
uniformidade aefinidos pels NBR 5101:2012. '

As caracteristicas das vias (largura das faixas, canteiros e calgadas), padrio de posteamento
(distancia e altura do porte}, bragos, dnguio das lumindrias, e demais pardmetros, deverfio ser
rigorosamente respeitados em cada “cendrio de simulagdc”, salvo excegbes previstas no
documento (ex. angulo da Iummarla)

ITEM3 . <o L QUANDO APRESENTAR? -
CURVA FOTOMETRICA ”iE"" Na data da LicitagZo ‘
Formato eletronlco (arqulvo IES} em Pendrive ou CD/DVD,
ITEM4 - . h oo QUANDO APRESENTAR?

CERTIFICA(;I\O ATI\IA DA Em até 05 {cinco) dias uteis contados a partur da data da
LUMINARIA LED JUNTO AO licitagao.

INMETRO (*1)
A homologagdo da licitagdo 50 ocorrerd apds a entrega, pelo
licitante, e aprovacdo, pelo municipio, dos respectivos

*1) Observacédo:
(1) ¢ documentos.

Em razdo da publicagdo, pelo
INMETRO, da Portaria n° 308 de
24 de junho de 2018, que
prorroga por 6 {seis) meses o
prazo para os fabricantes de
luminarias LED certificarem seus
produtos, a apresentagdo, por
parte dos licitantes, desse
documento, torna-se opcional.

Na hipdtese des relatérios de ensaios nfo serem entregues
dentro do prazo estabelecido, entregues de forma parcial ou
estarem “ndo conformes”, a proposta, ora melhor colocada,
serd desclassificada e serd convocado o segundo melhor
colocado para apresentacdo dos documentos, e assim
sucessivamente,

Serdo assegurados o contraditério e a ampla defesa aos

licitantes que forem enguadrados no contexto citado acima.
Caso o licitante apresente um

modelo de luminaria LED com
Certificacdo  Ativa junto ao
INMETRO, ficard o licitante
dispensado de apresentar os
relatérios de ensaios previstos na |
Portaria Inmetro n.2 20/2017,
desde  que co'mprove- a
respectiva Certificagdo, por meio
de copia impressa. '
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ANEXC 01 - CATALOGO, SIMULACOES, CURVAS “IES” e ENSAIOS

ITEM 5 QUANDO APRESENTAR? - et it 5 .
ENSAIOS Em até 05 (dias) dias Uteis, contados a partir da data da
REQUISITOS TECNICOS DE licitacdo.

DESEMPENHO ) L

Para comprovacio ae | A homelogacde da licitagdo sé ocorrerd apds a entrega, pelo

atendimento aos “REQUISITCS
TECNICOS DE DESEMPENHOQ”, o
proponente deverd apresentar os
relatdrios de ensaio relacionados
na Tabela 2 do Anexo “C” da
Portaria Inmetro n.2 20 - “Ensaios
de tipo — Eficiéncia Energética”.

REQUISITOS TECNICOS DE
SEGURANCA (*2)

Para comprovagdo de
atendimento aos “REQUISITOS

TECNICOS DE SEGURANCA”, o
proponente devera apresentar 0s
relatdrios de ensaio relacionados
na Tabela 1 do Anexo “C” da
Portaria Inmetro n.2 20 - “Ensaios
de tipo — Seguranga”.

{*2) Observagéo:

Quanto ao ensaio de Resisténcia
a radiacdo uliravioleta
A9.5 da Tabela 1 do Anexo “C”
da Portaria Inmetro n.2 20),
ressalva-se que sO deverd ser

apresentadc 0 respectivo
relatéric de ensaio, caso a
lumindria ofertada apresente
componentes termoplasticos

sujeitos a exposicdo ao tempo.

(item |

licitante, e aprovacdo, dos

documentos.

pelo  municipio, respectivos

Os ensaios deverdo ser realizados por laboratérios nacionais
acreditados pelo INMETRO, ou por um oiganismo de
acreditagdo que seja signatirio de um acordo de
reconhecimento mutuo do qual o Inmetro também faca parte.

Os ensaios deverdo sér apresentados, preferencialmente, no
idioma Portugués.

Caso o licitante apresente um modele de lumindria LED com
Certificagdo Ative junio ao INMETRQ, ficard o licitante
dispensado de apresentar os relatérios de ensaios previstos na
Portaria Inmetrc n.2 20, desde que comprove a respectiva
Certificacdo, por meio de copia impressa.

Na hipotese do iicitante ndo apresentar a Certificacfo Ativa do
modelo da lumindria LED junto ao INMETRO, ficara o licitante
obrigado a apresentar os relatérios de enszios previstos na
Portaria Inmetro n.2 20/2017.
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ANEXO 02 - DIMENSOES DOS CARACTERES ALFA-NUMERICOS PARA
MARCACAO DA POTENCIA DA LUMINARIA

Material da Etiqueta: Adesivo na cor branca de PVC, fonte Arial na cor preta, material com protesdo UV,

Resisténcia a intempérie.

Marcac¢ao da poténcia
Cotas - "
Dimensdes (mm)
Pequena Grande

A 25,4 + 1,6 76,2 + 1,6

B : - .

c 9,525 {minime) . 31,75 {minimo}
D 3,175 (minime) 6,35 {minimo}

< A
A
D
B
¥
A
N
C
¢ N\
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QUADRO Al: CENARIO DE SIMULAGAQ DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “A”

Item 01 Fator de Manutengdo
Tipologia PADRAO “A” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 150w
. . ) Classificacdc NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)
Requisitos minimos de
. . , Calcada P2 10 0,25
llumindncia e Uniformidade -
Pista de rodagem V2 [ 20 0,3
Cendrio para simulacdo ‘Pendor do Comprimento | Inclinacdo | Alturado | Caracteristica
ponto de luz {m] | do brago [m] do brago ! ponio de | da superficie
(A) (B} iz [m] Pavimento:
Disposicdo dos postes: {H) CIE R3, g0
Bil ; ' ’
iltareal Fr_ewte a Frente 1,50 2,00 50 | 8,0 0,670
com Canteiro Centrai |
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403
i Plsta ve waagem 5 102,
6 m
>
Faixa verge 1 050 m
Ciciovia 1 (P2) 305 m
=
1
B
i I
| I
v B
. » y
A H : ‘ Falxa central 15,90 T
A J
Pista de rodagem 2 {C2)
el
E.GIm
Passcio 2 (P2) : 400
- L0 m
Obhservacao:
A luminaria devera cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificagdo tecnica.
Caso a lumindria possua ajuste de &ngulo, 0 mesmo podera ser utilizado na simulagdo para garantir o
atendimento & NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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QUADRO A2:  CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE
LUMINARIAS DO PADRAQ “A”

_ VALOR RS VALOR RS
ITEM DESCRICAO | QTDE. | UNID. UNITARIO TOTAL
' | REFERENCIA | REFERENCIA

Lumindria LED com poténcia nominal méxima de 150W;
Fornecida pele fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todes componentes e acessorios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
otico fechadoe com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s cerdmico; Sistema oOptico
secundario em policarbonato ou acrilico, inietados a alta
pressdo e estabilizados para resistir a radiacdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protecdo P66 ou superior para o bloco
o6tico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pé, com protegdo UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima -de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar {driver, conex8es, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressdo:;
Placa do circuito dos LEDs do tipp MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Nic serio aceitos
madulos com PCB de materia! fenolite ou fibra de vidro.
01 |Serd admitida a tecnologia COB LED {chip on board);! 121 |Pegas 10C0,00 111000,00
Resisténcia a impactos mecdnicos {Classificacio IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operagdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicBes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacdo e dados; Tensdo Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V {corrente aiternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 {considerando THD); Taxa de
distorcdo harménica de Corrente (THD): Devera estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxe luminoso Util da luminéria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuigao totalmente limitada {full cut-off} ou
limitada; Driver: incorporado internamente a lumindria e ser
dimerizével (0 a 10V); Protetor de surto {DPS): Minimo 10
kA; indice de Reprodugdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata {(TCC): 4000 X, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atii do Conjunto: Minimo 50.000 horas; indice de
Depreciacda: Minimo L70 (Perda méxima de 30% do fluxo
luminoso inicia! 2pés 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos. ' |
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