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ANEXO VII - MEMORIAL DESCRITIVO

ESPECIFICACAO TECNICA PARA SERVICO DE DEMARCACAO VIARIA COM
TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM SOLVENTE
RETRORREFLETORIZADA

1. OBJETIVO:

Esta especificacdo fixa as condi¢cdes béasicas exigiveis para a execucao de
servicos de demarcacdo de pavimentos em vias urbanas com tinta a base de
resina acrilica retrorrefletorizada através da adicdo de microesferas de vidro.
Todas as sinaliza¢gbes viarias deverdo seguir o padrao legalmente estabelecido
pela Resolugdo n°® 236/2007 do Conselho Nacional de Transito, que instituiu o
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito - Volume IV - Sinalizagdo Horizontal.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

Na aplicacdo desta especificacdo é necessario que 0s materiais estejam em
consonancia com:

NBR 11862/2012 - Tintas para sinalizacdo horizontal a base de resina acrilica -
Especificacao.

NBR 7396/2011 - Material para sinaliza¢do horizontal - Terminologia.

NBR 15438/2006 - Sinalizacao Horizontal - Tintas - Métodos de ensaio.

NBR 6831/2001 - Sinalizacdo horizontal viaria - Microesferas de vidro - Requisitos
NBR 5829/1984 - Tintas, vernizes e derivados. Determinacdo da massa
especifica - Método de Ensaio.

3. CONDICOES GERAIS:
3.1. Tintas

3.1.1. A tinta a ser aplicada na demarcacdo viaria ter& que apresentar
caracteristica antiderrapante e devera ser especifica para uso em superficie
betuminosa ou de concreto de cimento Portland.

3.1.2. A tinta devera estar embalada em recipiente metalico e lacrado. O lacre
deve apresentar o numero de laudo ou certificado laboratorial, que devera ser
conferido e retirado pela fiscalizacdo da contratante para confrontacdo com o
descritivo do laudo correspondente, também a ser entregue para a fiscalizagao no
momento da abertura da embalagem.

3.1.3. As embalagens das tintas deverdo trazer no seu corpo, bem legivel, as
seguintes informacdes:

a) nome do produto;
b) cor da tinta (Padrédo Munsell);
c) referéncia quanto a natureza quimica da resina;
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d) data de fabricacao;

e) prazo de validade;

f) nUmero do lote de fabricagéo;

g) nome do fabricante;

h) quantidade contida no recipiente, em litros.

3.1.4. A tinta logo ap6s a abertura do recipiente, ndo devera apresentar
sedimentos, natas e ou grumos, que nao possam ser facilmente dispersos por
acao manual.

3.1.5. A tinta devera estar apta a ser aplicada, nas seguintes condicdes:

a) Temperatura ambiente, de 10°C a 40°C;
b) Umidade relativa do ar até 90%;
c) Suportar temperatura de até 80°C.

3.1.6. A tinta quando aplicada em quantidade adequada devera recobrir
perfeitamente o pavimento sem apresentar coagulos, natas, crostas ou
separacédo de cor, devendo permitir a liberacdo ao trafego no periodo maximo de
tempo de 30 minutos.

3.1.7. A tinta quando aplicada sobre a superficie betuminosa ndo devera
apresentar sangria, nem exercer qualquer acao que danifique o pavimento.

3.1.8. A tinta deve ser aplicada pelo processo de aspersao pneumatica, através
de equipamento automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser
executada.

3.1.9. Requisitos Quantitativos: Conforme Tabela 1.

Tabela 1: Requisitos Quantitativos
-~ - - Método de
Requisitos Minimo Maximo .
ensaio
Consisténcia, UK 80 95 NBR 12027
Estabilidade na armazenagem: .
" o g 1 : NBR 5830
- alteragao na consisténcia, UK - 05
Matéria nao volatil, porcentagem em massa 62.8 - NBR 12028
Pigmento, porcentagem em massa 40 50 NBR 7135
Para tinta branca: .
o SN - . 25 - NBR 12030
- diéxido de titanio (Ti0O,), porcentagem em massano pigmento
Tinta amarela:
i . NBR 12031
- cromato de chumbo (PbCrO,), porcentagem em massa no pigmento 22 -
Veiculo nao volatil, porcentagem em massa no veiculo 38 - NBR 12032
Veiculo total, porcentagem em massa na tinta 50 60 NBR 12032
Tempo de secagem, rno pick-up time, minutos - 20 NBR 12033
Resisténcia a abrasao 80 - NBR 12034
Massa especifica, g/cm? 1.30 1,45 NBR 5829
Brilho a 60°, unidade - 20 NBR 12035
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3.1.10. Requisitos Qualitativos: Conforme Tabela 2.

Tabela 2: Requisitos Qualitativos

Requisitos M::_::(i)ode
Cor (notagao “Munsell Highway™)
- tinta branca N 9.5 (tolerancia N 9,0) NBR 12934
- tinta amarela 10 YR 7.5/14
Flexibilidade Inalterada NBR 12036
Sangramento Auseéncia NBR 12037
Resisténcia a agua Inalterada NBR 12038
Resisténcia ao calor Inalterada NBR 12039
Ensaio de intemperismo (400 h)
- cor Leve alteracao NBR 12040
- integridade Inalterada
Identificagao do veiculo nao volatil O espectograma de absor¢ao de radiagoes

infravermelhas deve apresentar bandas
caracteristicas predominantei de resinas acrilicas e e s
estireno

Breu e derivados Auséncia NBR 5844

3.2 Microesferas de vidro

3.2.1. As microesferas serdo adicionadas a tinta de demarcacao viaria a fim de
produzir retrorefletrizacdo da luz incidente proveniente dos faréis dos veiculos,
devendo obedecer a NBR 6831/2001.

3.2.2. As microesferas de vidro conforme sua classificacdo deveréo ser aplicadas
na proporcao de:

a) Tipo | - B: de 200g a 2509 para cada litro de tinta;
b) Tipo Il A/B: 250g microesferas para cada m2 de tinta aplicada.

As microesferas de vidro Tipo I-B devem ser incorporadas a tinta momentos
antes de sua aplicacdo no pavimento. As do Tipo Il A/B serdo aplicadas por
aspersao atraves de espalhadores apropriados.

3.2.3. As microesferas de vidro devem ser fornecidas em saco de papel ou juta,
devendo ter internamente um saco de polietileno, cuja embalagem externa deve
ser identificada com as informacdes a seguir:

a) microesferas de vidro, tipo (classificacéo);
b) especificacdes a que satisfaz,

c) nome e endereco do fabricante;

d) numero do lote de fabricacéo;

e) data de fabricacao;
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f) quantidade de microesferas de vidro em kilograma,
g) caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.

3.2.4. Quando houver necessidade de aplicacdo, em legendas, simbolos ou
outras marcas viarias sem possibilidade de uso do equipamento de aplicacdo
automatico para o tipo de microesfera adotado, devera ser utilizado um carrinho
auxiliar a ar comprimido para se conseguir uma distribuicdo mais homogénea da
aspersao da microesfera ou algum tipo de alternativa diversa, desde que
aprovada pela fiscalizagédo da contratante.

3.3 Equipamentos de Aplicacao e Controle

3.3.1. A maquina para aplicacdo de tinta de demarcacao viaria devera apresentar,
no minimo: Motor para auto-propulsdo; compressor com tanque pulmao de ar,
com capacidade no minimo 20% superior a necessidade tipica da aplicacdo (60
CFM a 100 Ib/in2); tanques pressurizados para tinta, fabricados em aco inoxidavel
ou aco carbono; reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por
aspersao; agitadores mecanicos para homogeneizacdo da tinta; quadro de
instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento das pistolas;
conta-giro, horimetro e odémetro; sistema de limpeza com solvente; sistema
sequenciador para atuacao automatica das pistolas na pintura; dispositivos a ar
comprimido para aspersao de microesferas de vidro (espalhadores), adequados
para aspergir microesferas de vidro a pressdes entre 2 e 5 Ib/in?;, sistemas
limitadores de faixa; sistema de bracos suportes para pistolas; sistemas de
pistolas manuais atuadas pneumaticamente, passiveis de uso em ambos o0s
lados; e dispositivos de segurancga.

3.3.2. Além das maquinas e equipamentos especificos para servico automatizado
e servico manual, a contratada devera portar termémetro e higrébmetro portateis
para efetuar o controle de temperatura ambiente e de umidade relativa do ar,
mantendo na obra outros aparelhos e dispositivos necessarios para ensaios de
controle da execucéo dos servicos, tais como: medidor de espessura de pelicula
seca e de pelicula amida e retrorefletbmetro para sinalizacdo horizontal, que
deverdo ser disponibilizados pela contratada, com a finalidade de proceder a
afericdo obrigatoria do servigo executado.

3.4 Equipe de Aplicacao

A equipe minima para executar a aplicagdo da sinalizagdo viaria devera ser
composta de dois grupos de trabalho, constituidos por uma equipe de aplicacdo e
outra de apoio. As equipes constituidas utilizardo equipamentos de protecao
individual e dispositivos para sinalizacado de seguranca, devendo obrigatoriamente
estar qualificadas para atender as seguintes finalidades:

a) Supervisao;

b) Limpeza e preparacdo do pavimento;

c) Pré-marcacéo, pintura e compatibilizacdo com o projeto;

d) Operacéo dos equipamentos e veiculos envolvidos para aplicacao;
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e) Controle de qualidade (alinhamento, largura, espessura e retrorefletancia
inicial);
f) Sinalizacao e canaliza¢do de seguranca e apoio operacional.

4. EXECUCAO DO SERVICO
4.1. Preparacao do Pavimento

4.1.1. A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira,
areia, 6leos, graxas ou qualquer outro material estranho que possa prejudicar a
aderéncia da tinta ao pavimento. A contratada devera apresentar aparelhagem
necessaria para preparar devidamente a superficie a ser demarcada como:
escovas, vassouras, compressores para limpeza com jato de agua ou ar, de
forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

4.1.2. Quando estes processos nado forem suficientes para remover todo o
material estranho, as superficies deverdo ser escovadas com a solucdo de
fosfato trisddico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro) horas antes do
inicio efetivo dos servicos de demarcacao.

4.1.3. O pavimento deve se apresentar incondicionalmente limpo de maneira
adequada e compativel com a perfeita aderéncia para pintura. Nos pavimentos
betuminosos novos deve ser previsto um periodo para sua cura antes da
execucdo da sinalizacdo definitiva, de uma a duas semanas antes da aplicacéo
da sinalizacao viaria.

4.2. Pré-marcacao

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que
possam servir de guias; ou quando requerido pela fiscalizacdo, devera ser feita a
pré-marcacdo antes da aplicacdo da tinta na via, na mesma cor da pintura
definitiva, de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto ou
definidas em conjunto com a fiscalizacdo. Na repintura podera ser permitido o uso
das marcas existentes como referencial, desde que ndo comprometam a
execucgao ou as cotas de projeto.

4.3. Remocéao

A remocéo da tinta no pavimento ou eliminagédo de pintura existente que néo ira
ficar aparente no trecho a ser pintado deve ser procedida ou recoberta através de
métodos de livre escolha, sujeitos a aprovacdo da fiscalizacdo, ndo deixando
quaisquer marcas ou falhas que possam prejudicar a nova sinalizacao.

4.4. Aplicagéao

4.4.1. O material aplicado deverd apresentar as bordas bem definidas, sem
salpicos ou manchas, ndo se admitindo diferencas de tonalidade em uma mesma
faixa, faixas paralelas ou mesmos elementos.
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4.4.2. Apos aplicada, a tinta devera ser protegida de todo trafego de veiculos bem
como de pedestres, durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos.

4.4.3. A toleradncia com relacdo a extensao e a largura de cada faixa sera de até
5%. Esse excesso nao serd levado em consideracdo no pagamento, ndo se
admitindo largura ou extensdes inferiores aos indicados no projeto ou requeridos
pela fiscalizag&o.

4.4.4. As marcas longitudinais serdo obrigatoriamente executadas atraveés de
aplicacdo automatica, exceto em locais que ndo apresentam geometria
compativel com o raio de giro do equipamento. Na execucao das marcas retas,
qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01 m em 10 m devera ser corrigido.

4.45. A tinta deverd estar em condicbes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e vir na viscosidade especificada. No caso da aplicacdo de
microesferas de vidro tipo I-B, no entanto, poderé ser adicionado, no maximo, 5%
de solvente em volume a ser utilizado, que deverd ser apropriado para a tinta
especificada, de preferéncia do mesmo fabricante.

4.4.6. A tinta aplicada, apos secagem fisica total, devera apresentar plasticidade
e caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento,
produzir pelicula seca fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

4.4.7. A distribuicdo de microesferas de vidro deverd ser uniforme, ndo sendo
admissivel o seu acumulo em determinadas areas pintadas. Na pintura mecanica
sera usada a distribuicdo por aspersao e, na manual, um carrinho e sistema
alternativo proprio aprovado pela fiscalizacéo.

5. CONTROLE DA EXECUCAO

5.1. Todas as etapas dos servigos serdo fiscalizadas pela Secretaria de Municipio
de Mobilidade Urbana e Acessibilidade - SMMUA. Caber4 a fiscalizacdo da
SMMUA aceitar total ou parcialmente os servigos, considerando os resultados de
inspecdo visual acompanhados das medicdes e testes especificos, caso
necessarios.

5.2. A aplicagcdo do material, observadas as condicionantes serd executada
preferencialmente no periodo noturno, observadas inclusive aos sébados,
domingos e feriados, salvo orientacdo em contrario da fiscalizacdo, em comum
acordo com a contratada, obedecendo-se os prazos definidos em cada ordem de
servigo.

5.3. No caso de qualquer anormalidade observada pela executora do servigo com
relacdo a geometria do local ou qualidade do piso, esta devera comunicar
imediatamente a fiscalizacdo, para as providéncias necessérias.

5.4. Sempre que uma ordem de servico nao for cumprida integralmente dentro do
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prazo programado, por ocorréncia de imprevistos (condi¢cdes climaticas adversas,
obras no local, etc), a contratada devera comunicar o fato imediatamente a
fiscalizagao.

5.5. Todos os servicos de execucéo de sinalizacdo horizontal somente deverao
ser iniciados ap0s a preparacao e instalagdo de todos os elementos para uma
sinalizacdo de seguranga (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes),
devidamente vistoriados e aprovados pela contratante.

5.6. Para garantia da qualidade dos servigcos, serdo exigidos da contratada os
Certificados de Analise Quantitativa e Qualitativa com respectiva aprovagado dos
materiais - tinta e microesferas de vidro a serem utilizadas na execucdo do
servico - emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente apos
apresentacdo dos laudos a empresa especializada contratada estara apta a
iniciar os servicos. Independente dos laudos, a fiscalizacdo podera, a qualquer
momento, coletar material para andlise de suas caracteristicas.

5.8. Espessura da tinta

a) Amostra de material sera colhida pela empresa contratada, acompanhada da
fiscalizacdo da contratante durante a aplicagcdo em chapa de folha de flandres, a
intervalos determinados junto a saida do equipamento aplicador. As medidas
serdo realizadas sem adicdo de microesferas de vidro quando utilizadas as do
Tipo Il A/B;

b) Deverdo ser retiradas, amostras para verificacdo da espessura da pelicula
aplicada, desconsiderando-se 0s 5% iniciais e 0s 5% finais de carga;

d) Deverdo ser realizadas no minimo 5 (cinco) medidas em cada amostra e o
resultado devera ser expresso pela média das medidas;

c) A fiscalizacdo, a partir da analise do resultado do medidor de espessura Umida
podera parar a obra ou exigir que a pintura seja refeita, caso ndo esteja na
espessura determinada;

d) A espessura da tinta apos aplicacdo, quando Umida, devera ser de no minimo
0,6mm. ApOs sua secagem a espessura devera ser no minimo de 0,4mm, quando
medida sem adi¢cao de microesferas do Tipo Il A/B.

5.9. Refletorizacdo por microesferas

a) Amostra do material colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de
flandres, com as microesferas incorporadas, devera ser medido com aparelhos
calibrados e apropriados fornecidos pela contratada.

b) Deverdo ser realizadas no minimo 5 (cinco) medidas em cada chapa e o
resultado devera ser expresso pela média das medidas.

c) A retrorrefletorizacao inicial minima devera ser de 150 mcd/Lux m2.

6. DURABILIDADE
Independentemente dos ensaios e inspecdes, e considerando o volume diario de

trafego de até 20.000 veiculos/faixa, a demarcacao viaria devera apresentar:
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6.1. 9 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de
Servico;

6.2. 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de
Servico;

6.3. 15 (quinze) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de
Servigo.

7. CRITERIOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO
7.1 Marcas Longitudinais

7.1.1. Linhas Continuas: Mede-se o comprimento (C) da faixa continua e confere-
se a largura (L). Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas
continuas, admitindo-se erro de 5% nas dimensodes.

Area para pagamento: S=C xLouS=2(CxL)

7.1.2. Linhas Seccionadas: Conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-
se os comprimentos (C) e as larguras (L) unitarios, admitindo-se erro de 5% nas
dimensoes.

Area para pagamento: S=C x L

7.2 Marcas Transversais: Conferem-se as larguras das faixas (L) e os
comprimentos (C); contam-se as faixas com tais dimensdes (N). A diferenca
aceitavel para tais medidas é de até 5%.

Area para pagamento: S = N(C x L)

7.3. Marcas de Canalizacéo: As linhas de canalizacdo serdo medidas conforme a
largura e comprimento a exemplo das marcas longitudinais. O zebrado de
preenchimento da area de pavimento nao utilizavel serd medido conforme a
largura e o comprimento da &area efetivamente pintada, a exemplo da afericdo das
marcas transversais.

7.4. Inscricbes no Pavimento: Setas, Simbolos e Legendas serdo medidas pela
area efetiva, que sera acrescida da area envolvente quando houver necessidade
de base de pintura para realce da sinalizagdo. O quadro resumo apresenta as
areas de pintura conforme dimensdes (em cm) indicadas:

. . ] Area . . ] Area
Nr/ Dimenso Area Nr / Dimenso Area
Nome es Efetiva Envtc‘)al ven Nome es Efetiva Envtoel ven
1 20x240 0,39 m2 0,40 m2 | DEVAGA | 270x240 | 3,84 m2 6,48 m2
R
2 60x200 0,32 m2 1,44 mz2 PARE 235x240 | 3,19 m2 5,64 m2
3 60x240 0,88 m2 1,44 mz2 TAXI 210x240 | 2,26 m2 5,04 m2
4 60x240 0,77 m2 1,44 mz2 SINAL 269x240 | 3,36 m2 6,46 m2
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Oize 5 g G0
S 60x240 | 0,93m? | 1,44 m? | ESCOLA | 252x240 | 2,60 m* | 6,05 m?
6 60x240 0,98 m? | 1,44 m? | ONIBUS | 80x555 1,73m? | 4,44 m?
7 60x240 0,59 m2 | 1,44 m? | ADIANT | 397x240 | 499 m? | 9,53 m?
8 60x240 1,10 m?2 | 1,44 m? SE'IE'A - 133,5x400 | 1,08 m? | 1,33 m?
9 60x240 | 0,98 m?2 | 1,44 m? SE'?A - 50x400 1,28 m?2 | 2,00 m?
0 60x240 0,94 m2 | 1,44 m? SE?A - 156,7x400 | 1,87 m? | 4,27 m?
km/h 254x240 | 3,30m? | 6,10 m? SESI':A - 1106,7x40 | 1,87 m? | 4,27 m2
ONIBUS | 285x240 | 3,16 m? | 6,84 m? SEI':IIE')A - 75X0225 0,66 m? | 1,69 m?

Obs.:

SETA - A: Seta Siga em Frente.

SETA - B: Seta Conversao.

SETA - C: Seta Siga em Frente / Converséo.

SETA - D: Seta Siga em Frente / Conversao (Obliqua).
SETA - E: Seta Faixa de Pedestre.

8. PRAZOS

8.1. O periodo de tempo para realizacdo dos servicos sera de 06 (seis) meses, a
contar da data de expedicao da Ordem de Inicio dos Servicos.

8.2. O contrato devera ter prazo de vigéncia de 12 (doze) meses a contar da data
de expedicdo da Ordem de Inicio dos Servicos.

8.3. O pagamento sera efetuado mensalmente, 15 dias apds a apresentacéo da
Nota Fiscal/Fatura dos servigos prestados e atestados, conforme as medi¢oes
apuradas pela fiscalizacao.

8.4. Prazo maximo de 21 dias para recompor, sem qualquer 6nus para a
contratante, total ou parcialmente as sinalizagbes de acordo com as
especificacoes, caso as verificacoes realizadas pela fiscalizagdo detectarem
indicios de desgaste prematuro ou perda significativa de retrorrefletancia.

8.5. Seré exigida a garantia do servico executado conforme 0s prazos e critérios
de durabilidade, quanto as caracteristicas técnicas especificadas, salvo nos casos
onde houver comprovacgéo de ndo responsabilidade da empresa contratada.

9. EMPRESA ESPECIALIZADA

9.1. A empresa especializada a ser contratada para a execucdo do servico de
pintura viaria estard obrigada a aceitar todos os itens constantes nestas
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especificacdes para prestacdo do servi¢o, obrigando-se também a:

a) Cumprir fielmente o estipulado nas especificagBes técnicas, parametros e
normas preconizadas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e
Cddigo de Transito Brasileiro - CTB.

b) Responsabilizar-se pela execucdo dos servicos através da emissdo de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de Responsabilidade
Técnica - RRT.

c) Fornecer materiais e mao-de-obra, alimentacdo e hospedagem (caso
necessario), combustivel e transporte para a execucdo e até os locais
determinados pelo cronograma fornecido pela contratante.

d) Fornecer todos os equipamentos de protecdo individual - EPIs da equipe do
pessoal envolvido nas atividades de execucéo do servi¢o de sinalizacdo viaria;

e) Fornecer a sinalizagdo adequada, durante a execucao dos servicos, tendo em
vista a legislacao de transito vigente, sendo da empresa toda a responsabilidade
por qualquer dano causado a terceiros

f) Providenciar todo e qualquer desvio evitando o acesso de veiculos e pessoas
no local da execucéo dos servigos de pintura, e durante sua secagem;

g) Manter os desvios de trafego com permissao controlada para acesso dos
moradores ou a atividades relativas ao uso dos imoveis ao longo da abrangéncia
das vias em execucéo da pintura.

h) Sujeitar-se a fiscalizagdo da contratante, prestando assisténcia técnica
necessaria, bem como pronto atendimento em corrigir quaisquer incorrecdes
constatadas pela fiscalizagao.

i) Responsabilizar-se, durante a vigéncia do contrato, por todo e qualquer dano
causado as redes publicas, tais como abastecimento de agua, energia elétrica,
iluminacao, telefonia, esgoto, drenagem e outras nao citadas, que deverédo ser
reparadas imediatamente pela contratada.

j) Indenizar a terceiros por danos ocasionados e relativos a execuc¢do dos
Servicos.

Secretaria de Municipiode Mobilidade Urbana e Acessibilidade - SMMUA
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