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OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a execu¢do do Projeto da ampliacdo do sistema de
drenagem assim como ampliagdo da pavimentacdo da area urbana na Avenida Atlantica no Bairro
Cassino do Municipio do Rio Grande — RS, onde ocorrer a intervengdo, o que ird proporcionar aos
municipes uma maior qualidade de vida, conforto e saude, ampliando os espagos urbanos com
infraestrutura, permitindo o crescimento ordenado do Rio Grande. Atendendo a Estagdao de
Integracdo do Cassino, ponto de apoio ao transporte coletivo urbano no municipio, incluindo a
pavimentacao das vias internas a Estagao.

Este memorial tem como objetivo estabelecer condi¢des técnicas a serem obedecidas na
execucdo das obras, fixando pardmetros minimos a serem atendidos para perfeita execug¢do dos
servicos aqui estabelecidos.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir todas as exigéncias e descricdes aqui
colocadas, independente destas estarem subentendidas neste memorial. Qualquer duvida devera ser
sanada 48 horas antes da data e hora marcada para abertura da licitagao.

Qualquer duvida ap6s a contratagao sera feita por escrito, tendo a Prefeitura 15 dias para a
resposta.

Independente de estarem previstos neste memorial, qualquer danos causados a Terceiros ou a
Prefeitura Municipal do Rio Grande direta ou indiretamente serdo sanados imediatamente pela
contratada, sem direito de compensacdes em servigo ou a qualquer outra situagao.

Todos os materiais empregados e os servicos a executar deverdo satisfazer as Normas
Brasileiras, especificagdes e métodos da ABNT. Os materiais, de um modo geral deverdo ser
de qualidade e serdo submetidos a Fiscalizacdo, e esta poderd exigir testes e certificagdes
dos mesmos a qualquer momento sem onerar a Prefeitura, visto ser obrigacao da contratada
provar a qualidade dos itens propostos.

Todas as certificagdes e testes sO serdo aceitos por empresas reconhecidas
nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado ndo poderd permanecer no Canteiro de Obras. Devendo ser
retirado no prazo maximo em 48hrs.

E obrigatério ao contratante manter o Diario de Obras onde ficara registrado o
andamento dos trabalhos e as alteragdes que se fizerem necessarias, a critério do Projetista e
da Fiscalizagdo. Nao sera aceita qualquer alteragdo que ndo conste:

* No Diéario de obras

* Tenha aceitagdo do corpo técnico da Prefeitura

* Tenha projeto, memorial, orgamento e cronograma especifico.
* Adendo pronto e assinado

Todas as obras deverdo ser executadas rigorosamente em consonincia com oS
projetos fornecidos.
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Serdo de responsabilidade da contratada:

Licenciamento documentado e pagamento das taxas necessarias as interligagdes com as
redes de servigos publicos, caso necessarios e ART's necessarias;

Executar os servicos e obras em conformidade com o Manual Ambiental e Social da Obra
(MASO), ¢ indispensavel que a contratada tenha uma copia do MASO no canteiro de obras,
(disponivel em www.pdmi.com.br).

Instalagdo do canteiro de obras e servicos;

Instalac¢do de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob interven¢ao, garantindo
a perfeita orientagdo e seguranga do trafego de veiculos e pedestres, de acordo com as
normas do DENATRAN;

Servigo de terraplanagem em alguns pontos especificos;

Execucao de base e sub-base;

Capa de rolamento em bloco intertravados ;

Execucdo da limpeza geral dos servigos, de seus complementos, de seus acessos,
interligacdes e estornos, e demais partes afetadas com a execugdo dos servigos e tratamento
final das partes executadas.
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1. Instalacoes Provisorias

1.1. Ligacédo Proviséria de Agua

A Ligagdo Proviséria de Agua sera feita através de uma derivagdo do ramal da
Corsan utilizando um tubo PVC rigido soldavel com bitola de 25mm?, ou qualquer outra que
a concessiondria permita.

1.2. Entrada Provisdria de Energia

A entrada Provisoria de Energia sera ligada através de 4 fios rigidos com bitola
minima de 10,0 mm?, fixados a isoladores tipo parafuso em poste de madeira de lei nas
dimensdes minimas 8x16 ¢cm, a uma altura minima de acordo com o RIC da CEEE, sendo a
responsavel junto a CEEE a empresa contratada.

1.3. Sinalizacio de Seguranca

A sinalizacdo das obras sera de inteira responsabilidade da empresa executora,
devendo seguir as recomendagdes da Secretaria Municipal da Seguranca, dos Transportes e
do Transito, perante liberacdo desta e mais da fiscalizagdo. Deverao ser utilizados na
sinalizac¢do, cavaletes, placas de alerta, telas, iluminagdo vertical noturna, devendo sempre
garantir a integridade da obra e dos cidadaos.

As placas de finalizacdo poderdo ser reaproveitadas desde que estejam em perfeito
estado, caso a fiscalizacdo da obra exija a sua substituicdo a mesma deverd ser reposta no
prazo maximo de 2 dias corridos.

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentagdo de veiculos, indicagdes de perigo, instalagdes e prevencdo de acidentes de
ligacdo e desligamento de energia elétrica junto a CEEE.

A escavagdo devera ser executada observando-se as normas de seguranga dos trabalhadores,
veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para prevenir possiveis
acidentes que possam ocorrer durante a execucdo do servigo, devido a falta ou deficiéncia de
sinalizagdo e protecao.

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranga para o livre transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e outros locais de aglomeragdo de pessoas. Deverdo ser
previstos passadigos para veiculos, nos locais em que ndo houver bloqueio de transito e nas saidas
das garagens. A sinaliza¢do e protecdo das escavagdes deverdo ser executadas de acordo com as
posturas municipais e exigéncias de orgdos publicos locais ou concessionarias de servicos. A
protecdo e a seguranca das obras sdo objeto de especificacdo propria (1.6 — Servigos de Protecdo e
Seguranca).
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2. Execucao da Obra

2.1. Movimentaciao de Terra
2.1.1. Escavaciao Mecanica de Valas

Tratam-se de escavacdes de valas ou cavas executadas mecanicamente dentro de areas urbanas e
que, por conseqiliéncia, demandam cuidados especiais.

Terminologia

Cava - Escavagao executada em solo, com dimensdes conforme projeto

Vala - Escavacgdo longitudinal, executada em solo, com profundidade, largura e declividade
definidas em projeto, com finalidade de receber e conduzir dguas ou para a instalacdo de rede
enterrada de agua, esgoto ou drenagem.

Interferéncias

Antes de se iniciar a escavagdo, devera ser feita a pesquisa das interferéncias existentes no
trecho a ser escavado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra
estrutura que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado, devendo-se
observar cautela extrema, principalmente quando houver expectativa de interferéncia de rede de
energia elétrica, rede telefonica ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada devera estar de posse das plantas de possiveis
interferéncias de outros servigos publicos. Se possivel, devera fazer-se acompanhar de técnicos das
empresas responsaveis, durante sua execucdo. Na auséncia dos projetos de servigos publicos
existentes, as sondagens deverdo ser executadas nos pontos extremos da escavacao e a cada 20 m.
As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarracdo suficientes para a facil
deteccao pela equipe de produgdo, quando da execugdo da escavagdo propriamente dita, devendo
ser apresentado a Fiscalizagdo, “croquis” das localizac¢des, antes do inicio dos servigos. Caso o
servico de escavacdo nao tenha inicio imediato, as cavas executadas para as sondagens deverdo ser
reaterradas e o pavimento reconstituido, conforme Especificagdes proprias. As areas onde estiverem
sendo executados servicos de sondagem deverdo estar devidamente protegidas e sinalizadas ao
trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterrdneo de energia nas proximidades das escavagdes, as mesmas s
poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo,
devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.

Ocorrendo interferéncia com instalagcdes de outros servigos publicos, ndo identificada nos
servigos de sondagem, a Fiscalizacdo devera ser comunicada e o servi¢o paralisado até que sejam
autorizados e efetuados os respectivos remanejamentos. Se a escavagao interferir com galerias ou
tubulagdes devera ser executado o escoramento ¢ sustentacdo das mesmas.
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Escavacao

Deverdao ser seguidos os projetos e as Especificacdes no que se refere a locacdo,
profundidade e declividade da escavagdo. Entretanto, em alguns casos, as escavagdes poderdo ser
levadas até uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem as condi¢des necessarias
de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacdo.

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por
processo que assegure prote¢do adequada.

As escavacoes com mais de 1,25m de profundidade deverdao dispor de escadas ou rampas,
colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida
dos trabalhadores, independentemente da adoc¢ao de escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos publicos, junto as escavacdes,
deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizagdo, apropriado para utilizagdo no
reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavacdo, a uma distancia equivalente a
profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material escavado, puder acarretar problemas de
segurang¢a, ou maiores transtornos a populagdo, podera a Fiscalizagdo, a seu critério, solicitar a
remocao e estocagem do material escavado para local adequado, para posterior utilizacdo. Materiais
nao reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”. Ficando todas as despesas a custo
da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagdo serd regularizado e limpo. Atingida a
cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte insuficiente para receber
a peca ou estrutura projetada, a escavagao devera prosseguir até que se possa executar um “colchao”
de material de base, a ser determinado de acordo com a situagdao. A espessura esta camada devera
ser determinada de acordo com a especificidade da obra.

2.1.2. Rebaixamento do Lencol Freatico

Quando as escavacdes atingem o nivel das dguas subterrdneas e hd o afloramento das
mesmas, torna-se necessaria a drenagem ou o rebaixamento do lengol freatico com o uso de
bombas, para manter a cava ou vala seca, propiciando melhores condi¢des de assentamento dos
tubos e conexdes, e evitar a instabilidade do solo com umedecimento saturado e o conseqiiente
desmoronamento dos taludes das valas, que inviabiliza a trabalhabilidade no trecho.

Rebaixamento com Ponteiras Filtrantes a Vacuo

Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes metalicas fincadas no solo ao longo da vala ou
cava, interligadas por condutos especiais que as conectam a um conjunto de bombeamento a vacuo
que suga e expurga as aguas subterraneas de forma continua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o espagamento das ponteiras filtrantes, a cota

6
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do coletor e o numero de estagios sao as variaveis definidas através da vazdo de esgotamento
requerida. O dimensionamento do conjunto de rebaixamento definird essas varidveis, e devera ser
submetido a apreciacdo da Fiscalizacdo, que podera exigir modificacdes que assegurem um
rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bem como sua operagdo, serao
atribuicdoes da Contratada, embora a Fiscalizagdo possa exigir modificacdes que assegurem um
funcionamento mais racional e eficaz do sistema. Quaisquer danos causados pelo mau
funcionamento do sistema em estruturas adjacentes as valas ou cavas serdo debitados a Contratada,
sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam devidos a interrup¢des causadas pela falta de energia
elétrica.

A adogao do sistema de rebaixamento do lengol freatico com instalacio montada dentro da
escavacao somente serd permitida se este nao interferir nos trabalhos de execucdo das obras nem
prejudicar os servigos de reaterro. Este sistema de rebaixamento deve ser executado de maneira a
poder funcionar com total eficiéncia até a conclusdo das obras e reaterro acima da cota prevista.

No caso de aplicagdo de rebaixamento do lengol freatico por sistema de ponteiras a vacuo, a
escavacdo abaixo do nivel original do lencol s6 podera ser executada apds a comprovagdo do
perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores de nivel.

A agua retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas pluviais, ou valas mais
préximas, por meio de calhas ou condutores, a fim de evitar o alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho.

A Contratada tem obrigagdo de prever e evitar irregularidades das operagdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo equipamento em horas diurnas e noturnas
nos dias uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servicos deverdo existir geradores aptos a compensar a falta ou
insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

O bombeamento ¢ o rebaixamento do lengol freatico devem ser iniciados antes do horario
normal de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas ao comegar o expediente. Quando
necessario devera ser executado o esgotamento durante a noite.

O pagamento serd feito pelo comprimento final de vala criada e devidamente esgotada, de
acordo com o estabelecido em contrato.

Nos precos dos servigos estarao incluidas todas as despesas e custos inerentes aos servigos,
como materiais, mado de obra e encargos, tributos, energia elétrica, maquinas, ferramentas e
equipamentos.

O esgotamento de valas serd feito com duas ponteiras a cada metro de vala uma em
cada lado desta, estando em funcionamento 24hrs por dia.

2.1.3. Sub-leitos dos tubos

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no projeto,
7
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isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com o material
adequado convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condi¢des de suporte da
vala original.

2.1.4. Reforc¢o da cobertura dos Tubos

Apds o reaterro dos tubos e a devida compactacdo deste, sera realizada, nos tubos de
diametro igual a 600mm e 1000mm uma camada de P6 de brita de 20 cm de espessura € com
largura igual ao didmetro do tubo (60cm para o ®600 ¢ 100cm para o ®1000), sempre que
estes ficarem cortando as vias publicas e ou sejam no eixo da via publica. Esta camada
servird de protecdo para o tubo evitando o seu achatamento.

Essa camada serd compactada e apiloada mecanicamente, com a utilizagdo das aguas
do rebaixamento do lencol fredtico até que a camada atinja a umidade 6tima.

2.2. Tubulacgoes

Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os tubos necessarios para
a execucao das obras.

Os tubos estardo disponiveis em 3 locais:

Na Secretaria de Obras e Viacgao, localizada a Rua Altamir de Lacerda N° 930, no
Camping do Cassino, que esta localizada a Rua Coronel Leivas Otero s/ N° .

Todos os tubos serdo entregues em perfeitas condi¢des nos locais indicados. Em caso
de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, os mesmos deverao ser
ressarcidos da execucdo da obra, por conta da empresa contratada.

Em caso de a mesma ndo ressarcir, a fiscalizagdo nao liberara a ultima fatura da
contratada, até que os mesmos sejam entregues a Prefeitura.

2.2.1. Tubos com Junta Elastica

A Ligacdo entre as bocas de Lobo serdo feitas através de tubos de concreto armado
com junta elastica. Nos Projetos executivos todos os tubos, independente de estarem
identificados, como PA-2 ou PS-2 serdo de concreto armado do tipo de junta elastica. Com
diametro, inclinagdo e sentido de escoamento, conforme as especificagdes em projeto. Os
tubos para execucdo das obras terdo que ter os requisitos e métodos de ensaio da ABNT
8890/2007.

As dimensdes da vala deverdao favorecer a facilidade de acesso de pessoal e equipamentos
usados na compactagdo do fundo e no assentamento dos tubos. A vala devera ser estavel e o leito de
apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos pontos de acoplamento entre dois tubos, deverdo ser
executados nichos no terreno para o alojamento das bolsas.

O assentamento da tubulagdo e conexdes devera seguir paralelamente a abertura da vala, de
jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com acompanhamento rigoroso das
coordenadas de implantacio com o uso de gabaritos, linhas e réguas, feito por uma equipe
reconhecidamente experiente nessa atividade e com o acompanhamento constante da Fiscalizacao.

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos rigorosamente de acordo com
8
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as recomendagdes do fabricante no que se refere ao empilhamento maximo, ao manuseio ¢ a
exposicao a agentes corrosivos ou ambientes e condi¢des atmosféricas inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado, de forma a ndo provocar avarias nos
mesmos. Deve-se evitar, particularmente:

» Manuseio violento;

* Colocac¢do dos tubos em balango;

* Contato dos tubos com pegas metalicas salientes, durante o transporte.

Na descarga, deve-se evitar amontod-los sem critério, uns sobre os outros. No manuseio, para evitar
avarias, deve-se carregar os tubos e nunca arrasta-los sobre o solo ou contra objetos duros. Na
estocagem, deve-se procurar uma area proxima do ponto de utilizagdo, coberta e plana.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseio, transporte € armazenamento dos tubos, como os
relacionados a seguir:

. O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, limpo, livre de pedras ou
objetos salientes.
. A manipulacdo e o apoio dos tubos deverdo ser executados de forma que as tensdes

produzidas nestas operacdes ndo excedam 35% da resisténcia caracteristica do concreto, nem a 50%
da tens@o maxima correspondente a carga de ruptura.

* Os tubos deverdao permanecer devidamente umedecidos e protegidos do sol e da acdo do vento.

. Deverao ser descarregados nas proximidades do local de aplicacdo, de forma que possam ser
transladados com facilidade para onde serdo instalados. No ato do descarregamento, devem ser
manipulados com acessorios adequados, tais como cabos de aco ou cintas de nylon apropriadas para
icamento de cargas.

- .
|- I e

Figura 08. Tubos estocados na posicio vertical

. Os tubos deverao ser estocados na posi¢ao vertical.
. Anéis de borracha para juntas elasticas devem ser estocados em suas embalagens originais, ao
abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada serd responsabilizada por quaisquer danos causados nos materiais em funcido de
manuseio, transporte ou armazenamento inadequados, exposicao a elementos agressivos enquanto o
material estiver sob sua guarda, ou utilizagdo incorreta no ambito da obra.

SMSTT



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

SECRETARIA MUNICIPAL DA SEGURANCA DOS TRANSPORTES
E DO TRANSITO

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos.
Cuidados especiais também deverao ser tomados com as extremidades das conexdes (ponta, bolsa
etc.) contra possiveis danos na utilizagdo de cabos quando do seu manuseio. O greide do coletor
podera ser obtido por meio de réguas niveladas com a declividade do projeto (visores) que devem
ser colocadas nos pontos de locacdo do centro dos PV's e em pontos intermediarios do trecho,
distanciados de acordo com o método de assentamento a empregar, ou seja:

. De cruzeta - maximo de 30m;

. De gabarito - maximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o gabarito, respectivamente por
visada a olho ou por meio de fio de nailon ou arame recozido fortemente estirado, obtém-se as cotas
intermediarias para o assentamento da tubulacdo. O alinhamento do coletor serd dado por fio de
nailon estirado entre dois visores consecutivos, a fio de prumo. As réguas, cruzetas e gabaritos
devem ser de madeira de boa qualidade e devem apresentar perfuracdes a fim de resguardar de
empenos, devidos a influéncia do tempo. As réguas e a cabega da cruzeta ou do gabarito devem ser
pintadas com cores vivas € que apresentem contraste uma com as outras, a fim de facilitar a
determinagdo da linha de visada. Quando a declividade for inferior a 0,001 m/m, ou quando se
desejar maior precisdo no assentamento, o greide deve ser determinado por meio de instrumento
topografico ou aparelho emissor de raio laser, desde que o levantamento topografico inicial tenha
sido feito com precisdo igual ou maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverdo ser limpas utilizando-se escovas e ferramentas
leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos sofreram algum dano que possa afetar a
estanqueidade da rede. No assentamento dos tubos serdo utilizados dois tipos de equipamentos,
sendo um de icamento e outro de tracdo, do tipo tirfor ou talha manual. O equipamento de igamento
deslocard o tubo até sua posi¢cdo e auxiliard no acoplamento. Para a montagem, deve-se sempre
deixar a bolsa fixa, movimentando-se apenas a ponta para o interior da mesma. O equipamento de
icamento devera manter a ponta do tubo a ser acoplado suspenso na altura exata do encaixe. O
alinhamento lateral devera ser efetuado através de alavancas. Os anéis de borracha deverdo ser
colocados de acordo com as seguintes orientagdes:

* Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que haja uniformidade de tensdes

em todo o seu contorno (figura 10)
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* Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, ndo devendo ser aplicado qualquer
tipo de lubrificante.

* As juntas em forma de cunha deverdo estar em seu alinhamento final antes do acoplamento,
sendo necessario lubrificar o anel para facilitar a introdu¢do da ponta (figura 11).

Figura 10 - Lubrificacdo do anel de borracha

Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos em através de cabos de agco ou cintas
apropriadas para icamento de cargas (figura 13), cuidando-se do seu alinhamento e do contato entre
os extremos a acoplar. Durante esta operagdo, o tubo a ser acoplado ndo deve estar apoiado no
fundo da vala, e sim suspenso (figura 12).

Figura 11— Acoplamento de tubos de concreto

Coloca-se o anel de borracha na posi¢ao inicial do tubo a ser acoplado e inicia-se a operacao
de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo a ser acoplado cerca de 15mm dentro da bolsa do
tubo ja assentado. Antes do acoplamento definitivo, deve-se verificar se o anel estd em contato com
a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual, tomando-se cuidado para que ndo ocorra
prensagem do mesmo contra o concreto de um lado e, consequentemente, folga no lado oposto.
Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, executar-se-a o encaixe do mesmo, utilizando-se
tirfor ou talha de corrente em numero necessario para que nao existam esforcos desiguais que
possam desalinha-lo. Para garantir o alinhamento centralizado entre os tubos, pode-se utilizar
provisoriamente cunhas, sacos de areia ou outros tipos de calgos, que deverdo ser retirados apos o
final do acoplamento, antes do reaterro da vala (figura 13).
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Figura 12— Alinhamento dos tubos com uso de calcos

O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio da rede ou o interior de um tubo anterior,
usando-se uma cruzeta de madeira que garantird o apoio necessario ao tracionamento. Quando o
diametro do tubo for pequeno, deve-se usar sempre como ponto fixo o inicio do trecho (pogo de
visita), e quando o didmetro for grande permitindo que se trabalhe dentro do tubo, pode-se usar a
cruzeta em um tubo anterior. No primeiro caso, o macaco tirfor podera estar em qualquer das duas
extremidades que estd sendo montada. Coloca-se uma peca de madeira reforcada segurando o
cabo de ago na bolsa do tubo a ser acoplado e inicia-se o tracionamento. A medida que se vai
efetuando o tracionamento, deve-se verificar constantemente o alinhamento do tubo e a posi¢do do
anel de neoprene. O tracionamento deve ser feito até que seja notada uma resisténcia que nao
permita mais o movimento, o que indica que os tubos ja estdo acoplados, pois ja houve o contato
entre a ponta e a bolsa dos dois tubos. Para tubos com didmetro inferior a 800 mm, uma Unica talha
tirfor ¢ suficiente para um perfeito acoplamento. A partir deste didmetro até¢ 1.200mm, duas talhas
se fazem necessarias.

Para efeito de aprovacao pela Fiscalizacdo, os tubos devem apresentar-se isentos de trincas, fraturas
que possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade.

Nos precos propostos pela Contratada deverdo estar inclusos todos os custos com transporte, fretes,
carga, descarga.

2.3. Caixas Tipo Boca de Lobo

Trata-se de dispositivos em forma de caixas, construidos em alvenaria de tijolos macigos com
tampa e laje de fundo em concreto, ou em sua totalidade constituida de concreto armado,
executados ao longo da rede de drenagem ou de esgotos sanitarios, em pontos de interse¢ao de
condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de propiciar a manutencao da rede e possibilitar
mudancas de didmetro, de dire¢ao e de nivel da tubulacdo. Possuem dimensoes variaveis, de acordo
com o diametro dos tubos da rede coletora e com a profundidade do coletor no local da interse¢ao.

As etapas de construcdo sdo as seguintes:

Escavacdo e remoc¢do do material excedente, de forma a comportar a caixa de passagem
prevista;

Durante as escavagdes para a execucao das caixas, caso seja encontrado na cota prevista
12
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material de baixa capacidade de suporte (argila organica etc.), deverd ser feita sua remocdo e
substitui¢do por material adequado, que serd compactado em camadas de, no maximo, 20 cm de
espessura. Essa substituigdo devera ser processada at¢é uma profundidade a ser definida pela
Fiscalizagao;

Regularizagdo do fundo da cava e langamento de lastro de pedra brita, com 10 cm de
espessura.
Execucao de base de concreto simples com 10 cm de espessura;

Execucdo das paredes em alvenaria de tijolos cerdmicos macigos, assentados com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3 em volume, conectando a caixa a rede condutora e ajustando o(s)
tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejuntamento com a mesma
argamassa;

Execucdo da canaleta interna, cuja largura serd igual ao maior didmetro interno da tubulacao
que passard pela caixa, com altura equivalente a 3/4 desse diametro. As almofadas deverdo ter
inclina¢ao no sentido das calhas e serao confeccionadas em concreto nao estrutural.

Execucdo da cinta superior em concreto simples e revestimento das paredes internas com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume, apds a aplicacdo de chapisco 1:4 de cimento
e areia;

Colocagdo da tampa em concreto armado com espessura ¢ armac¢do dimensionadas em
funcdo das cargas a suportar (espessura minima = 12 cm), consumo minimo de cimento de 210
kg/m’ e armagdo em agco CA-50 ou CA-60 conforme detalhes do projeto.

As caixas deverdo ser herméticas, e tanto o fundo quanto as paredes deverdo ser
impermeabilizados. Deverdo ainda dispor de drenos para possibilitar o escoamento das aguas
subterraneas porventura acumuladas no seu interior.

A janela de captacdo das 4dguas pluviais deverd ser construida conforme dimensdes das pecas
de meio-fio, que constituem o conjunto, com faces aparentes acabadas conforme paredes. A tampa
de vedacdo e acesso devera ser construida em concreto armado fck=30 Mpa. Duas algas de
icamento, em ferro redondo mecanico (diam. 5/8”) previamente galvanizadas, deverdo integrar o
conjunto, transpassando a espessura de concreto, tendo a al¢a manual encaixada na superficie
superior da tampa, de forma a ndo sobressair-se desta quando em repouso.

As Caixas (Boca de Lobo) serdo executadas ao longo da rede para possibilitar a
limpeza e a manutencdo da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indicados nas pranchas, obedecendo as
dimensodes do projeto e seguindo todas especificacdes da Secretaria Municipal de Obras e
Viagao (SMOV), mantendo os tamanhos adequados ao tipo de tubulagao. As dimensdes das
caixas sao as seguintes:

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-1: dimensdes internas de (1,30m x 1,30m) e
dimensoes externas de (1,70 x 1,70m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-2: dimensdes internas de (1,50m x 1,50m) e
dimensoes externas de (1,90 x 1,90m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-4: dimensdes internas de (1,50m x 2,00m) e
dimensoes externas de (1,90 x 2,40m).
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O controle da execucao da caixa sera visual, observando todas as etapas da construcao e sua
obediéncia as especificagdes e detalhes do projeto. As coordenadas de entrada e saida da tubulagao
serdo verificadas topograficamente.

A medigao sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensdes das caixas. O
pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha orcamentaria, por unidade
medida. Nos pregos propostos deverao estar inclusas todas as despesas com materiais, mao de obra,
maquinas, equipamento e ferramentas, encargos sociais, tarifas e tributos, bem como os servigos de
escavagdo, escoramentos, esgotamento e reaterro necessarios a execugdo da caixa. Os servigos de
retirada e reposicdo de pavimentagdes serdo remunerados separadamente, de acordo com os
respectivos itens da planilha or¢amentaria da obra.

2.4. Pavimentacio

2.4.1. Meio Fio de Concreto

Ficara a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os meios fios necessarios
para a execuc¢do das obras.

Os tubos estardo disponiveis em 3 locais:

Na Secretaria de Obras ¢ Viagdo, localizada a Rua Altamir de Lacerda N° 930, ou no
Camping do Cassino, que esta localizada a Rua Coronel Leivas Otero s/ N°

Todos os meios fios serdo entregues em perfeitas condigdes nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, os mesmos deverao
ser ressarcidos da execucao da obra, por conta da empresa contratada.

Em caso de a mesma nao ressarcir, a fiscalizacdo ndo liberara a ultima fatura da
contratada, até que os mesmos sejam entregues a Prefeitura.

No or¢amento estd previsto na coluna de material os equipamentos necessarios € na
mao de obra os operarios, e assim deverdo ser orcados na apresentacdo das propostas.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento e suas partes superiores alinhadas
com linha. Devem estar firmes, sem que corram o risco de desalinhar-se ¢ com altura
suficiente para que penetrem na base.

Os meio-fios serdo rejuntados com argamassa 1:3 em toda a face.

*  Meio-Fio:
Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera o controle no que se refere
ao alinhamento plani-altimétrico dos meios-fios, ao espagamento das juntas, as condi¢des de
escoramento e ao estado geral das pecas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser
substituidas as expensas da empreiteira. Defeitos que venham a ocorrer durante ou apos o
assentamento deverdo ser sanados. Nao cabera indeniza¢do quando esses defeitos ocorrerem por
falha ou negligéncia do executor.

2.4.2. Aterro para leito do bloco de concreto com material doado pela prefeitura

Execucio de camada ou colchio de areia
14
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Consiste no espalhamento de uma camada de areia, sobre base ou sub-base existentes, esta
camada devera ser molhada até atingir a umidade 6tima e posteriormente compactada com vibro
acabadora de 7,5 ton. Suas principais fungdes sdo permitir um adequado nivelamento do pavimento
que sera executado e distribuir uniformemente os esfor¢os transmitidos a camada subjacente.

A espessura da camada de areia serd de 10 a 30 cm, ficando a cargo da fiscalizacdo a
defini¢dao desta espessura, de acordo com as caracteristicas encontradas no sub leito de cada trecho
da via. A areia sera fornecida pela Prefeitura, ficando a cargo da contratada o transporte da mesma.

O deposito desta areia ¢ o Tecon, ou a Obra do Dique Seco, assim deve ser calculado o
percurso de acordo com cada via a ser pavimentada, sendo no maximo 15Km para as vias da area
urbana e 20Km para as vias da Vila da Quinta.

Controle da Compactacio

A compactagdo sO sera aceita apoOs a constatagdo visual da auséncia de deformacdes, verificadas
pelo acompanhamento do rolo em duas passadas, em toda a area a ser liberada.

2.4.3. Pavimentac¢io Bloco de Concreto

Ficard a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os blocos de concreto
necessarios para a execucdo das obras. Os blocos estardo disponiveis em 2 locais:

Na Secretaria de Obras e Viagao, localizada a Rua Altamir de Lacerda N° 930, ou no
Camping do Cassino, que esta localizada a Rua Coronel Leivas Otero s/ N°

Todos os blocos serdo entregues em perfeitas condi¢gdes nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, os mesmos deverao
ser ressarcidos da execucdo da obra, por conta da empresa contratada.

Em caso de a mesma ndo ressarcir, a fiscalizagdo nao liberara a ultima fatura da
contratada, até que os mesmos sejam entregues a Prefeitura.

No orcamento esta previsto na coluna de material os equipamentos necessarios € na
mao de obra os operarios, ¢ assim deverao ser or¢ados na apresentacao das propostas.

Pavimentagao feita através de blocos de concreto pré-fabricados com 8 cm de
espessura e uma resisténcia caracteristica a compressao minima (fck) de 35 MPa . Este serdo
assentados sobre um colchao de areia, travados através de contencao lateral e por atrito
entre as pecas.

Os blocos de concreto serdo assentados sobre a base de areia compactada. Com 30 cm de
espessura este colchdo devera ser feito com areia média limpa. Sobre a pavimentagao devera
ser colocado um lastro de p6 de brita ou areia, que deve ser espalhado para cobrir o espago
entre os blocos de concreto (3,0cm de po de brita). A pavimentagdo sera compactada através
de rolo compactador vibratério com capacidade de 7,5 toneladas de impacto. A inclinacdo do
centro da rua para as sarjetas devera ser de 3%.

Distribuicao dos Blocos pré-moldados

Os blocos ou pecas deverao ser empilhados, de preferéncia, a margem da pista. Nao sendo possivel
utilizar as areas laterais para depdsito, serdo empilhados na propria pista, tendo-se o cuidado de
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deixar livres as faixas destinadas a colocacao das linhas de referéncia para o assentamento.
Assentamento

Inicialmente serdo fixadas estacas ou ponteiros de aco, distantes a cada 10,0 m no sentido
longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo da via. No sentido do eixo para os bordos
serdo cravadas estacas ou ponteiros auxiliares, a cada 2,50 m. Em seguida, com o auxilio de um giz,
serdo marcadas as cotas superiores da camada de pavimento, conforme projeto, obedecendo ao
abaulamento previamente estabelecido. Normalmente, este abaulamento corresponde a uma
parabola cuja flecha ¢ de 1/50 da largura da pista. Serdo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas
de referéncia fortemente  distendidas. As secdes transversais serdo fornecidas por linhas que
se deslocardo perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre estas.

Em se tratando de paralelepipedos ou de pecas quadradas ou retangulares de concreto, inicia-se o
assentamento da primeira fileira, perpendicular ao sentido da via, acompanhando uma das linhas
transversais. Sobre a camada de areia, serd assentado o primeiro paralelepipedo ou peca, que devera
ficar colocado de tal maneira que sua face superior fique cerca de 1,0 cm a cima da linha de
referéncia e de tal maneira que uma junta coincida com o eixo da pista. Em seguida o calceteiro o
golpeara com o martelo até que sua face superior fique ao nivel da linha. Terminado o assentamento
deste primeiro paralelepipedo ou pega, o segundo serd colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente
e deixando-se uma junta entre eles, formada unicamente pelas irregularidades de suas faces. O
assentamento deste serd idéntico ao do primeiro. As juntas ndo deverdo exceder 2,5 cm. A fileira
devera progredir do eixo da pista para o meio fio, devendo terminar junto a este ou a sarjeta, caso
exista.

A segunda fileira serd iniciada colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo ou pecga sobre o
eixo da pista. Os demais sdo assentados como os da primeira fileira. A terceira fileira devera ser
assentada de tal modo que as juntas fiquem nos prolongamentos das juntas da primeira fileira; os da
quarta, nos prolongamentos das juntas da segunda, e assim por diante.

No encontro com as guias ousarjetas, o paralelepipedo ou peg¢a de uma fileira deverda ter
comprimento aproximadamente igual a metade do paralelepipedo ou pega da fileira vizinha. Deve-
se ter o cuidado de empregar paralelepipedos ou pecas de dimensdes e formatos uniformes. Quando
forem utilizadas pecas sextavadas de concreto, sera feito o assentamento da primeira com uma
aresta coincidindo com o eixo da pista, restando assim o vértice de um angulo encostado a linha de
origem do assentamento. Os triangulos deixados vazios serao preenchidos com fragdes de pecas
previamente fabricadas. Assentadas as pecas da primeira fileira, os encaixes das articulagdes
definirdo as posi¢cdes das pecas da fileira seguinte. O assentamento da segunda fileira deverd ser
executado, de modo que as juntas desta coincidam com os centros das pecas da fileira anterior. Os
angulos deixados no assentamento da primeira fileira definirdo a posi¢do das pecas da segunda. Da
mesma forma, estas pecas definirdo as posicdes das pecgas da terceira fileira, e assim por diante.
Imediatamente apds o assentamento da peca, devera ser processado o acerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre elas. No assentamento, o
calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar de frente para a fileira que esta assentando, ou seja, de
frente para a area pavimentada. Para as quinas em pavimentos com pecas sextavadas de concreto
deverdo ser empregados segmentos de ¥ de peca. O controle das fileiras serd feito por meio de
esquadros de madeira (catetos de 1,50 a 2,00 m). Colocando-se um cateto paralelo ao cordao, o
outro definira o alinhamento transversal da fileira em execu¢ao. O nivelamento sera mantido com a
utilizacdo de uma régua de madeira, de comprimento pouco maior que a distdncia entre os cordéis.
Os paralelepipedos ou pecas entre os cordéis deverao estar nivelados, assim como as extremidades
da régua. O alinhamento sera feito acertando-se as faces dos paralelepipedos ou pegas que se
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encostam aos corddes, de forma que as juntas definam uma reta sob os mesmos.

Juntas

As juntas deverdo ser alternadas com rela¢do as duas fiadas vizinhas, de tal modo que cada junta
fique, no maximo, dentro do terco médio do paralelepipedo ou peca vizinha.

Controle Geométrico

Apo6s executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocagdo e o nivelamento
do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para verificacdo da largura e da espessura
do pavimento em relacdo ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito quando:

* a sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, ndo sendo
aceitas largurasinferiores as determinadas. Nas pavimentagdes urbanas restritas por
calcadas ou outros elementos, a largura devera ser exatamente a definida em projeto.

* asuperficie dos paralelepipedos ou pecas assentadas, verificada por uma régua de 3,0
m de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento,
apresentar afastamento inferior a 1,5 cm.

* A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de projeto e a
diferenca entre o maior e o menor valor obtido para as espessuras for, no maximo, de
lem.

Se o trecho nao for aceito devera ser adotada uma das seguintes condicdes, a critério da
Fiscalizagao:
* Aproveitamento do pavimento com restri¢des ao carregamento ou ao uso;

* Demolicdo e reconstrugdo pavimento;

O pavimento seja ele executado em vias, seja em calgadas, devera ser medido em metros
quadrados de pavimentagao pronta, conforme projeto. O assentamento dos meios fios sera medido
separadamente. Nao serdo medidos quantitativos de servigos superiores aos indicados no projeto,
salvo com autoriza¢do expressa da Fiscalizacdo. Nos precos estdo incluidos a mao de obra, a
aquisicdo de materiais, ferramentas, equipamentos, transporte até o local de aplicacdo, impostos,
encargos, taxas de administragdo etc. O pagamento se fard ao prego unitario contratual, conforme
medi¢do aprovada pela Fiscalizacao.

3. Limpeza da Obra

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito logo apds o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acimulo desnecessario de entulho no local da obra.

A entrega da obra sé sera feita apos limpeza geral e revisdo de todas as instalagdes e itens
contidos neste memorial, bem como revisao do adquirente quando for o caso.
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ApoOs a conclusao dos servigos, e durante sua execugdo, deverao ser reparados, repintados,
reconstruidos ou repostos itens, redes existentes, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem Onus
para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da Contratada. A Contratada devera proceder
periodicamente a limpeza dos servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da
mesma, como no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a execugao dos servicos, para
bota fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos edificios
adjacentes. Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as
partes dos servicos, que serdo removidos para o bota fora apropriado. Em seguida sera feita uma
varredura geral dos servicos com o emprego de serragem molhada ou outro artificio, para evitar
formacao de poeira.
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