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OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a execucao do Projeto da ampliacdo do
sistema de drenagem assim como a melhoria da pavimentacdo da Rua Vasco Vireira da
Fonseca do Municipio do Rio Grande — RS, onde ocorrer a intervencdo, o que ir4
proporcionar as municipes uma maior qualidade de vida, conforto e saude, ampliando os
espacos urbanos com infra-estrutura, permitindo o crescimento ordenado de Rio Grande.

Este memorial tem como objetivo estabelecer condigcbes técnicas a serem
obedecidas na execuc¢éo das obras, fixando parametros minimos a serem atendidos para
perfeita execucao dos servigos aqui estabelecidos.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir todas as exigéncias e descricdes
aqui colocadas, independente destas estarem subentendidas neste memorial. Qualquer
duvida devera ser sanada 48 horas antes da data e hora marcada para abertura da
licitacéo.

Qualquer duvida ap6s a contratagdo sera feita por escrito, tendo a Prefeitura 15
dias para a resposta.

Independente de estarem previstos neste memorial, qualquer danos causados a
Terceiros ou a Prefeitura Municipal de Rio Grande direta ou indiretamente serédo sanados
imediatamente pela contratada, sem direito de compensacfes em servico ou a qualquer
outra situagao.

E obrigat6rio a empresa responsavel pela execucgéo a contratacéo de seguro contra
terceiros com vigéncia igual ao tempo previsto em cronograma, sendo obrigatério a
apresentacdo de adendo do seguro, em prazo igual a qualquer adendo de prazo que por
ventura venha a ocorrer no contrato original. Este valor devera estar computado no BDI
apresentado.

A Contratada, deverd informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de cada
etapa construtiva, todas as concessionarias de servicos publicos, que utilizam-se do sub-
solo urbano como meio de conducgéo de suas estruturas de distribuicdo ou coleta (Energia
Elétrica, Telecomunicaces, Aguas, Esgotos e Drenagem). Para que tais empresas
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reparem as deficiéncias de suas estruturas e ou expandam as mesmas. Evitando assim
suas interferéncias destrutivas nas novas pavimentacoes.

Todos 0os materiais empregados e 0s servigos a executar deverdao satisfazer as
Normas Brasileiras, especificacfes e métodos da ABNT. Os materiais, de um modo geral
deverao ser de qualidade e serdo submetidos a Fiscalizacdo, e esta podera exigir testes e
certificagcbes dos mesmos a qualquer momento sem onerar a Prefeitura, visto ser
obrigacédo da contratada provar a qualidade dos itens propostos.

Todas as certificacdes e testes sO serdo aceitos por empresas reconhecidas
nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado ndo podera permanecer no Canteiro de Obras. Devendo
ser retirado no prazo maximo em 48hrs.

E obrigatério ao contratante manter o Diario de Obras onde ficara registrado o
andamento dos trabalhos e as alteragbes que se fizerem necessérias, a critério do
Projetista e da Fiscalizacdo. Nao ser& aceita qualquer alteracdo que ndo conste:

e No Diario de obras

e Tenha aceitacdo do corpo técnico da Prefeitura

e Tenha projeto, memorial, orcamento e cronograma especifico.
e Adendo pronto e assinado

Todas as obras deverdo ser executadas rigorosamente em
consonancia com os projetos fornecidos.

Serdo de responsabilidade da contratada:

e Licenciamento documentado e pagamento das taxas necessarias as interligacdes
com as redes de servigos publicos, caso necessarios e ARTS necessarias;

e Instalacdo do canteiro de obras e servigos;

e Instalacdo de sinalizagao diurna e noturna completas nos locais sob intervengéo,
garantindo a perfeita orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres,
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de acordo com as normas do DENATRAN,;

e Servico de terraplanagem em alguns pontos especificos;

e Execucao de base e sub-base;

e Capa de rolamento em bloco intertravados e ou asfalto;

e Execucdo de sinalizacdo vertical, especificada e quantificada em projeto e/ou
descritas neste Memorial;

e Execucdo de todos ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles
solicitados pela Fiscalizagdo, documentando os resultados aferidos, anexando as
informacdes ao Diario de Obras;

e Execucao da limpeza geral dos servicos, de seus complementos, de seus acessos,
interligacdes e estornos, e demais partes afetadas com a execugéo dos servicos e
tratamento final das partes executadas.

1. Instalacdes Provisorias

1.1. Sinalizacdo de Sequranca (ver também Anexo E)

A sinalizagéo das obras ser& de inteira responsabilidade da empresa executora,
devendo seguir as recomendacdes da Secretaria Municipal da Seguranca, dos
Transportes e do Transito, perante liberacéo desta e mais da fiscalizacdo. Deverao ser
utilizados na sinalizagéo, cavaletes, placas de alerta, telas, iluminag&o vertical noturna,
devendo sempre garantir a integridade da obra e dos cidadaos.

As placas de finalizagdo poderdo ser reaproveitadas desde que estejam em
perfeito estado, caso a fiscalizagdo da obra exija a sua substituicdo a mesma devera
ser reposta no prazo maximo de 2 dias corridos.

Toda a &rea do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentacgao de veiculos, indicacdes de perigo, instalagdes e prevencao de acidentes
de ligacao e desligamento de energia elétrica junto a CEEE.

A escavacdo devera ser executada observando-se as normas de seguranca dos
trabalhadores, veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias
para prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer durante a execugdo do servico,
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devido a falta ou deficiéncia de sinalizacdo e protegéo.

Deverao ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e outros locais de aglomeracdo de pessoas.
Deverdo ser previstos passadicos para veiculos, nos locais em que ndo houver bloqueio
de transito e nas saidas das garagens. A sinalizacédo e protecdo das escavacdes deverdo
ser executadas de acordo com as posturas municipais e exigéncias de 6érgdos publicos
locais ou concessionarias de servicos. A protecdo e a seguranca das obras sdo objeto de
especificacdo prépria (1.6 — Servigcos de Protecdo e Segurancga).

2. Execucao da Obra

2.1. Movimentacao de Terra

2.1.1. Escavacdo Mecanica de Valas

Tratam-se de escavagOes de valas ou cavas executadas mecanicamente dentro de
areas urbanas e que, por consequéncia, demandam cuidados especiais.

Terminologia

Cava - Escavacéao executada em solo, com dimensdes conforme projeto

Vala - Escavacao longitudinal, executada em solo, com profundidade, largura e
declividade definidas em projeto, com finalidade de receber e conduzir 4guas ou para a
instalacdo de rede enterrada de agua, esgoto ou drenagem.

Interferéncias

Antes de se iniciar a escavacdo, devera ser feita a pesquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavagéo ou em suas
proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado,
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devendo-se observar cautela extrema, principalmente quando houver expectativa de
interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefébnica ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada devera estar de posse das plantas de
possiveis interferéncias de outros servicos publicos. Se possivel, devera fazer-se
acompanhar de técnicos das empresas responsaveis, durante sua execu¢do. Na auséncia
dos projetos de servicos publicos existentes, as sondagens deverdo ser executadas nos
pontos extremos da escavagéao e a cada 20 m. As interferéncias deverdo ser cadastradas,
com pontos de amarracdo suficientes para a facil deteccdo pela equipe de producéo,
quando da execucdo da escavacdo propriamente dita, devendo ser apresentado a
Fiscalizacdo, “croquis” das localiza¢des, antes do inicio dos servi¢cos. Caso o servico de
escavacdo ndo tenha inicio imediato, as cavas executadas para as sondagens deverdo
ser reaterradas e o0 pavimento reconstituido, conforme Especificacdes proprias. As areas
onde estiverem sendo executados servicos de sondagem deverdao estar devidamente
protegidas e sinalizadas ao trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterraneo de energia nas proximidades das escavacoes, as
mesmas s6 poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de
desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.

Ocorrendo interferéncia com instalagcbes de outros servicos publicos, nado
identificada nos servigos de sondagem, a Fiscalizacdo devera ser comunicada e o servi¢o
paralisado até que sejam autorizados e efetuados o0s respectivos remanejamentos. Se a
escavacao interferir com galerias ou tubulagcbes devera ser executado o escoramento e
sustentacdo das mesmas.

Escavacao

Deverao ser seguidos 0s projetos e as Especificagcbes no que se refere a locacéo,
profundidade e declividade da escavagéo. Entretanto, em alguns casos, as escavacgdes
poderao ser levadas até uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem as
condicdes necessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizagao.

Nas escavacdes executadas préximas a prédios ou edificios, vias publicas ou
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servidbes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
qualquer perturbacao oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como:

-Escoamento ou ruptura das fundagoes;

-Descompresséo do terreno da fundacéo;

-Descompresséo do terreno pela agua.

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e
esgotados por processo que assegure protecao adequada.

As escavagOes com mais de 1,25m de profundidade dever&o dispor de escadas ou
rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adocdo de
escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tamp&es das redes dos servi¢os publicos, junto as
escavacoes, deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavagédo, a uma
distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material escavado, puder acarretar
problemas de seguranca, ou maiores transtornos a populacdo, podera a Fiscalizacao, a
seu critério, solicitar a remogéo e estocagem do material escavado para local adequado,
para posterior utilizagdo. Materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de
“bota-fora”. Ficando todas as despesas a custo da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavacgédo sera regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte
insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavacdo devera prosseguir
até que se possa executar um “colchdo” de material de base, a ser determinado de
acordo com a situagdo. A espessura esta camada devera ser determinada de acordo com
a especificidade da obra.

Escavacao
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recobrimento das tubulagcfes atenda aos valores minimos a seguir:

Diametro Profundidade da | Espacamento Largura da vala
nominal do tubo | vala (m) livre na vala (m) (m)
(mm)

400 1,20 0,75 1,10

600 1,40 0,80 1,50

Os servicos serao medidos por volume (m3) escavado e aprovado, por categoria de
material, calculado conforme a secao de projeto. No caso de escavacgédo de valas, nao
existindo projeto, o volume serd medido no local, admitindo-se como méaximos, os valores
constantes nas tabelas desta especificagdo. Havendo necessidade de remunerar em
separado, a carga, e ou, o transporte do material proveniente da escavacéo, 0S seus
volumes deverao ser majorados com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:

a) 1,10 para as areias

b) 1,20 para os solos silto-arenosos

c) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos

N&o serdo pagas escavagbes em excesso, que ultrapassem as dimensdes
previstas em projeto ou nesta Especificagdo, sem que sejam absolutamente necessarias.
O mesmo critério cabera a remocao e recomposi¢cao desnecessarias de pavimentos.

N&o sera pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso,
sem necessidade. O escoramento, quando utilizado, serd medido separadamente.

Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinagdo dos taludes da
escavacgdo, sera pago, a contratada, o excesso de escavacdo e ndo 0 escoramento que
poderia ter sido executado.

Caso a Contratada nao disponha de equipamento para escavacdo em
profundidade além da alcancada pela lanca da retroescavadeira , a Fiscalizacdo podera
permitir sua utilizacdo. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno
para se
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Alcancar a profundidade desejada, ndo serd remunerada pela PREFEITURA. Os
servigcos serdo considerados como se fossem executados de maneira normal, com 0
equipamento adequado.

O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual, conforme medicéo
aprovada pela Fiscalizagéo, estando nele incluidos todo o equipamento, maquinarios e
pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua
execugao.

2.1.2. Reaterro Compactado com Material Local & Ate rro com Material
de Empréstimo

As operacdes de execucao de aterros compreendem:

e Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragao, e compactagao
dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir,
eventualmente, os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de
melhorar as fundacdes dos cortes ou aterros.

e Quando o material do reaterro ndo for aprovado pela SMOV o aterro devera ser
feito com areia fina compactado manualmente. Com todos o0s custos de
transporte e armazenamento ficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores
das superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e devera ser executado de
modo a oferecer condi¢des de seguranca as tubulacdes e bom acabamento da superficie.

Qualquer sedimento futuro devera ser refeito sem qualquer 6nus para prefeitura.

O aterro e o reaterro deverao ser executados nas valas que foram abertas para a
recuperacdo das tubulagbes, e deverdo preceder da seguinte maneira: em camadas
sucessivas de no maximo 40cm compactada com placa ou rolo vibratério, garantindo a
perfeita estabilidade do solo. A compactacdo poderd ser mecénica ou hidraulica (com
agua do lencol freatico), ou uma combinacdo de ambos os métodos, a critério da
Fiscalizacdo. Devera ser dada especial atencdo ao método e a energia de compactacao a
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ser empregada caso exista alguma estrutura sob o aterro, visando nao danifica-la. Em se
tratando de reaterro de tubulagGes, os tubos deveréo estar lastreados e travados de modo
a impedir seu deslocamento durante a operacao, e suas laterais deveréo ser devidamente
compactadas com a placa vibratéria de pequeno porte que faca a devida compactacao
nas laterais dos tubos firmando para que o mesmo possa levar esforcos e néo o leve a
sofrer achatamento prejudicando-o na sua funcionabilidade e vida util.

Os materiais deverao ser selecionados nos cortes ou nos empréstimos, dentre 0s
de 12 22 e, eventualmente, de 3% categoria, atendendo a finalidade e a destinagdo
prévia, indicadas em projeto. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias
organicas, micaceas, diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas néao
deveréo ser utilizadas. Quando o material do local ndo for adequado ao aterro devera ser
utilizado areia fina, ndo sendo permitido outro material. Todo Aterro com material externo
SO sera pago se autorizado pela fiscalizacao.

Na execucao do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%, salvo indica¢gbes
contrarias previstas no projeto. Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou
menos 3 % de tolerancia, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente
a 95 % da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Os trechos que nao atingirem as condicfes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e O acabamento, quanto a
declividade transversal e a inclinagdo dos taludes, serd verificado pela Fiscalizacdo, de
acordo com o projeto. S6 serd pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela
fiscalizacéo.
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2.1.3. Remocao de Material Escavado

Todo o material restante da escavagao e reaterro das valas serdo removidos em
caminhdo basculante ao local a ser definido pela Secretaria Municipal de Obras e Viagéo
(SMOV), num raio maximo de 6 (seis) quildbmetros.

Demolicéo e retirada da Galeria existente
Deverdo ser substituidas as Galerias existentes por Galerias novas
conforme o Projeto de Drenagem. As galerias substituidas deveréo ser retiradas e

se necessario, demolidas. O entulho sera removido para um lugar indicado pela
fiscalizacdo, com todas as despesas por conta da contratada.

2.2.Envelopamento das Tubulacdes

2.2.1. Rebaixamento do Lencol Freatico

Quando as escavacoes atingem o nivel das aguas subterraneas e ha o afloramento
das mesmas, torna-se necessaria a drenagem ou o rebaixamento do lencol freatico com o
uso de bombas, para manter a cava ou vala seca, propiciando melhores condi¢gbes de
assentamento dos tubos e conexdes, e evitar a instabilidade do solo com umedecimento
saturado e o consequente desmoronamento dos taludes das valas, que inviabiliza a
trabalhabilidade no trecho.

Rebaixamento com Ponteiras Filtrantes a Vacuo

Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes metélicas fincadas no solo ao longo da
vala ou cava, interligadas por condutos especiais que as conectam a um conjunto de
bombeamento a vacuo que suga e expurga as aguas subterraneas de forma continua.
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O conjunto de bombeamento, a profundidade e o espacamento das ponteiras
filtrantes, a cota do coletor e o niUmero de estagios sdo as variaveis definidas através da
vazao de esgotamento requerida. O dimensionamento do conjunto de rebaixamento
definira essas variaveis, e devera ser submetido a apreciacdo da Fiscalizagdo, que
poderé exigir modificacbes que assegurem um rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bem como sua operacao, serao
atribuicbes da Contratada, embora a Fiscalizacdo possa exigir modificacbes que
assegurem um funcionamento mais racional e eficaz do sistema. Quaisquer danos
causados pelo mau funcionamento do sistema em estruturas adjacentes as valas ou
cavas serdo debitados a Contratada, sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam
devidos a interrupgdes causadas pela falta de energia elétrica.

A adocao do sistema de rebaixamento do lencol freatico com instalagdo montada
dentro da escavagdo somente sera permitida se este ndo interferir nos trabalhos de
execugcdo das obras nem prejudicar os servicos de reaterro. Este sistema de
rebaixamento deve ser executado de maneira a poder funcionar com total eficiéncia até a
conclusdo das obras e reaterro acima da cota prevista.

No caso de aplicagcdo de rebaixamento do lencgol freatico por sistema de ponteiras a
vacuo, a escavacdo abaixo do nivel original do lencol sé podera ser executada apos a
comprovacédo do perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores
de nivel.

A agua retirada deverd ser encaminhada as galerias de aguas
pluviais, ou valas mais proximas, por meio de calhas ou condutores, a
fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipamentos colocados na obra pela
Contratada devera ser superior em 25% (vinte e cinco por cento) as necessidades das
obras executadas simultaneamente, ou seja, sera exigida da Contratada uma reserva de
equipamentos para esgotamento correspondente a 25% do total de equipamentos que
estejam sendo utilizados simultaneamente. Por exemplo, se a Contratada dispuser de
conjuntos de rebaixamento suficientes para atacar 5 frentes de servigco no total, somente 4
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dessas frentes poderdo ser atacadas simultaneamente, ficando o 5° conjunto como
reserva.

A Contratada tem obrigacédo de prever e evitar irregularidades das operacoes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo equipamento em horas diurnas
e noturnas nos dias uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servigos deverao existir geradores aptos a compensar a falta ou
insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantes devera satisfazer aos critérios de
filtros de Terzaghi, devendo evitar o carregamento de particulas finas de solo e impedir,
assim, eventuais recalques de terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressao das aguas subterraneas, as
instalagbes de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas apds o
completo reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol freatico devem ser iniciados antes do
horério normal de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas ao comecar o
expediente. Quando necessario devera ser executado o esgotamento durante a noite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vacuo, a quantidade medida sera
resultado do produto das horas de funcionamento do conjunto, pela extensao do trecho
onde foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento sera feito pelo comprimento final de vala criada e devidamente
esgotada, de acordo com o estabelecido em contrato, pela quantidade apurada em
medicéo e efetivamente executada, de acordo com os critérios de medicao definidos.

Nos precos dos servigos estardo incluidas todas as despesas e custos inerentes
aos servicos, como materiais, mao de obra e encargos, tributos, energia elétrica,
magquinas, ferramentas e equipamentos.

O esgotamento de valas sera feito com duas ponteiras a cada metro de vala uma
em cada lado desta, estando em funcionamento 24 hs por dia.
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2.3. Tubos com junta elastica

Todos os tubos serédo entregues em perfeitas condi¢cdes nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0S mesmos
deverédo ser ressarcidos da execucgéo da obra, por conta da empresa contratada.

Em caso de a mesma néo ressarcir, a fiscalizacdo nao liberar4 a ultima fatura da
contratada, até qgue os mesmos sejam entregues a Prefeitura.

2.3.1. Tubos @ 40

A Ligagdo entre as bocas de Lobo serdo feitas através de tubos de concreto
armado com junta elastica. Nos Projetos executivos todos os tubos, independente de
estarem identificados, como PA-2 ou PS-2 serdo de concreto armado do tipo de junta
elastica. Com didmetro, inclinagdo e sentido de escoamento, conforme as especificacbes
em projeto. Os tubos para execucdo das obras terdo que ter os requisitos e métodos de
ensaio da ABNT 8890/2007.

O construtor deve manter a frente dos trabalhos um profissional legalmente
habilitado que serd seu preposto na execugdo do contrato firmado com a Administracao
Contratante. Os materiais a serem fornecidos pelo construtor devem obedecer as normas
da ABNT. A demarcagdo e o acompanhamento dos servigos a executar devem ser
efetuados por equipe de topografia. O construtor ndo podera executar qualquer servigco
gue nao seja projetado, especificado, or¢cado e autorizado pela Fiscalizacao, salvo os
eventuais de emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal
encarregado da mesma. O construtor devera manter no escritério da obra as plantas,
perfis e especificagcdes de projeto para consulta de seu preposto e da Fiscalizagédo. As
frentes de trabalho devem ser programadas de comum acordo com a entidade a quem
cabe a autorizacdo para a abertura de valas e remanejamento de trafego.

As dimensdes da vala deverdo favorecer a facilidade de acesso de pessoal e
equipamentos usados na compactacao do fundo e no assentamento dos tubos. A vala
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devera ser estavel e o leito de apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos pontos de
acoplamento entre dois tubos, deverdo ser executados nichos no terreno para o
alojamento das bolsas.

O assentamento da tubulacdo e conexdes devera seguir paralelamente a
abertura da vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com
acompanhamento rigoroso das coordenadas de implantacdo com o uso de gabaritos,
linhas e réguas, feito por uma equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e com
0 acompanhamento constante da Fiscalizacao.

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos rigorosamente de
acordo com as recomendacgdes do fabricante no que se refere ao empilhamento méaximo,
ao manuseio e a exposicao a agentes corrosivos ou ambientes e condi¢cdes atmosféricas
inadequadas.

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado, de forma a ndo provocar
avarias nos mesmos. Deve-se evitar, particularmente:

* Manuseio violento;

*» Colocacgéo dos tubos em balanco;

 Contato dos tubos com pecas metalicas salientes, durante o transporte.

Na descarga, deve-se evitar amontoa-los sem critério, uns sobre o0s outros. No
manuseio, para evitar avarias, deve-se carregar os tubos e nunca arrasta-los sobre o solo
ou contra objetos duros. Na estocagem, deve-se procurar uma area proxima do ponto de
utilizagao, coberta e plana.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseio, transporte e armazenamento
dos tubos, como os relacionados a seguir:

* O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, limpo, livre de
pedras ou objetos salientes.

* A manipulagéo e o apoio dos tubos deverao ser executados de forma que as
tensBes produzidas nestas operacdes ndo excedam 35% da resisténcia caracteristica do
concreto, nem a 50% da tensdo maxima correspondente a carga de ruptura.

. Os tubos deverdo permanecer devidamente umedecidos e protegidos do sol
e da acao do vento.
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* Deveréo ser descarregados nas proximidades do local de aplicagéo, de forma
gue possam ser transladados com facilidade para onde serdo instalados. No ato do
descarregamento, devem ser manipulados com acessorios adequados, tais como cabos
de aco ou cintas de nylon apropriadas para icamento de cargas.

R

Figura 09.Tubos estoca'os na pigéo vertical

. Os tubos deverao ser estocados na posigao vertical.
. Anéis de borracha para juntas elésticas devem ser estocados em suas
embalagens originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados nos materiais
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em funcdo de manuseio, transporte ou armazenamento inadequados, exposicao a
elementos agressivos enquanto o material estiver sob sua guarda, ou utiliza¢do incorreta
no ambito da obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desimpedidos internamente e sem
defeitos. Cuidados especiais também deverdo ser tomados com as extremidades das
conexdes (ponta, bolsa etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cabos quando do seu
manuseio. O greide do coletor podera ser obtido por meio de réguas niveladas com a
declividade do projeto (visores) que devem ser colocadas nos pontos de locacdo do
centro dos PV's e em pontos intermediarios do trecho, distanciados de acordo com o
método de assentamento a empregar, ou seja:

. De cruzeta - maximo de 30m;
. De gabarito - maximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o0 gabarito,
respectivamente por visada a olho ou por meio de fio de nailon ou arame recozido
fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para o assentamento da tubulacao.
O alinhamento do coletor serd dado por fio de nailon estirado entre dois visores
consecutivos, a fio de prumo. As réguas, cruzetas e gabaritos devem ser de madeira de
boa qualidade e devem apresentar perfuragbes a fim de resguardar de empenos, devidos
a influéncia do tempo. As réguas e a cabecga da cruzeta ou do gabarito devem ser
pintadas com cores vivas e que apresentem contraste uma com as outras, a fim de
facilitar a determinagéo da linha de visada. Quando a declividade for inferior a 0,001 m/m,
ou quando se desejar maior precisdo no assentamento, o greide deve ser determinado
por meio de instrumento topogréafico ou aparelho emissor de raio laser, desde que o
levantamento topogréfico inicial tenha sido feito com preciséo igual ou maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverado ser limpas utilizando-se escovas
e ferramentas leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos sofreram algum
dano que possa afetar a estanqueidade da rede. No assentamento dos tubos seréo
utilizados dois tipos de equipamentos, sendo um de icamento e outro de tragéo, do tipo
tirfor ou talha manual. O equipamento de icamento deslocara o tubo até sua posicéo e
auxiliard no acoplamento. Para a montagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa,
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movimentando-se apenas a ponta para o interior da mesma. O equipamento de icamento
devera manter a ponta do tubo a ser acoplado suspenso na altura exata do encaixe. O
alinhamento lateral deverd ser efetuado através de alavancas. Os anéis de borracha
deverédo ser colocados de acordo com as seguintes orientagoes:
e Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que haja uniformidade
de tensbes em todo o seu contorno (figura 10)

V%

Figural- Cloca(;éo do anel d borracha

e Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, ndo devendo ser
aplicado qualquer tipo de lubrificante.

e As juntas em forma de cunha deverdo estar em seu alinhamento final antes do
acoplamento, sendo necessério lubrificar o anel para facilitar a introdugéo da ponta
(figura 11).

Figura 11 - Lubrificagdo do anel de borracha
Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos em através de cabos de ago
ou cintas apropriadas para icamento de cargas (figura 13), cuidando-se do seu
alinhamento e do contato entre 0s extremos a acoplar. Durante esta operacéo, o tubo a
18
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Figura 12— Acoplamento de tubos de concreto

Coloca-se o anel de borracha na posicéo inicial do tubo a ser acoplado e inicia-se a
operacgao de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo a ser acoplado cerca de 15mm
dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes do acoplamento definitivo, deve-se verificar
se o0 anel esta em contato com a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual,
tomando-se cuidado para que néo ocorra prensagem do mesmo contra o concreto de um
lado e, consequentemente, folga no lado oposto. Com o tubo suspenso, alinhado e
centralizado, executar-se-a o encaixe do mesmo, utilizando-se tirfor ou talha de corrente
em namero necessario para que nao existam esfor¢cos desiguais que possam desalinha-
lo. Para garantir o alinhamento centralizado entre os tubos, pode-se utilizar
provisoriamente cunhas, sacos de areia ou outros tipos de calgos, que deverao ser
retirados ap6és o final do acoplamento, antes do reaterro da vala (figura 13).

Figura 13— Alinhamento dos tubos com uso de calgos
O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio da rede ou o interior de um tubo
19
UGP — UNIDADE GESTORA DE PROJETOS



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

=
I@I

anterior, usando-se uma cruzeta de madeira que garantirdA 0 apoio necessario ao
tracionamento. Quando o diametro do tubo for pequeno, deve-se usar sempre como
ponto fixo o inicio do trecho (poc¢o de visita), e quando o didmetro for grande permitindo
gue se trabalhe dentro do tubo, pode-se usar a cruzeta em um tubo anterior. No primeiro
caso, 0 macaco tirfor podera estar em qualquer das duas extremidades que esta sendo
montada. Coloca-se uma peca de madeira reforcada segurando o cabo de acgo na
bolsa do tubo a ser acoplado e inicia-se o tracionamento. A medida que se vai efetuando
0 tracionamento, deve-se verificar constantemente o alinhamento do tubo e a posi¢céo do
anel de neoprene. O tracionamento deve ser feito até que seja notada uma resisténcia
gue nao permita mais 0 movimento, o que indica que os tubos ja estdo acoplados, pois ja
houve o contato entre a ponta e a bolsa dos dois tubos. Para tubos com diametro inferior
a 800 mm, uma unica talha tirfor é suficiente para um perfeito acoplamento. A partir deste
didmetro até 1.200mm, duas talhas se fazem necessarias.

Para efeito de aprovacéo pela Fiscalizac&o, os tubos devem apresentar-se isentos
de trincas, fraturas que possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade.

Nos precos propostos pela Contratada deverao estar inclusos todos 0s custos com
transporte, fretes, carga, descarga.

2.3.2. Tubos @ 60

Vide item 2.3.1.

2.4.Pocos de Visita

2.4.1. Pocos de visita com e sem boca de lobo

Trata-se de dispositivos em forma de caixas, construidos em alvenaria de tijolos
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macicos com tampa e laje de fundo em concreto, ou em sua totalidade constituida de
concreto armado, executados ao longo da rede de drenagem ou de esgotos sanitarios,
em pontos de intersecdo de condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de
propiciar a manutengcdo da rede e possibilitar mudancas de diametro, de direcdo e de
nivel da tubulacdo. Possuem dimensdes variaveis, de acordo com o didmetro dos tubos
da rede coletora e com a profundidade do coletor no local da intersegéo.

As etapas de construgéo sdo as seguintes:

Escavacdo e remogédo do material excedente, de forma a comportar a caixa de
passagem prevista,;

Durante as escavacdes para a execugao das caixas, caso seja encontrado na cota
prevista material de baixa capacidade de suporte (argila organica etc.), devera ser feita
sua remocao e substituicdo por material adequado, que sera compactado em camadas
de, no maximo, 20 cm de espessura. Essa substituicdo devera ser processada até uma
profundidade a ser definida pela Fiscalizacao;

Regularizacéo do fundo da cava e langamento de lastro de pedra brita, com 10 cm
de espessura.
Execucéo de base de concreto simples com 10 cm de espessura;

Execucéo das paredes em alvenaria de tijolos ceramicos maci¢os, assentados com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, conectando a caixa a rede
condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através
de rejuntamento com a mesma argamassa;

Execucgdo da canaleta interna, cuja largura seré igual ao maior didmetro interno da
tubulacdo que passard pela caixa, com altura equivalente a 3/4 desse diametro. As
almofadas deverao ter inclinacdo no sentido das calhas e serdo confeccionadas em
concreto ndo estrutural.

Execucdo da cinta superior em concreto simples e revestimento das paredes
internas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, apés a aplicacao de
chapisco 1:4 de cimento e areia,;
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Colocacdo da tampa em concreto armado com espessura e armacgao
dimensionadas em funcdo das cargas a suportar (espessura minima = 12 cm), consumo
minimo de cimento de 210 kg/m3 e armacdo em agco CA-50 ou CA-60 conforme detalhes
do projeto.

As caixas deverao ser herméticas, e tanto o fundo quanto as paredes deveréo ser
impermeabilizados. Deverao ainda dispor de drenos para possibilitar o escoamento das
aguas subterraneas porventura acumuladas no seu interior.

A janela de captacdo das éaguas pluviais deverd ser construida conforme
dimensdes das pecas de meio-fio, que constituem o conjunto, com faces aparentes
acabadas conforme paredes. A tampa de vedacdo e acesso deverd ser construida em
concreto armado fck=30 Mpa. Duas alc¢as de icamento, em ferro redondo mecéanico (diam.
5/8”) previamente galvanizadas, deverao integrar o conjunto, transpassando a espessura
de concreto, tendo a algca manual encaixada na superficie superior da tampa, de forma a
nao sobressair-se desta quando em repouso.

As Caixas (Boca de Lobo) serdo executadas ao longo da rede para possibilitar a
limpeza e a manutengéo da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indicados nas pranchas,
obedecendo as dimensbes do projeto e seguindo todas especificacbes da Secretaria
Municipal de Obras e Viagdo (SMOV), mantendo os tamanhos adequados ao tipo de
tubulagédo. As dimensdes das caixas sdo as seguintes:

- Caixa tipo boca de lobo, padréo B-1: dimensdes internas de (1,30m x 1,30m) e
dimensdes externas de (1,70 x 1,70m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrédo B-2: dimensdes internas de (1,50m x 1,50m) e
dimensdes externas de (1,90 x 1,90m).

O controle da execugdo da caixa sera visual, observando todas as etapas da
construcdo e sua obediéncia as especificacdes e detalhes do projeto. As coordenadas de
entrada e saida da tubulacdo serdo verificadas topograficamente.

A medicdo sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensdes
das caixas. O pagamento serd feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentéria, por unidade medida. Nos pre¢os propostos deverdo estar inclusas todas as

22
UGP — UNIDADE GESTORA DE PROJETOS



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

S
I@I

despesas com materiais, mao de obra, maquinas, equipamento e ferramentas, encargos
sociais, tarifas e tributos, bem como o0s servicos de escavagdo, escoramentos,
esgotamento e reaterro necessarios a execucao da caixa. Os servicos de retirada e
reposicdo de pavimentacOes serdo remunerados separadamente, de acordo com oS
respectivos itens da planilha orcamentéaria da obra.

2.42. Ala

A fim de evitar a erosdo do solo e com isso a alteragcdo das posi¢cdes dos tubos
mais proximos jusante (final da tubulagéo), devera ser realizado no final do trecho, uma
ala de concreto com dimensdes conforme projeto em anexo.

2.5. Pavimentacao

2.5.1. Reassentamento Meio Fio de Concreto

Todos os meios fios serdo entregues em perfeitas condigcdes nos locais indicados.
Em caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0S mesmos
deverédo ser ressarcidos da execucgéo da obra, por conta da empresa contratada.

Em caso de a mesma néo ressarcir, a fiscalizacdo nao liberar4 a ultima fatura da
contratada, até que os mesmos sejam entregues a Prefeitura.

No orcamento esta previsto na coluna de material os equipamentos necessarios e
na mao de obra os operérios, e assim deverdo ser orcados na apresentacdo das
propostas.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento e suas partes superiores alinhadas
com linha. Devem estar firmes, sem que corram o risco de desalinhar-se e com altura
suficiente para que penetrem na base.

Os meio-fios serdo rejuntados com argamassa 1:3 em toda a face.
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e Meio-Fio:

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacdo procedera o
controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios-fios, ao
espacamento das juntas, as condigdes de escoramento e ao estado geral das pecas. As
pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas as expensas da
empreiteira. Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento deverdo ser
sanados. Nao cabera indenizacdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou
negligéncia do executor.

2.5.2. Leito de Areia 5 cm

Apés a terraplanagem ter sido realizada e a base estar devidamente compactada
devera ser realizado um leito de areia solta de 5cm de espessura, para a colocagdo dos
blocos de concreto.

2.5.3. Terraplanagem e Aterro com material doado pe la prefeitura

Execucgéo de camada ou colchao de areia

Consiste no espalhamento de uma camada de areia, sobre base ou sub-base
existentes, esta camada deverd ser molhada até atingir a umidade 6tima e posteriormente
compactada com vibro acabadora de 7,5 ton. Suas principais fungcdes sao permitir um
adequado nivelamento do pavimento que sera executado e distribuir uniformemente os
esforcos transmitidos a camada subjacente.

A espessura da camada de areia sera de 20 cm, ficando a cargo da fiscalizacdo a
definicdo desta espessura, de acordo com as caracteristicas encontradas no sub leito de
cada trecho da via. A areia sera fornecida pela Prefeitura, ficando a cargo da contratada o
transporte da mesma.
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O deposito desta areia é o Tecon, ou a Obra do Dique Seco, assim deve ser
calculado o percurso de acordo com cada via a ser pavimentada, sendo no maximo 15Km
para as vias da area urbana e 20Km para as vias da Vila da Quinta.

Controle da Compactacéo
A compactacdo s6 sera aceita ap0s a constatagdo visual da auséncia de

deformac0es, verificadas pelo acompanhamento do rolo em duas passadas, em toda a
area a ser liberada.

2.5.4. Pavimentacdo Bloco de Concreto (ver também A  nexo B)

Todos os blocos serdao entregues em perfeitas condi¢bes nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0S mesmos
deverédo ser ressarcidos da execucgéo da obra, por conta da empresa contratada.

Em caso de a mesma néo ressarcir, a fiscalizacdo nao liberar4 a ultima fatura da
contratada, até que os mesmos sejam entregues a Prefeitura.

No orcamento esta previsto na coluna de material os equipamentos necessarios e
na mao de obra os operérios, e assim deverdo ser orcados na apresentacdo das
propostas.

Pavimentagéo feita através de blocos de concreto pré-fabricados com 8 cm de
espessura e uma resisténcia caracteristica a compressao minima (Fck) de 35 MPa . Este
serdo assentados sobre um colch&o de areia, travados através de contencao lateral e por
atrito entre as pegas.

Os blocos de concreto serdo assentados sobre um leito de areia conforme item
2.5.2 que ira sobre uma base de areia compactada conforme item 2.5.3. Este colchdo
devera ser feito com areia média limpa. Sobre a pavimentacdo devera ser colocado um
lastro de p6 de brita ou areia, que deve ser espalhado para cobrir 0 espagco entre o0s
blocos de concreto (3,0cm de pé de brita). A pavimentacdo sera compactada através de
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rolo compactador vibratério com capacidade de 7,5 toneladas de impacto. A inclinacdo do
centro da rua para as sarjetas devera ser de 3%.

Distribuicdo dos Blocos pré-moldados

Os blocos ou pecas deverdo ser empilhados, de preferéncia, a margem da pista.
N&o sendo possivel utilizar as é&reas laterais para depoésito, serdo empilhados na propria
pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a colocacdo das linhas de
referéncia para o assentamento.

Assentamento

Inicialmente seréo fixadas estacas ou ponteiros de aco, distantes a cada 10,0 m no
sentido longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo da via. No sentido do eixo
para os bordos serdo cravadas estacas ou ponteiros auxiliares, a cada 2,50 m. Em
seguida, com o auxilio de um giz, serdo marcadas as cotas superiores da camada de
pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido.
Normalmente, este abaulamento corresponde a uma parabola cuja flecha é de 1/50 da
largura da pista. Serdo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia

fortemente distendidas. As secdes transversais serdao fornecidas por linhas que
se deslocarao perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre estas.

Em se tratando de paralelepipedos ou de pecas quadradas ou retangulares de
concreto, inicia-se o assentamento da primeira fileira, perpendicular ao sentido da via,
acompanhando uma das linhas transversais. Sobre a camada de areia, sera assentado o
primeiro paralelepipedo ou peca, que devera ficar colocado de tal maneira que sua face
superior fique cerca de 1,0 cm a cima da linha de referéncia e de tal maneira que uma
junta coincida com o eixo da pista. Em seguida o calceteiro o golpeara com o martelo até
que sua face superior fique ao nivel da linha. Terminado o assentamento deste primeiro
paralelepipedo ou peca, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente e
deixando-se uma junta entre eles, formada unicamente pelas irregularidades de suas
faces. O assentamento deste sera idéntico ao do primeiro. As juntas ndo deverado exceder
2,5 cm. A fileira deverd progredir do eixo da pista para o meio fio, devendo terminar junto
a este ou a sarjeta, caso exista.

A segunda fileira serd iniciada colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo ou
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peca sobre o eixo da pista. Os demais sdo assentados como os da primeira fileira. A
terceira fileira dever4d ser assentada de tal modo que as juntas figuem nos
prolongamentos das juntas da primeira fileira; os da quarta, nos prolongamentos das
juntas da segunda, e assim por diante.

No encontro com as guias ou sarjetas, o paralelepipedo ou peca de uma fileira
devera ter comprimento aproximadamente igual a metade do paralelepipedo ou peca da
fileira vizinha. Deve-se ter o cuidado de empregar paralelepipedos ou pecas de
dimensdes e formatos uniformes. Quando forem utilizadas pecas sextavadas de concreto,
sera feito o assentamento da primeira com uma aresta coincidindo com o eixo da pista,
restando assim o vértice de um angulo encostado a linha de origem do assentamento. Os
triangulos deixados vazios serdo preenchidos com fragcdes de pecas previamente
fabricadas. Assentadas as pecas da primeira fileira, os encaixes das articulacdes definirdo
as posicoes das pecas da fileira seguinte. O assentamento da segunda fileira devera ser
executado, de modo que as juntas desta coincidam com 0s centros das pecas da fileira
anterior. Os angulos deixados no assentamento da primeira fileira definirdo a posicéo das
pecas da segunda. Da mesma forma, estas pecas definirdo as posi¢des das pecas da
terceira fileira, e assim por diante. Imediatamente ap0s o assentamento da peca, devera
ser processado o acerto das juntas com o auxilio de uma alavanca de ferro apropriada,
igualando-se a distancia entre elas. No assentamento, o calceteiro deverd, de preferéncia,
trabalhar de frente para a fileira que estd assentando, ou seja, de frente para a area
pavimentada. Para as quinas em pavimentos com pecas sextavadas de concreto deverao
ser empregados segmentos de % de peca. O controle das fileiras sera feito por meio de
esquadros de madeira (catetos de 1,50 a 2,00 m). Colocando-se um cateto paralelo ao
corddo, o outro definird o alinhamento transversal da fileira em execucéo. O nivelamento
sera mantido com a utilizagcdo de uma régua de madeira, de comprimento pouco maior
que a distancia entre os cordéis. Os paralelepipedos ou pecas entre os cordéis deverdo
estar nivelados, assim como as extremidades da régua. O alinhamento sera feito
acertando-se as faces dos paralelepipedos ou pecas que se encostam aos corddes, de
forma que as juntas definam uma reta sob 0os mesmos.

Juntas

As juntas deverdo ser alternadas com relacdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo
que cada junta figue, no maximo, dentro do terco médio do paralelepipedo ou peca

27
UGP — UNIDADE GESTORA DE PROJETOS



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

=
I%I

vizinha.
Controle Geométrico

Apés executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocacdo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para verificagdo da
largura e da espessura do pavimento em relagao ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito quando:

e a sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, nédo
sendo aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentacdes
urbanas restritas por calgcadas ou outros elementos, a largura deverd ser
exatamente a definida em projeto.

e a superficie dos paralelepipedos ou pecas assentadas, verificada por uma
régua de 3,0 m de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal
do pavimento, apresentar afastamento inferior a 1,5 cm.

e A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de
projeto e a diferenca entre 0 maior e 0 menor valor obtido para as espessuras
for, no maximo, de 1cm.

Se o trecho néo for aceito devera ser adotada uma das seguintes condic¢des, a
critério da Fiscalizacéo:
e Aproveitamento do pavimento com restricdes ao carregamento ou ao uso;

e Demolicao e reconstrugao pavimento;

O pavimento executado em vias, devera ser medido em metros quadrados de
pavimentacdo pronta, conforme projeto. O assentamento dos meios fios serda medido
separadamente. Nao serdo medidos quantitativos de servigos superiores aos indicados no
projeto, salvo com autorizagdo expressa da Fiscalizagdo. Nos precos estdo incluidos a
mao de obra, a aquisi¢do de materiais, ferramentas, equipamentos, transporte até o local
de aplicacdo, impostos, encargos, taxas de administracdo etc. O pagamento se fara ao
preco unitario contratual, conforme medicao aprovada pela Fiscalizacao.

28
UGP — UNIDADE GESTORA DE PROJETOS



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

2.5.5. Remocéao de paralelepipedo

Com a remocdo dos paralelepipedos deveré se ter cuidado o armazenamento
das pedras. Deverao ter local proprio para ficarem armazenadas. Ficara sob
responsabilidade da contratada o armazenamento, a permanéncia e transporte das
pedras retiradas. O local para onde deverd ser levada as pedras devera ser
decidido pela fiscalizagdo a UGP.

3. Sinalizacao de Transito e Ciclovia

3.1.Ciclovia

A ciclovia paralela ao meio fio, com 2m de largura, ter& a sua interseccao
destacada com blocos de concreto coloridos de 10cm, que ficaram sobressaltados sobro
o nivel da pavimentacdo de 8cm. Os blocos ficaram distribuidos em 3 por metro linear.

Execucéo

A execucdo da ciclovia seré feita apds a colocagédo dos blocos da rua, e antes da
mesma ser rejuntada.
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3.2. Pintura na Via padrdo DNIT — Faixa de Sequran ca

Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificacdes
aprovadas pelo Contratante.

No projeto de sinalizacdo deverao estar definidos os seguintes elementos:

"Local da aplicacéo, extenséao e largura,

"Dimensdes das faixas;

" Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma sé passada 0,4 mm ou 0,6 mm;

" Qutras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o0 projeto assim o
determine.

Tintas

Os tipos de tintas empregadas na sinaliza¢do horizontal, podem ser:

"Tinta estireno acrilato ou estireno butadieno e alquidica borracha clorada;

"Acrilica;

"Vinilica.

Devem atender as exigéncias das Especificacbes DNER-EM 368/97 e DNER-EM
372197

Os equipamentos de aplicagdo dos materiais de sinalizagdo devem possuir todas
as condi¢Bes necessarias para uma boa aplicacao, tais como: reservatorio para o material
e para as microesferas (“drop-on "), pistolas que possibilitem a pintura simultanea ou
sucessiva de faixas continuas e/ou interrompidas, compressor de ar, sistemade
homogeneizacdo, direcdo do tipo automatico para alinhamento preciso da maquina,
lanca-guia com pontas finais ajustaveis, sistema de controle para o espacamento das
faixas, luzes traseiras, sinaleiro rotativo, pisca-pisca e reguladores de pressao.

A fase de aplicacdo engloba as etapas de pré-marcacéo e pintura.

A pré-marcacédo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pelo
qual o operador da maquina ird se guiar para a aplicagdo do material. A locagdo
topogréfica tem por base o projeto da sinalizacdo, que norteara a aplicacdo de todas as
faixas, simbolos, legendas.

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de
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acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacgéo e pelo projeto de sinalizagéo.

No caso de adi¢do de microesferas de vidro tipo "pré-mix ", pode ser adicionado a
tinta, no maximo, 5 % (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustamento da viscosidade.

Controle do Material

Para utilizagdo dos materiais é necessario que tenham sido aprovados em
inspec¢éo, de acordo com metodologias DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231, e testes de
laboratdrio, atendendo as exigéncias das especificacfes de materiais do DNER.

Controle da Execucao

A aplicacdo dos materiais sO deve ser realizada ap0s as seguintes observacoes:

"A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, Oleos,
etc.;

"A pré-marcacao deve estar perfeitamente de acordo com o projeto;

"A pré-marcacao deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o
angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicagdo é realizado, no decorrer da implantacdo da
sinalizacdo, quando devem ser verificados e anotados 0s parametros listados a seguir:

"Consumo dos materiais;

"Espessura do material aplicado;

"Tempo de secagem, para a liberagéo ao trafego;

"Dimens0des das faixas e sinais (largura e

comprimento);

"Linearidade das faixas;

"Temperatura de aquecimento do material termoplastico;

"Sinalizacdo para o servi¢o de obras;

"Atendimento ao projeto de sinalizacao;

"Retrorrefletorizacéo integral das faixas, sinais, etc..

O ndmero de determinages utilizadas nos ensaios de controle sera em fungéo do
risco de rejeicdo de um servigco de boa qualidade ser assumido pelo Executante, conforme
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a tabela seguinte:

Devem ser feitas 5 determinagfes para os segmentos isolados, com area inferior a
100 m? de pintura.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento.

Aceitacéo e Rejeicao

Todos os requisitos quantificaveis, cujas limitacdes estdo estabelecidas nesta
Norma, deverao ser avaliados com critérios de amostragem estabelecidos em 6.2.3, 6.2.4
e os valores considerados para afericdo com os especificados deveréo ser obtidos com a
aplicacdo da formula apresentada a seguir:

O néo atendimento a qualquer dos requisitos listados implica a rejeicdao dos
servicos e a obrigatoriedade para o Executante de refazé-los sem 0Onus para o
Contratante.

Os servicos de sinalizacdo horizontal serdo medidos pela éarea de pintura
efetivamente aplicada expressa em metros quadrados, ignoradas as areas entre faixas e
simbolos onde n&o houver aplicacéo de tintas.

O pagamento seré feito de acordo com os critérios adotados em contrato, € nos

precos da Contratada deverdo estar inclusos todos o0s custos com materiais,
equipamentos, mao de obra e encargos sociais, tributos e taxas, transporte etc.

3.3.Redutor de Velocidade

Os redutores de velocidade terdo a sua interseccao destacada com blocos de
concreto coloridos de 10cm, que ficardo sobressaltados sobre o nivel da pavimentacdo de
8cm. Os blocos formardo uma linha em toda largura da rua.

Execucéo
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A execucdo dos redutores sera feita apos a colocagdo dos blocos da rua, e antes
da mesma ser rejuntada.

3.4.Placa de Sinalizacdo de Transito

Placas de Sinalizagéo

Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre a pista,
transmitindo mensagens fixas e eventualmente méveis mediante simbolos ou legendas
previamente conhecidos e legalmente instituidos, visando regulamentar, advertir ou
indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e
eficiente.

Escavacao da area para fixacdo dos suportes.

Preparacdo da sapata ou base, em concreto armado, para recebimento dos
suportes das estruturas de sustentacao.

Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos
galvanizados, porcas e contra-porcas.

Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicéo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

A implantacdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacdo de
caminhdo Munck e de corda para servir de guia, devido as suas dimensdes, evitando
giros ou deslocamentos das placas. Nesta fase, o transito devera ser desviado, com o
auxilio de cones, baldes plasticos com luminérias ou qualquer dispositivo com a mesma
finalidade.

Todos os materiais utilizados na sinalizacao vertical devem satisfazer as exigéncias
das especificagbes do Manual de Materiais para Demarcacao Viéria.

Aceitacéo e Rejeicao

O nao atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma implica na
corregao ou substituicdo imediata da peca.
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A aceitacdo da implantacdo de qualquer elemento da sinalizacdo sera
condicionada ao atendimento a todos os requisitos desta Norma.

Os servicos de Sinalizacao Vertical serdo medidos através da quantidade de placas
implantadas, quando se tratarem de placas padronizadas de dimensdes fixas. As placas
ndo padronizadas, de dimensdes variaveis, serdo medidas de acordo com a sua area
efetiva, em metros quadrados.

Estardo incluidos nos precos das placas de sinalizacdo vertical todos os encargos,
custos com materiais, mado de obra, tributos e taxas, transportes etc. Os servicos seréo
pagos de acordo com o respectivo item na planilha orcamentéria da obra, de acordo com
os critérios de medicéo adotados.

4. Limpeza da Obra

4.1. Limpeza manual do terreno

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito logo apds o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acumulo desnecessério de entulho no local da obra.

A entrega da obra sO sera feita apds limpeza geral e revisdo de todas as
instalacdes e itens contidos neste memorial, bem como revisao do adquirente quando for
0 caso.

Apds a conclusdo dos servigos, e durante sua execucdo, deverdo ser reparados,
repintados, reconstruidos ou repostos itens, redes existentes, caixas, materiais,
equipamentos, etc., sem 6nus para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da
Contratada. A Contratada devera proceder periodicamente a limpeza dos servicos,
removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de

servicos e adjacéncias provocados com a execucdo dos servigos, para bota fora
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apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos edificios
adjacentes. Deveréo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de
todas as partes dos servigos, que serdo removidos para o bota fora apropriado. Em
seguida sera feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem
molhada ou outro artificio, para evitar formacao de poeira.

Rio Grande, 3 de agosto de 2012.

Eng. Gilberto Arabidian Junior
CREA-RS 159864
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