PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
UNIDADE DE PROJETOS - UGP

MEMORIAL DESCRITIVO

OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a execulgdBrojeto da ampliagdo do sistema de
macro-drenagem assim como ampliagdo da pavimen@g&mrea urbana do Municipio do Rio
Grande — RS, onde ocorrer a intervengdo, o que@dorcionar as municipes uma maior qualidade
de vida, conforto e saude, ampliando os espacoanasbcom infra-estrutura, permitindo o
crescimento ordenado de Rio Grande.

Este memorial tem como objetivo estabelecer coedig@cnicas a serem obedecidas na
execucdo das obras, fixando pardmetros minimoseansatendidos para perfeita execucdo dos
servigos aqui estabelecidos.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir tadasexigéncias e descrigdes aqui
colocadas, independente destas estarem subentemdist2 memorial. Qualquer duvida devera ser
sanada 48 horas antes da data e hora marcadapearaada licitacao.

Qualquer duvida apos a contratacdo serd feita git@ tendo a Prefeitura 15 dias para a
resposta.

Independente de estarem previstos neste memanafuwer danos causados a Terceiros ou
a Prefeitura Municipal de Rio Grande direta oure@imente serdo sanados imediatamente pela
contratada, sem direito de compensac¢des em sa&wiaajualquer outra situagao.

E obrigatério a empresa responsavel pela execuc@ateatacdo de seguro contra terceiros
com vigéncia igual ao tempo previsto em cronograseado obrigatorio a apresentacado de adendo
do seguro, em prazo igual a qualquer adendo de jpp@z por ventura venha a ocorrer no contrato
original. Este valor devera estar computado no &Wesentado.

A Contratada, devera informar, com 30 dias de ed#&ucia ao inicio de cada etapa
construtiva, todas as concessionarias de servigagps, que utilizam-se do sub-solo urbano como
meio de conducdo de suas estruturas de distriboig&oleta (Energia Elétrica, Telecomunicagdes,
Aguas, Esgotos e Drenagem). Para que tais empegsaem as deficiéncias de suas estruturas e ou
expandam as mesmas. Evitando assim suas interes&lestrutivas nas novas pavimentagoes.

Todos 0s materiais empregados e 0s servi¢cos a eedeverdo satisfazer as Normas
Brasileiras, especificagcdes e métodos da ABNT. @tenmis, de um modo geral deverdo ser
de qualidade e serdo submetidos a Fiscalizacasteepodera exigir testes e certificacdes
dos mesmos a qualquer momento sem onerar a Prefeitisto ser obrigagcdo da contratada
provar a qualidade dos itens propostos.

Todas as certificacdes e testes sO serdo aceitgs epgpresas reconhecidas
nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado nédo podera permanecer mae@a de Obras. Devendo ser
retirado no prazo maximo em 48hrs.
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E obrigatério ao contratante manter o Diario de @bonde ficara registrado o

andamento dos trabalhos e as alteracdes que serfizgecessérias, a critério do Projetista e
da Fiscalizagcdo. Nao sera aceita qualquer altergg&@méao conste:

No Diario de obras

Tenha aceitacdo do corpo técnico da Prefeitura

Tenha projeto, memorial, orcamento e cronogramaa$§po.
Adendo pronto e assinado

Todas as obras deverdo ser executatigsrosamente em consonanciacom o0S

projetos fornecidos.

Serdo de responsabilidade da contratada:

Licenciamento documentado e pagamento das taxa&ss@&@s as interligacdes com as

redes de servigos publicos, caso necessarios e AECESSarias;

Instalacdo do canteiro de obras e servigos;

Instalacdo de sinalizacdo diurna e noturna congletda locais sob intervengéo, garantindo

a perfeita orientacdo e seguranca do trafego dmulesi e pedestres, de acordo com as
normas do DENATRAN;

Servico de terraplanagem em alguns pontos espes;ific

Execucao de base e sub-base;

Capa de rolamento em bloco intertravados e outasfal

Execucao de sinalizagao vertical, especificadaamtificada em projeto e/ou descritas neste
Memorial,

Execucéo de todos ensaios e testes constantedaasn bem como aqueles solicitados

pela Fiscalizacdo, documentando os resultadogiatgranexando as informacfes ao Diario

de Obras;

Execucdo da limpeza geral dos servicos, de seugpleomantos, de seus acessos,

interligacdes e estornos, e demais partes afetasas execucdo dos servigos e tratamento
final das partes executadas.
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1. Instalacdes Provisorias

1.1. Placa de Obra

A Empresa contratada devera providenciar uma ptiecaobra, com dimensfes de
3,50x10,00 m, e especificacdes iguais a fornecjgeals fiscalizagcdo. A ser colocada em
local de facil visibilidade com o acordo da Fiszaljdo da obra.

A placa sera de chapa galvanizada, fixada em quddrmadeira de eucalipto com
espessura de 5x7cm, devidamente imunizada de acordaespecificagdes da fiscalizagdo.

Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a plipa depredacao, destruicdo
ou furto a mesma devera ser reposta, no prazo noaxdm 5 dias Uteis, as custas da
contratada que é a responsavel pela integridadeatana do inicio até a entrega definitiva
da obra.

No orcamento estd computado no item Placa de aua ¢ material necessario para
sua confeccédo(pintura) e fixacao.

1.2. Ligacéo Proviséria de Agua

A Ligacdo Provisoria de Agua sera feita atravésudea derivacdo do ramal da
Corsan utilizando um tubo PVC rigido soldavel coitola de 25mm2, ou qualquer outra que
a concessionaria permita.

1.3. Entrada Proviséria de Energia

A entrada Provisoria de Energia sera ligada atral&s4 fios rigidos com bitola
minima de 10,0 mmz?, fixados a isoladores tipo psafem poste de madeira de lei nas
dimensdes minimas 8x16 cm, a uma altura minimacdeda com o RIC da CEEE, sendo a
responsavel junto a CEEE a empresa contratada.

1.4. Instalacdo Provisoria de Unidade Sanitaria

A Instalacdo Provisoria de Unidade Sanitéaria seéyégatoriamente feita através da
colocacao de banheiros quimicos, ndo sendo acetto tipo de instalacdo sanitaria, dentro
do canteiro de obras, com limpeza minima de 2 ahag.

1.5. Instalacdo Provisoria de Almoxarifado e Alojamento

Deverd ter no canteiro de obras, um container, ioileg apoiado sobre rodas, que
sera deslocado ao longo da obra, ndo sera perndtidterrupcéo de calcadas.

As Instalacbes Provisérias deverdo obedecer asasodian ABNT, NBR-12284 - Areas de
Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimenteneads pertinentes.
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1.6. Sinalizacédo de Seguranca

A sinalizacdo das obras serd de inteira resporidadié da empresa executora,
devendo seguir as recomendacdes da Secretaria Mahtta Seguranca, dos Transportes e
do Transito, perante liberacdo desta e mais daalimagdo. Deverdo ser utilizados na
sinalizacado, cavaletes, placas de alerta, telasinacéo vertical noturna, devendo sempre
garantir a integridade da obra e dos cidadéos.

As placas de finalizacao poderédo ser reaproveita#ssle que estejam em perfeito
estado, caso a fiscalizacdo da obra exija a sustisuigdo a mesma devera ser reposta no
prazo maximo de 2 dias corridos.

Toda a é&rea do canteiro deverd ser sinalizada,védrade placas, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacdes de perigaaiagbes e prevencdo de acidentes de
ligacdo e desligamento de energia elétrica junGE&E.

A escavacgdo devera ser executada observando-senaasnde seguranca dos trabalhadores,
veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as @noiad necessarias para prevenir possiveis
acidentes que possam ocorrer durante a execuc¢d@erdigo, devido a falta ou deficiéncia de
sinalizacao e protegao.

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca @afare transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e outkzsl de aglomeracdo de pessoas. Deverdo ser
previstos passadicos para veiculos, nos locaisteamgo houver bloqueio de transito e nas saidas
das garagens. A sinalizacédo e protecdo das esemvdederdo ser executadas de acordo com as
posturas municipais e exigéncias de 6rgdos publmces ou concessionarias de servicos. A
protecdo e a seguranca das obras sdo objeto defiesgéo propria (1.6 — Servicos de Protecéo e
Segurancga).

2. Execucdo da Obra

2.1. Movimentacéo de Terra
2.1.1. Escavacdo Mecanica de Valas

Tratam-se de escavagOes de valas ou cavas exexuadanicamente dentro de areas urbanas e
gue, por consequéncia, demandam cuidados especiais.

Terminologia

Cava - Escavacao executada em solo, com dimensifes e projeto

Vala - Escavacao longitudinal, executada em soton grofundidade, largura e declividade
definidas em projeto, com finalidade de recebeorduzir aguas ou para a instalagdo de rede
enterrada de agua, esgoto ou drenagem.

Interferéncias

Antes de se iniciar a escavacado, deverd ser fgiesquisa das interferéncias existentes no
trecho a ser escavado, para que nao sejam daosgicuahisquer tubos, caixas, postes ou outra
estrutura que esteja na zona atingida pela esaawvacém suas proximidades.
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As sondagens poderdo ser executadas por processmin@ mecanizado, devendo-se
observar cautela extrema, principalmente quandwdroexpectativa de interferéncia de rede de
energia elétrica, rede telefénica ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada devaréddesposse das plantas de possiveis
interferéncias de outros servi¢os publicos. Seipelssleverd fazer-se acompanhar de técnicos das
empresas responsaveis, durante sua execucdo. Mac@auslos projetos de servicos publicos
existentes, as sondagens deverdo ser executadgsmios extremos da escavacdo e a cada 20 m.
As interferéncias deverdo ser cadastradas, comopahe amarracdo suficientes para a facil
deteccdo pela equipe de producdo, quando da exedacéscavacao propriamente dita, devendo
ser apresentado a Fiscalizacdo, “croquis” das ikaggles, antes do inicio dos servigos. Caso o
servico de escavacao ndo tenha inicio imediatoawess executadas para as sondagens deverao ser
reaterradas e o pavimento reconstituido, conforapeé&ificacdes proprias. As areas onde estiverem
sendo executados servicos de sondagem deverdodesidamente protegidas e sinalizadas ao
trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterraneo de energia nasnpidades das escavacfes, as mesmas so
poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver ddslighda impossibilidade de desligar o cabo,
devem ser tomadas medidas especiais junto a cansa.

Ocorrendo interferéncia com instalac6es de outeogicos publicos, ndo identificada nos
servicos de sondagem, a Fiscalizagdo devera sarnicada e o servigo paralisado até que sejam
autorizados e efetuados 0s respectivos remanejamede a escavagao interferir com galerias ou
tubulagbes devera ser executado o escoramentteatsiggio das mesmas.

Escavacéo

Deverdo ser seguidos os projetos e as Especiisag® que se refere a locacéo,
profundidade e declividade da escavagao. Entretantoalguns casos, as escavagdes poderao ser
levadas até uma profundidade superior a projettéague se encontrem as condi¢cdes necessarias
de suporte para apoio das estruturas, a critérieistalizacéo.

Nas escavacoes executadas proximas a prédiosfariosdivias publicas ou serviddes, deverao ser
empregados meétodos de trabalho que evitem as ac@séde qualquer perturbagdo oriundas dos
fendmenos de deslocamento, tais como:

-Escoamento ou ruptura das fundacoes;
-Descompresséo do terreno da fundacéao;
-Descompressao do terreno pela agua.

Quando necessario, os locais escavados deverdsotmios, escorados e esgotados por
processo que assegure protecao adequada.

As escavacdes com mais de 1,25m de profundidadsatedispor de escadas ou rampas,
colocadas proximas aos postos de trabalho, a fipedwitir, em caso de emergéncia, a saida rapida
dos trabalhadores, independentemente da adoc&ua@mento.
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As grelhas, bocas de lobo e os tamp&es das redesedacos publicos, junto as escavagoes,
deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério daxdlizacdo, apropriado para utilizagdo no
reaterro, serd ele, a principio, estocado ao losgaescavacdo, a uma distancia equivalente a
profundidade escavada, medida a partir da bordaladde.

Em vias publicas onde a deposicdo do material adcavpuder acarretar problemas de
seguranca, ou maiores transtornos a populacdorg@d€iscalizacdo, a seu critério, solicitar a
remocao e estocagem do material escavado paraaldeqliado, para posterior utilizagao. Materiais
nao reutilizaveis serdo encaminhados aos locafbata-fora”. Ficando todas as despesas a custo
da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escGvagra regularizado e limpo. Atingida a
cota, se for constatada a existéncia de matenmalcapacidade de suporte insuficiente para receber
a peca ou estrutura projetada, a escavacao dewsseguir até que se possa executar um “colchdo”
de material de base, a ser determinado de acordoacsituacdo. A espessura esta camada devera
ser determinada de acordo com a especificidadérmda o

Escavacéo

A largura eprofundidade minimadas valas serdo determinadas de modo que o neeotta das
tubulagbes atenda aos valores minimos a seguir:

Diametro nominal Profundidade Espacamento livre Largura maxima da
do tubo (mm) minima da vala (m)| na vala (m) vala (m)

400 1,20 0,75 1,10

600 1,40 0,80 1,50

1000 2,00 0,95 1,95

Os servigcos serao medidos por volumé)(escavado e aprovado, por categoria de material,
calculado conforme a secdo de projeto. No casosdavacao de valas, ndo existindo projeto, o
volume sera medido no local, admitindo-se como mésj os valores constantes nas tabelas desta
especificacdo. Havendo necessidade de remuneraeparado, a carga, e ou, O transporte do
material proveniente da escavacao, os seus voldeesao ser majorados com os coeficientes de
empolamento definidos a seguir:

a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
c) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos

N&o serdo pagas escavacoes em excesso, que skrapas dimensdes previstas em projeto
ou nesta Especificacdo, sem que sejam absolutamentssarias. O mesmo critério cabera a
remocgao e recomposicao desnecessarias de pavimentos

N&o serd pago preenchimento do fundo de vala oa escavada em excesso, sem
necessidade. O escoramento, quando utilizadopsst@o separadamente.
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Havendo substituicdo de escoramento por aumenictiaacéo dos taludes da escavagao,
serd pago, a contratada, o excesso de escavac@® e mescoramento que poderia ter sido
executado.

Caso a Contratada ndo disponha de equipamentepeasacdo em profundidade além da
alcancada pela lanca da retroescavadeira , aig@g@d podera permitir sua utilizagdo. Neste caso,
a eventual necessidade de rebaixamento do teregace

Alcancar a profundidade desejada, ndo serd reeu@epela PREFEITURA. Os
servigos serdao considerados como se fossem exesuti@dmaneira normal, com o equipamento
adequado.

O pagamento seré efetuado por preco unitario domiraconforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando nele incluidos todo o equapémn maquinarios e pessoal necessarios, bem
COMO 0S encargos e outras despesas necessaraexesucao.

2.1.2. Escoramento

Consiste na contencdo lateral das paredes de soloavhs, pocos e valas, através de
pranchas metalicas fincadas perpendicularmentelaedravadas entre si com 0 uso de pontaletes
e longarinas, também metalicos, pela constatacgmsisibilidade de alteracdo da estabilidade de
estruturas adjacentes a area de escavagdo ou aujetivo de evitar o desmoronamento por
ocorréncia de solos inconsistentes, pela agéo dloriprpeso do solo e das cargas eventuais ao
longo da area escavada em valas de maiores proades.

Os tipos de escoramento utilizados serdo os ef&ls em projeto e, na falta destes, os
sugeridos pela Fiscalizacdo, baseada na observe&atores locais determinantes, tais como a
qgualidade do terreno, a profundidade da vala oa,cavproximidade de edificacbes ou vias de
trafego etc.

Os tipos de escoramentos mais usuais sdo: o pmataento (figura 01), o escoramento
continuo (figura 02) e o escoramento descontinigurgf 03). Existem ainda os chamados
escoramentos especiais, que sdo uma variacao d@esnto continuo, com pranchas engastadas
lateralmente através de encaixes do tipo machcedéde acordo com o material utilizado na sua
confec¢do, podem ser de madeira, metélicos ou snisto

O pontaleteamento € utilizado em solos coesivaslmgente em cota superior a do lencgol
freatico e em profundidades menores.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

Gl i e Gl i R TS

© e 5

— |

Pranchas | = |

Ty

\

 SIIPNONT A
¥ TITTTTETYyes

== Pontaletes —— 1m

S 1.35m
Figura 01. Pontaleteamento



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
UNIDADE DE PROJETOS - UGP

Sao utilizados os escoramentos continuos em esiEs/ae solos arenosos, sem coeséo, ou
qguando alguma circunstancia exija uma condicamgsetdas paredes da vala.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

[ s dsie

Longari
nas -

Figura 02. Escoramento continuo

O escoramento descontinuo também é utilizado naavagdes em solos coesivos,
geralmente em cota superior ao nivel do lencotiea

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

P ALSIIIIS

<1i3m
Figura 03. Escoramento descontinuo

METODO EXECUTIVO
As dimensfes minimas das pecas e 0s espacamentioso@suais dos escoramentos, quando
nao especificados em projeto, devem ser 0s seguinte

Pontaleteamento Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por pnascmetalicas, espacadas de 1,35m,
travadas horizontalmente por estroncas com dianggrd®0cm, distanciadas verticalmente de
1,00m. A cravacdo dos perfis metalicos podera eéa por bate-estacas (queda livre), martelo
vibratério ou preé- furo.



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
UNIDADE DE PROJETOS - UGP

Escoramento Descontinuo Misto (Metalico-Madeira)

A superficie lateral da vala sera contida por parfetalicos verticais, espacados de 0,30m,
travados horizontalmente por longarinas de madksrkei de 6x16cm (até 2,00m de profundidade)
ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundidade) ela &osua extensao, e estroncas com diametro
de 20cm, espacadas de 1,35m, exceto nas extremidadelongarinas, das quais as estroncas
estardo a 0,40m. As longarinas devem ser espagad&simente de 1,00m.

A cravacédo dos perfis metélicos poderéa ser feitabpte-estacas (queda livre), martelo vibratorio

ou pré-furo.

Pranchas de Madeira 6x16cm Estroncas D==20cm

Longarinas

8x18cm

PLANTA BAIXA

»l
>

|< 1,35m

ELEVACAO
Figura 04. Escoramento Descontinuo Misto

Escoramento Continuo Metéalico-Madeira

A superficie lateral da vala sera contida por penfetalicos verticais, encostados uns aos
outros, travados horizontalmente por longarinasnieleira de lei de 6x16cm (até 2,00m de
profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de pdifiade) em toda a sua extensao e estroncas
de diametro 20cm, espacadas de 1,35m, exceto ttaseades das longarinas, das quais estaréo a
0,40m. As longarinas deverao estar espacadassenieel,00m na vertical.

A cravacdo dos perfis metélicos podera ser feita habe-estacas (queda livre), martelo
vibratoério ou pré- furo.
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8cm 8cm

Estroncas D>=20cm

Pranchas

Im Metalicas

Longarinas 8x18cm

Escoramento metalico ou

metalico-madeira
qualquer profundidade

SECAO TRANSVERSAL

v Pranchas Metilicas—y

isincns [l iglonines

D>=20cm ’ 6x16cm

¥

| <+

> -
1,35m
PLANTA BAIXA
Estroncas D>=20cm
1.35 m
ELEVACAO

Figura 05. Escoramento Continuo Metélico- Madeira

A escolha do tipo de escoramento, do processoad@giio, a definicdo do comprimento da
ficha e outras variaveis serdo estabelecidas ejetpre, quando tal ndo acontecer, serdo sugeridas
pela Fiscalizagao.
Cuidados especiais deverao ser observados pediEagéo, como, por exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perperadesibo plano do escoramento;

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o ala¢sgavado deverd ser colocado a uma
distancia da vala equivalente, no minimo, a sufupdidade;

Deve-se evitar a0 maximo a entrada e/ou percoldedmuas pluviais nas valas, devendo para
isto a Contratada:
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Executar, quando necessario, mureta de protecdlongo da vala, segundo orientacdo da
Fiscalizacéo;

Sempre que forem encontradas tubulacdes ao lomgoxd da vala, estas deverdo ser escoradas
com pontaletes junto as bolsas antes do aterralda v

Os escoramentos serdo medidos por metro quadeadeed escorada, independentemente
da profundidade, da largura da vala, diametro medsdes laterais do poco.

Quando executado em valas, a proflaui utilizada para calculo sera a média entre a de
montante e a de jusante. O material perdido, quandoer a necessidade de se fechar a vala sem
retirar o escoramento, sera medido da seguinteaform

e Longarinas e pranchas de madeira - por metro cadcoadeira perdida;
e Pecas e pranchas metalicas - por quilograma deiaigterdido;
e Pontaletes de madeira - por metro linear de pdetalerdido.

O pagamento dos servicos serad feito de acordo comspectivo item na planilha
orcamentéria, mediante apresentacdo e aprovacawdigdo.Nos precos propostos deverdo estar
incluidas todas as despesas com materiais, madrdeeoencargos, maquinas e equipamentos,
tributos e tarifas, transportes.

Os servicos de escavacdo, reaterro, retirada esigdpo de pavimentacdo etc. serao
remunerados separadamente, de acordo com seustraspdtens na planilha orcamentéaria da
obra.

2.1.3. Reaterro Compactado com Material Local & Aterro com Material de
Empréstimo

As operacdes de execuc¢ao de aterros compreendem:

e Descarga, espalhamento, conveniente umedeciment@ecagdo, e compactacdo dos
materiais procedentes de cortes ou empréstimosna#ss a substituir, eventualmente, 0s
materiais de qualidade inferior, reviamente retsadh fim de melhorar as fundac¢des dos
cortes ou aterros.

e Quando o material do reaterro nao for aprovado BM®V o aterro devera ser feito
com areia fina compactado manualmente. Com todoscwstos decompra,
transporte e armazenamentoficando a cargo da contratada

O reaterro das valas sera processado até o restahehto dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada pelogefos, e devera ser executado de modo
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a oferecer condi¢cdes de seguranca as tubulacdemeababamento da superficie. Qualquer
cedimento futuro deveré ser refeito sem qualquersrara prefeitura.

O aterro e o reaterro deverdo ser executados f@Esque foram abertas para a recuperacao das
tubulagdes, e deverdo preceder da seguinte mapeirgamadas sucessivas de no maximo 40cm
compactada com placa ou rolo vibratorio, garantiagerfeita estabilidade do solo. A compactacao
podera ser mecéanica ou hidraulica (com agua doolefingatico), ou uma combinacdo de ambos
0s métodos, a critério da Fiscalizacdo. Dever&lada especial atencdo ao método e a energia de
compactacdo a ser empregada caso exista algunuéduestsob o aterro, visando ndo danifica-la.
Em se tratando de reaterro de tubulagbes, os tdgesao estar lastreados e travados de modo a
impedir seu deslocamento durante a operacao, dadaess deverdo ser devidamente compactadas
com a placa vibratéria de pequeno porte que fagavida compactacdo nas laterais dos tubos
firmando para que o mesmo possa levar esforcos e iféve a sofrer achatamento prejudicando-o
na sua funcionabilidade e vida util.

Os materiais deverdo ser selecionados nos cortes®empréstimos, dentre os de 12, 22 g,
eventualmente, de 32 categoria, atendendo édfikel e & destinacéo prévia, indicadas em projeto.
Os solos para os aterros deverao ser isentos deiasabrganicas, micaceas, diatomaceas, tocos ou
raizes. Turfas e argilas organicas ndo deverdatgeadas. Quando o material do local nao for
adequado ao aterro devera ser utilizado areiafiié@,sendo permitido outro material. Todo Aterro
com material externo sé sera pago se autorizadofigehlizacao.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera pernutidso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maiogque 4%, salvo indicacdes contrarias
previstas no projeto. Para o corpo dos aterrogymdade 6tima, mais ou menos 3 % de tolerancia,
até se obter a massa especifica aparente secapoomente a 95 % da massa especifica aparente
méaxima seca (Ensaiode Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica apaematedevera corresponder a 100% da massa
especifica aparente maxima seca (Ensaio de Pidotamnal).

Os trechos que ndo atingirem as condicbes minid@scompactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidasipuada e novamente compactados, de acordo
com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle sera efetuado por nivelamento do eiXo acabamento, quanto a declividade
transversal e a inclinacdo dos taludes, serd wadidi pela Fiscalizacdo, de acordo com o projeto.
S6 sera pago o aterro quando fiscalizado e apropatofiscalizacao.

2.1.4. Remocao de Material Escavado

Todo o material restante da escavacdo e reatersovdtas serdo removidos em
caminhdo basculante ao local a ser definido pelareSaria Municipal de Obras e Viacéo
(SMQV), num raio maximo de 6 (seis) quildbmetros.

2.1.5. Demolicéo e retirada da Galeria existente

Deverd ser substituidas as Galerias existente$Gptarias novas conforme o Projeto de
Drenagem. As galerias substituidas deverdo seradzts e se necesséario, demolidas. O
entulho sera removido para um lugar indicado pé&daalizacdo, com todas despesas por
conta da contratada.
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2.2. Envelopamento das Tubulagdes
2.2.1. Rebaixamento do Lencol Freético

Quando as escavagfes atingem o nivel das 4gutsrréonbas e ha o afloramento das
mesmas, torna-se necesséria a drenagem ou o makaiba do lencol fredtico com o uso de
bombas, para manter a cava ou vala seca, propiciam@hores condicbes de assentamento dos
tubos e conexdes, e evitar a instabilidade do eoio umedecimento saturado e o consequente
desmoronamento dos taludes das valas, que inz@hilirabalhabilidade no trecho.

Rebaixamento com Ponteiras Filtrantes a Vacuo

Consiste na utilizagdo de ponteiras filtrantes hegis fincadas no solo ao longo da vala ou
cava, interligadas por condutos especiais que @asctam a um conjunto de bombeamento a vacuo
gue suga e expurga as aguas subterraneas de fonthaua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o aspago das ponteiras filtrantes, a cota
do coletor e 0 nimero de estagios sdo as vari@edisidas através da vazdo de esgotamento
requerida. O dimensionamento do conjunto de reb@x#o definird essas varidveis, e devera ser
submetido a apreciacdo da Fiscalizagdo, que poeldgdr modificacdes que assegurem um
rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, lm®mo sua operacdo, serdo
atribuicdes da Contratada, embora a Fiscaliza¢c&sapexigir modificacdes que assegurem um
funcionamento mais racional e eficaz do sistema.uai€quer danos causados pelo mau
funcionamento do sistema em estruturas adjacesteslas ou cavas serdo debitados a Contratada,
sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam dewadogerrup¢cbes causadas pela falta de
energia elétrica.

A adocao do sistema de rebaixamento do lencolideédbm instalacdo montada dentro da
escavagdo somente sera permitida se este naceimtexds trabalhos de execucdo das obras nem
prejudicar os servicos de reaterro. Este sisteamelblixamento deve ser executado de maneira a
poder funcionar com total eficiéncia até a conaudds obras e reaterro acima da cota prevista.

No caso de aplicacéo de rebaixamento do lencdidoepor sistema de ponteiras a vacuo, a
escavacao abaixo do nivel original do lencol séepddser executada apdés a comprovacao do
perfeito funcionamento e rendimento do sistemavésrde indicadores de nivel.

A 4gua retirada devera ser encaminhada as galdeidgguas pluviais, ou valas mais
proximas, por meio de calhas ou condutores, a freditar o alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipasnarlocados na obra pela Contratada
devera ser superior em 25% (vinte e cinco por geato necessidades das obras executadas
simultaneamente, ou seja, sera exigida da Con&ratada reserva de equipamentos para
esgotamento correspondente a 25% do total de eqeigas que estejam sendo utilizados
simultaneamente. Por exemplo, se a Contratadasdisjule conjuntos de rebaixamento suficientes
para atacar 5 frentes de servico no total, somdntdessas frentes poderdo ser atacadas

13



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
UNIDADE DE PROJETOS - UGP

simultaneamente, ficando o 5° conjunto como reserva

A Contratada tem obrigacdo de prever e evitar ulegglades das operacdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respesfjuipamento em horas diurnas e noturnas
nos dias uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servicos deverdo existir geradaq@es a compensar a falta ou
insuficiéncia eventuais de energia elétrica.
A abertura das malhas das ponteiras filtrantesrdesatisfazer aos critérios de filtros de Terzaghi
devendo evitar o carregamento de particulas fieasotb e impedir, assim, eventuais recalques de
terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela sulfjoredas aguas subterraneas, as
instalacdes de rebaixamento do nivel destas sonpderdo ser desligadas ap6s o completo
reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol freégs@m ser iniciados antes do horario
normal de trabalho, de maneira que as valas estggotadas ao comecar o expediente. Quando
necessario devera ser executado o esgotamentdalaraaite.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vacgaantidade medida sera resultado do
produto das horas de funcionamento do conjunta, @dlkensao do trecho onde foram colocadas as
ponteiras filtrantes.

O pagamento sera feito pelo comprimento final dla eriada e devidamente esgotada, de
acordo com o estabelecido em contrato, pela quatgichpurada em medicdo e efetivamente
executada, de acordo com os critérios de mediciiuidies.

Nos precos dos servigos estardo incluidas toddesggesas e custos inerentes aos servigos,
como materiais, mado de obra e encargos, tributnsrg@ elétrica, maquinas, ferramentas e
equipamentos.

O esgotamento de valas sera feito com duas postairgada metro de vala uma em
cada lado desta, estando em funcionamedtus por dia.

2.2.2. Reforgo dos Sub-leitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obmudr a declividade prevista no projeto,
isento de saliéncias e reentrancias. As eventeargnancias devem ser preenchidas com o material
adequado convenientemente compactado, de modmlasteseas mesmas condigdes de suporte da
vala original. Quando o fundo da vala for constlitude argila saturada, lodo ou qualquer outro tipo
de solo sem condicbes mecanicas minimas para aupmrassentamento dos tubos, deve ser
executada uma fundagdo com substituicdo do solonpterial importado e/ou execucao de lastros
conforme especificacdo. Esses lastros so serés fgids a liberagdo da fiscalizacéo.
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Figura 06- Lastro de rachdo 30cm

Serdo executados sobre o fundo da vala uma basedda do tipo rachdo com no minimo
30cm de espessura compactado. Esta camada sefarizegla com areia grossa (areia de
construcdo), com proposito de nivelar a mesma parecebimento da galeria e ou os tubos de
largura compativel a largura do elemento a ser egaplo de acordo com projeto de cada galeria.
Conforme figura 01.

obs: Devera ser feito na ponta do tubo onde ficalsa uma cavidade na base de rachédo, para que o
tubo néo fique apoiado na sua ponta e desse mota teal funcionamento.Com essa cavidade
feita, a colocagdo do tubo em cima de sua basedaeee feita de forma que toda a extensdo do
tubo fique apoiado na base ou no solo (nos treehds nao serao feito rachdes).

O controle geométrico consistira na conferéncia, pétodos topograficos correntes, do
alinhamento e declividade da tubulacdo assentadate€ies de estanqueidade convencionais
deverdo ser utilizados para verificar a funciorsdiel do sistema.

A regularizacdo do fundo das valas sera objeto ddigdo por metro quadrado de area
regularizada, tendo-se como parametro de largureatie a tabela especifica, de acordo com o
didmetro, o uso ou ndo de escoramento e a profadelida vala. Os lastros de brita e areia seréao
medidos por metro cubico de material utilizado,local de assentamento, ap6s a compactacéo,
observando o mesmo parametro no que se referguadadta vala.

No Orgamento foi estimado que 25% das areas omée abertas as valas tém um solo com
resisténcia abaixo da minima necessaria, entdesdsschos, somente quando a fiscalizacdo
aprovar serdo realizados os lastros de brita (cdcha

2.2.3. Reforgo da cobertura dos Tubos

ApOs o reaterro dos tubos e a devida compactacéi® dgerd realizada, nos tubos de
didmetro igual a 600mm e 1000mm uma camada de Ridede 20 cm de espessura e com
largura igual ao didmetro do tubo (60cm par@&00 e 100cm para ®1000), sempre que
estes ficarem cortando as vias publicas e ou se&janeixo da via publica. Esta camada
servira de protecado para o tubo evitando o seutaotento.

Essa camada serd compactada e apiloada mecaniegment a utilizacdo das aguas
do rebaixamento do lencol freatico até que a canaditiga a umidade 6tima.
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2.3. Tubulacbes e Galerias
2.3.1. Tubos com Junta Elastica

A Ligacado entre as bocas de Lobo serédo feitas ésrae tubos de concreto armado
com junta elastica. Nos Projetos executivos todsstubos, independente de estarem
identificados, como PA-2 ou PS-2 serdo de concaetwado do tipo de junta elastica. Com
diametro, inclinacdo e sentido de escoamento, cardoas especificacbes em projeto. Os
tubos para execucdo da obras terdo que ter ossiBxplie métodos de ensaio da ABNT
8890/2007.

O construtor deve manter a frente dos trabalhopnafissional legalmente habilitado que
sera seu preposto na execuc¢do do contrato firm@daAdministracdo Contratante. Os materiais a
serem fornecidos pelo construtor devem obedecenoasias da ABNT. A demarcagdo e o
acompanhamento dos servicos a executar devem swra@bs por equipe de topografia. O
construtor ndo podera executar qualquer servicongueseja projetado, especificado, orcado e
autorizado pela Fiscalizagdo, salvo os eventuaismergéncia, necessarios a estabilidade e
seguranca da obra ou do pessoal encarregado daam@sconstrutor devera manter no escritorio
da obra as plantas, perfis e especificacfes deetprgyara consulta de seu preposto e da
Fiscalizacdo. As frentes de trabalho devem serrpnogdas de comum acordo com a entidade a
guem cabe a autorizacdo para a abertura de vedasamejamento de trafego.

As dimensdes da vala deveréao favorecer a facilidizdacesso de pessoal e equipamentos
usados na compactacao do fundo e no assentamesiiobds. A vala devera ser estavel e o leito de
apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos pontoacd@lamento entre dois tubos, deverdo ser
executados nichos no terreno para o alojamentbalsas.

O assentamento da tubulacéo e conexdes deveria gaplelamente a abertura da vala, de
jusante para montante, com as bolsas voltadasnpaméante, com companhamento rigoroso das
coordenadas de implantacdo com o uso de gabalibbss e réguas, feito por uma equipe
reconhecidamente experiente nessa atividade e @moropanhamento constante da Fiscalizacao.
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Os tubos de concreto de secao circular deveradosgpo e dimensodes indicados abaixo, e
serdo de encaixe tipo ponta e bolsa com juntaiedastevendo estes obedecer as exigéncias da
ABNT NBR-8890.

Diametro Folga Comprimentg Comprimentq Espessura ~ Carga| Carga
: da - Absorcdg de de
interno atil da bolsa |da parede ! .
DN (mm) bolsa (mm) (mm) (mm) de agua| trinca | ruptura
E (mm) B C D (%) | (KN/m)]| (KN/m)
A PA2 PA2
396 a
400 203 | S 15| 1980 a 205( _65 2,7 <8 >24 | >36
596 a
600 603 | = 20| 1980 a 205( _# >57,0 <8 >36 54
1000 ?L%%?? < 20| 1980 a 205( _80 >71,2 <8 >60 | >90
H;H
D
[aa)
T . b bolsa |
2 ponta

A = @ BOLSA - @ PONTA
Frgu07. Tubos com Junta
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Os tubos de concreto serdo controlados atravésrm$asos preconizados na ABNT
NBR- 8890.

A carga, o transporte e a descarga do materiahdeee feitos rigorosamente de acordo com
as recomendagfes do fabricante no que se refemmpdhamento maximo, a0 manuseio e a
exposicao a agentes corrosivos ou ambientes eg@@msdatmosféricas inadequados.
O transporte dos tubos deve ser feito com todoidado, de forma a ndo provocar avarias nos
mesmos. Deve-se evitar, particularmente:
* Manuseio violento;
* Colocacao dos tubos em balanco;
 Contato dos tubos com pecas metélicas salieshieante o transporte.

Na descarga, deve-se evitar o lancamento dos adeslo ou amontoa-los sem critério uns sobre
0s outros. No manuseio, para evitar avarias, deveagegar os tubos e nunca arrasta-los sobre o
solo ou contra objetos duros.Na estocagem, dey@@eurar uma area proxima do ponto de
utilizagdo, coberta e plana.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseisptnde e armazenamento dos tubos, como 0s
relacionados a seguir:

. O local para estocagem deve ser plano, com d#adie¢ minima, limpo, livre de pedras ou
objetos salientes.
. A manipulagdo e o apoio dos tubos deverdo secuex#os de forma que as tensdes

produzidas nestas operacdes ndo excedam 35% sk&me& caracteristica do concreto, nem a 50%
da tensdo maxima correspondente a carga de ruptura.

» Os tubos deveréo permanecer devidamente umedexpimtegidos do sol e da agéo do vento.

. Deveréao ser descarregados nas proximidades dbde@plicagéo, de forma que possam ser
transladados com facilidade para onde serédo idstslaNo ato do descarregamento, devem ser
manipulados com acessoérios adequados, tais corns dabaco ou cintas de nylon apropriadas para
icamento de cargas.

Figura OBescarregamento dos tubos

. A primeira camada de tubos deve ser colocadeeamin tablado de madeira continua, ou
pranchdes de 0,10 m de largura, espacados de Om@Omaximo, colocados no sentido transversal
em relacao aos tubos.
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Figura 09. Tubos esados na posicéo vertical

. A proxima camada devera ser colocada transveesaé em relacdo a anterior, e assim
sucessivamente até se atingir a altura maxima rexcdada.

. Devem ser providenciadas estroncas estiespacadas de metro em metro, para apoio
lateral dos tubos armazenados.

. Os tubos devem ser colocados com asdaltrnadamente de cada lado.

. As camadas de tubos deveréo estar dispostas sobre as outras, observada a alternancia das
bolsas.

. A altura maxima da pilha ndo deve ultsmaa 1,80 metros.

. Preferencialmente, todavia, os tubos id&veer estocados na posicao vertical, se existirem
no canteiro de obras condigdes de seguranca para is

*  Aneis de borracha para juntas elasticaemeser estocados em suas embalagens originais, ao
abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada serd responsabilizada por quaisqueosdaausados nos materiais em funcdo de
manuseio, transporte ou armazenamento inadequaxEssicdo a elementos agressivos enquanto o
material estiver sob sua guarda, ou utilizacdorneta no ambito da obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desidgsednternamente e sem defeitos.
Cuidados especiais também deverdo ser tomados s@xtramidades das conexdes (ponta, bolsa
etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cghasdo do seu manuseio. O greide do coletor
podera ser obtido por meio de réguas niveladasacdeclividade do projeto (visores) que devem
ser colocadas nos pontos de locacdo do centro \dss @ em pontos intermediarios do trecho,
distanciados de acordo com o método de assentamempregar, ou seja:

. De cruzeta - maximo de 30m;

. De gabarito - maximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas ataroezeo gabarito, respectivamente por
visada a olho ou por meio de fio de ndilon ou areenezido fortemente estirado, obtém-se as cotas
intermediérias para o assentamento da tubulac&din@amento do coletor sera dado por fio de
nailon estirado entre dois visores consecutivop ale prumo. As réguas, cruzetas e gabaritos
devem ser de madeira de boa qualidade e devemeamaeperfuragdes a fim de resguardar de
empenos, devidos a influéncia do tempo. As réguasabeca da cruzeta ou do gabarito devem ser
pintadas com cores vivas e que apresentem contasiecom as outras, a fim de facilitar a
determinacéo da linha de visada. Quando a dedtieidar inferior a 0,001 m/m, ou quando se
desejar maior precisdo no assentamento, o grei® s determinado por meio de instrumento
topogréfico ou aparelho emissor de raio laser, algge o levantamento topografico inicial tenha
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sido feito com preciséo igual ou maior. O assentéoneom a utilizagdo do raio laser também é
indicado para travessias subterraneas de ruaéfdgdrintenso, ferrovias e rodovias, casos em que
0s servigos ndo podem ser feitos a céu abertoindri@ emprego de métodos ndo destrutivos, tais
como tubos cravados, mini-tunel (mini-shield) etc.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverfimgas utilizando-se escovas e ferramentas
leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dlosstsofreram algum dano que possa afetar a
estanqueidade da rede. No assentamento dos tutdms (gdizados dois tipos de equipamentos,
sendo um de icamento e outro de tracdo, do tifas tu talha manual. O equipamento de icamento
deslocara o tubo até sua posicdo e auxiliara nplamento. Para a montagem, deve-se sempre
deixar a bolsa fixa, movimentando-se apenas a pmarta o interior da mesma. O equipamento de
icamento deverd manter a ponta do tubo a ser almglaspenso na altura exata do encaixe. O
alinhamento lateral devera ser efetuado atravéalal@ancas. Os anéis de borracha deverédo ser
colocados de acordo com as seguintes orientagdes:

e Procurar estirar o anel na circunferéncia da bidstorma que haja uniformidade de tensdes

em todo o seu contorno (figura 1)

i

Figura 10- Colocacao d anel de rrach N

¢ Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na portighdpnédo devendo ser aplicado qualquer
tipo de lubrificante.

e As juntas em forma de cunha deverdo estar em sahaalento final antes do
acoplamento,sendo necessario lubrificar o anel faaititar a introducdo da ponta (figura
10).

Figuldl - Lubrificacdo do anel de borracha

Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspemsaravés de cabos de aco ou cintas
apropriadas para icamento de cargas (figura 4Jlaodo-se do seu alinhamento e do contato entre

0s extremos a acoplar. Durante esta operacadyoawser acoplado ndo deve estar apoiado no
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Figura 12— Acoplamento de tubos de concreto

Coloca-se o anel de borracha na posi¢éo inicialldo a ser acoplado e inicia-se a operacao
de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo as®plado cerca de 15mm dentro da bolsa do
tubo ja assentado. Antes do acoplamento definitewe-se verificar se 0 anel estd em contato com
a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, qual,i tomando-se cuidado para que ndo ocorra
prensagem do mesmo contra o concreto de um ladonsgequentemente, folga no lado oposto.
Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, &xese-a o encaixe do mesmo, utilizando-se
tirffor ou talha de corrente em numero necesséria gae ndo existam esforcos desiguais que
possam desalinha-lo. Para garantir o alinhamenttratzado entre os tubos, pode-se utilizar
provisoriamente cunhas, sacos de areia ou oupos te calcos, que deverdo ser retirados apos o
final do acoplamento, antes do reaterro da vajair@ ﬂ).

Figura 13- Alinhamento dos tubos com uso de calgos

O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio @ale ou o interior de um tubo anterior,
usando-se uma cruzeta de madeira que garantirA o 0i0 apecessario ao tracionamento.
Quando o diametro do tubo for pequeno, deve-sesgsapre como ponto fixo o inicio do trecho
(poco de visita), e quando o diametro for grandengado que se trabalhe dentro do tubo, pode-se
usar a cruzeta em um tubo anterior. No primeismca macaco tirfor podera estar em qualquer das
duas extremidades que estd sendo montada. Coloca-selia peca de madeira reforcada
segurando o cabo de aco na bolsa do tubo a seéadoapinicia-se o tracionamento. A medida que
se vai efetuando o tracionamento, deve-se veritcaistantemente o alinhamento do tubo e a
posicdo do anel de neoprene. O tracionamento @eveit® até que seja notada uma resisténcia que
nao permita mais o movimento, o que indica queubsd ja estdo acoplados, pois ja houve o
contato entre a ponta e a bolsa dos dois tubostBlbos com diametro inferior a 800 mm, uma
Unica talha tirfor é suficiente para um perfeitogamento. A partir deste diametro até 1.200mm,
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duas talhas se fazem necessarias.

Para efeito de aprovacéo pela Fiscalizacao, os tdeem apresentar-se com coloracéo
uniforme, isentos ddrincas, fraturas ou outros defeitos que possam afetar suasisténcig
estanqueidadeoudurabilidade. As dimensdes e o pelo deverdo atender a NBR d@ABNT.

Nos precgos propostos pela Contratada deverédoieshasos todos 0s custos com transporte, fretes,
carga, descarga e impostos, além dos respectivis da borracha. O pagamento sera feito
mediante apresentacédo da Nota Fiscal de Vendayag@o da Fiscalizagdo no que se refere ao
estado geral do material recebido, a quantidadepeoeedéncia, que devera ser de fabricante
previamente qualificado pela Contratante.

2.3.2. Galerias de Concreto

Serdo utilizadas galerias de concreto armado, comertisdes internas de (L = 1,50;
H=1,00; C=1,25; E=0,15) ou (L=2,00; H=1,50; C=1,25:0,15) que correspondem a
largura, altura, comprimento e espessura, respauewnte. Sendo executado de forma que o
sentido e inclinagdo estejam conforme as especiies em Projeto.

O rejunte das galerias de concreto serdo feitas a@amassa de cimento e areia, trago
1:3; terdo que ter os requisitos e métodos de erd=nABNT 8890/2003.

2.3.3. Tubo de 150mm PVC

Esses tubos deveréo ser de PVC e deverdo segaRa/M865/99, para suas prescricoes
técnicas, e para sua execucao devera seguir a 8RR 9

2.4. Caixas Tipo Boca de Lobo

Trata-se de dispositivos em forma de caixas, coiagts em alvenaria de tijolos maci¢cos com
tampa e laje de fundo em concreto, ou em sua datli constituida de concreto armado,
executados ao longo da rede de drenagem ou deosssgtitarios, em pontos de intersecdo de
condutores em areas urbanizadas, com o objetiyrajeciar a manutencdo da rede e possibilitar
mudancas de diametro, de direcdo e de nivel ddaizdm Possuem dimensfes variaveis, de acordo
com o diametro dos tubos da rede coletora e comfarmlidade do coletor no local da intersegéo.

As etapas de construgdo sdo as seguintes:

Escavacao e remocao do material excedente, de farommportar a caixa de passagem
prevista,;

Durante as escavacdes para a execucdo das casasseja encontrado na cota prevista
material de baixa capacidade de suporte (argilénicg etc.), deverd ser feita sua remocao e
substituicdo por material adequado, que sera adag@ em camadas de, no maximo, 20 cm de
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espessura. Essa substituicdo deverd ser proceagadama profundidade a ser definida pela
Fiscalizacéo;

Regularizacdo do fundo da cava e lancamento deola& pedra brita, com 10 cm de
espessura.
Execucado de base de concreto simples com 10 cispdssera;

Execucéo das paredes em alvenaria de tijolos cen&8macicos, assentados com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3 em volume, condotancaixa a rede condutora e ajustando o(s)
tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executddaveés de rejuntamento com a mesma
argamassa;

Execucéo da canaleta interna, cuja largura seed &ggumaior didmetro interno da tubulagéo
gue passara pela caixa, com altura equivalentel alé¥se diametro. As almofadas deverao ter
inclinagdo no sentido das calhas e serdo confeadasnem concreto ndo estrutural.

Execucdo da cinta superior em concreto simples/@stienento das paredes internas com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em vohpds a aplicacdo de chapisco 1:4 de cimento
e areia,;

Colocacdo da tampa em concreto armado com espessarmacao dimensionadas em
funcdo das cargas a suportar (espessura minimacm},2consumo minimo de cimento de 210

kg/m3 e armacéo em aco CA-50 ou CA-60 conforme detalbgwojeto.

As caixas deverdo ser herméticas, e tanto o fundentq as paredes deverdo ser
impermeabilizados. Deverdo ainda dispor de dreraa possibilitar o escoamento das aguas
subterraneas porventura acumuladas no seu interior.

A janela de captacdo das aguas pluviais dever@sstruida conforme dimensdes das pecas
de meio-fio, que constituem o conjunto, com faqesentes acabadas conforme paredes. A tampa
de vedacgdo e acesso devera ser construida em toomecreado fck=30 Mpa. Duas algas de
icamento, em ferro redondo mecanico (diam. 5/88v@amente galvanizadas, deveréo integrar o
conjunto, transpassando a espessura de concratly te alca manual encaixada na superficie
superior da tampa, de forma a ndo sobressair-$& giesndo em repouso.

As Caixas (Boca de Lobo) serdo executadas ao ladayoede para possibilitar a
limpeza e a manutencao da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos inoscads pranchas, obedecendo as
dimensdes do projeto e seguindo todas especifiscadaeSecretaria Municipal de Obras e
Viagdo (SMOV), mantendo os tamanhos adequadospaodi tubulacdo. As dimensdes das
caixas sdo as seguintes:

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-1: dimensddsrimas de (1,30m x 1,30m) e
dimensdes externas de (1,70 x 1,70m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-2: dimensddsrimas de (1,50m x 1,50m) e
dimensdes externas de (1,90 x 1,90m).
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- Caixa tipo boca de lobo, padrdo B-4: dimensddsrimas de (1,50m x 2,00m) e
dimensdes externas de (1,90 x 2,40m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-5: dimensddsrimas de (2,60m x 1,50m) e
dimensdes externas de (3,00 x 1,90m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-6: dimensddsrimas de (1,50m x 3,50m) e
dimensdes externas de (1,90 x 3,90m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrédo B-10: dimensdgernas de (3,50m x 2,60m) e
dimensdes externas de (3,90 x 1,90m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrédo B-11: dimensdgernas de (2,50m x 2,50m) e
dimensdes externas de (2,90 x 2,90m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrédo B-12: dimensdaernas de (4,30m x 3,00m) e
dimensdes externas de (4,70 x 3,40m).

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-13: dimens@edarme o desenho do projeto.
- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-14: dimens@edgarme o desenho do projeto.

- Caixa tipo boca de lobo, padrédo B-15: dimensdaernas de (4,50m x 2,00m) e
dimensdes externas de (4,90 x 2,40m).

O controle da execucdo da caixa sera visual, olsdovtodas as etapas da construcdo e sua
obediéncia as especificacdes e detalhes do préjetocoordenadas de entrada e saida da tubulacdo
serdo verificadas topograficamente.

A medicéo sera feita por unidade executada, delaamm o tipo e dimensdes das caixas. O
pagamento sera feito de acordo com o respectivo ita planilha orcamentéaria, por unidade
medida. Nos precos propostos deverdo estar inclodas as despesas com materiais, mao de obra,
maquinas, equipamento e ferramentas, encargosssdaidfas e tributos, bem como os servigos de
escavacao, escoramentos, esgotamento e reateessados a execucdo da caixa. Os servicos de
retirada e reposicdo de pavimentacOes serdo readgwerseparadamente, de acordo com o0s
respectivos itens da planilha orgcamentaria da obra.

2.5. Pavimentacéo

2.5.1. Pavimentacéo Asfaltica

Observacao:Todos os subitens deste item deverao respeitaspecegicacdoes do ANEXO
A.

Os servigos de pavimentagao consistem em:

a) Execucédo da sub-base de cinza com espessura de 30cm

Em cima da via existente devidamente regularizadangpactada devera ser feita
uma camada de uma mistura de cinza com 10% destal,camada devera ter espessura de

30 cm depois de pronta devidamente compactada.
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A cinza sera doada pela Prefeitura Municipal do ®iande ficando a cargo da
contratada transportar a cinza, comprar e tranapartal levando estes componentes até o
local onde a Prefeitura faz a mistura, a Prefeifara a mistura e a contratada devera fazer
o transporte da mistura para 0 seu uso.

b) Execucédo de camada de base de brita graduada, sjmessira de 15 cm;

Sado designadas bases de brita graduada as basestuddas exclusivamente e
produtos de britagem; este tipo de base serd exéoyiela mistura de materiais ou fracdes
de materiais e tera espessura minima de 15cm, deveatisfazer as normas pertinentes, e
as especificagcdes aprovadas pelo DNIT. A misturaglegados para base deve apresentar-
se uniforme quando distribuidas no leito da ruaspalhamento com motoniveladora sera
feito logo ap6s o material ser colocado na pista caminhdo, em camadas ou leiras, apds o
espalhamento o agregado umedecido devera ser ctanjoagor meio de rolos de pneus,
vibratérios ou outros equipamentos que atendameasssidades do teste CBR, compativel
com as normas do DNIT.

c) Imprimacéo

Consiste na aplicacdo de camada de material betemisobre a superficie de base granular
concluida, antes da execucdo de um revestimenimbeiso qualquer. Tem como objetivo conferir

coesao superficial, pela penetracdo do materiaintirbso, impermeabilizar e permitir condi¢cdes

de aderéncia entre a base e o revestimento aesartago.

Os materiais a serem utilizados deverdo satistazespecificacdes em vigor e ser aprovados pela
Fiscalizacé&o.

Os ligantes betuminosos empregados na imprimagder o ser:
"Asfaltos diluidos, CM-30 e CM-70;
"Alcatrbes, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado serd ésitaaboratorio, em funcdo da textura do
material da base.

ApoGs a perfeita conformacdo geométrica da basé psecedida a varredura da superficie, de modo
a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasido da aplicacdo do ligante, a base destglgeiramente Umida, se for utilizado o CM-
30.
No caso de aplicacdo do CM-70, a base deverasestar

A sequir, sera aplicado o ligante betuminoso ad#muaa temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e da maneira mais uniformempératura de aplicacdo sera fixada para cada
tipo de ligante betuminoso, em funcdo da relac&opéeatura x viscosidade, escolhendo-se a
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temperatura que proporcione a melhor viscosidade espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para espalhamento séo:

"Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segun&aybolt-Furol (DNER-ME 004);
"Para alcatroes de 6 a 20 gragsgler’ (ASTM 1665).

Deverd ser imprimada a pista inteira em um mesmaotde trabalho e deixada, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndodssipel, trabalha-se em meia pista, executando-se
a imprimacdo da pista adjacente, assim que a pénfer liberada ao trafego. O tempo de
exposicdo da base imprimada ao trafego serd condid ao comportamento da mesma, nado
devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposicao ou excesso, nosoganicial e final das aplicacdes, serdo colocadas
faixas de papel transversalmente na pista, de mad® inicio e o término da aplicacdo do ligante
betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de [sap@&tb retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicacdo do ligante betumin@s@id ser imediatamente corrigida.

Para a varredura da superficie da base, seraosyskdpreferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo entretanto a operacdo ser executada mamialnO jato de ar comprimido poder4,
também, ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por earequipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permitam eagpl do ligante betuminoso em quantidade e
forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminosoe@simente construidos para este fim, deveréo
ser providos de dispositivos de aquecimento, ddpon de tacOmetro, calibradores e
termémetros com precisdo del °C, em locais de facil observacéo e, ainda, posspargidor
manual (“caneta”), para tratamento de pequenagfitipe e correcdes localizadas. As barras de
distribuicdo deverdo ser do tipo “circulacédo pler@m dispositivos de ajustamentos verticais e
larguras variaveis, que permitam espalhamento uméo

O depdésito de ligante betuminoso, quando necessdei®ra ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do cdatda recipiente. O depdsito devera ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidatigadee betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

Verificagcdo da Qualidade do Material

Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que cltegara deverd ter certificado de analise além
de apresentar indicacdes relativas ao tipo, procgaéquantidade e distancia de transporte entre a

refinaria e o canteiro de servigo.

Ensaios de Laboratério
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O ligante betuminoso deverd ser examinado em l&raraobedecendo a metodologia indicada
pelo DNER, devendo satisfazer as especificacdegigon Para todo o carregamento que chegar a
obra, deveréo ser executados 0s seguintes ensaios:

"Asfalto diluidos

01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-kiB;8

01 ensaio de viscosidade&sdybolt-Furol (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relacdo viscosidade x temparptua cada 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura
01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), pai@daci00t.
"Para alcatroes

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM - 1665)aparestabelecimento da relagéo viscosidade x
temperatura para cada 100t.

Deverao ser executados ensaios de destilacdo pasdaitos diluidos e alcatrées (DNER-ME 012),
para verificacdo da quantidade de solvente par@ Dt que chegar a obra.

Controle da Execugéo
Temperatura

A temperatura de aplicacdo devera ser a estabelexid laboratorio, para o tipo de material
betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser daedd caminhado distribuidor, imediatamente
antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaztervalo de temperatura definido pela relagao
viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medi¢cOes deverao situnarisitervalo definido pela relagéo viscosidade
X temperatura, de acordo com as especificacoesthriais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temparambiente estiver abaixo de 10 °C, em
dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver it@nen

Taxa de Aplicacéo (T)

A taxa de aplicacdo “T” € aquela que pode ser afkpmpela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no laboratorio dweg@ da obra. As taxas de aplicacdo usuais
sado da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipxtita da base e do ligante betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagcédo igante betuminoso definida pelo projeto e
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ajustada experimentalmente no campo ¢ ag Unt.

O controle da quantidade do ligante betuminos@agi podera ser obtido pela pesagem do veiculo
distribuidor, antes e depois da aplicacdo do natieetuminoso.

Outra verificagdo adicional podera ser feita comtibzacdo de régua graduada para medida da
guantidade de ligante existente no tanque do \@idistribuidor, antes e depois da aplicacdo na
pista.

Podera ser efetuadmntroleestatistico aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandiggseso

e area conhecidos na pista onde estiver sendo de#plicacdo. Apdés a passagem do carro
distribuidor, as bandejas serdo pesadas, obtendaysentidade de ligante betuminoso e obtendo-se
a taxa de aplicacédo (T) através de calculo.

Para trechos de imprimagao de extensédo limitadeoaunecessidade de liberacdo imediata, com
area de no maximo 4.000 ndeverdo ser feitas, no minimo, 5 determina¢des gantrole.

Nos demais casos, para segmentos com area supedidd00 m? e inferior a 20.000 m?, sera
definido pela Contratada o numero de determinagbeduncdo do risco a ser assumido de se
rejeitar um servico de boa qualidade, conforméaléaseguinte:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo ceguinge critério:

A execucdo da imprimacdo serd medida através da éfstivamente imprimada, em metros
guadrados, de acordo com a secao transversal geigpeoverificando-se a Taxa de Aplicacdo de
acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no preco da imprimagdo todas ayaQfies necessarias a sua execucao,
abrangendo, armazenamento e transporte dentrontleiroa(dos tanques de estocagem a pista), sua
aplicacdo, além da varredura, limpeza da pistareg@o de eventuais falhas.

O ligante betuminoso utilizado, sera pago separadsamem item de planilha especifico, sendo sua
guantidade obtida através da média aritmética detwas medidos na pista. No levantamento da

quantidade utilizada seréd observada a toleranaisisadvel det 0,2 Unt em relacdo a Taxa de
Aplicacao definida em laboratorio.

Estdo incluidos no preco do ligante sua aquisicaresporte (frete, seguros etc.) entre a refinaria
ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverdo estar computadas no preco unitario do imbb@tuminoso as eventuais perdas.
Somente ser& objeto de medicdo a quantidade daedigéetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario corsitatncluindo-se toda a méao-de-obra e encargos
necessarios a sua execucao.
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c) Revestimento asfaltico;

O revestimento asfaltico devera ser constituidodeims camadas, uma pré misturado de
0,03m de massa solta aplicado com vibroacabadorasecamada final de 0,03m de preparo
de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.Ufgmpre seguindo as normas do
DNIT. Espessuras estas citadas sdo com a pistagrficando a cargo da contratada a
espessura inicial de cada camada para atingietgessuras com a obra pronta.

O espalhamento da massa asfaltica devera ser deitovibro-acabadora e compactado
com equipamento adequado (rolo pneumatico e rol@line — liso).

Nas caixas de coleta pluvial deverd ser feito ubmie para facilitar a captacdo das
aguas.

O revestimento asfaltico s6 podera ser iniciadoh@das depois de imprimada a base e
apos a liberacédo da fiscalizacgéo.

2.5.2. Pavimentacgao Asfaltica sobre Pedra

A pavimentc¢ao asfaltica sobre pedra devera sea genas depois de a contratada ter
regularizado os trechos onde o pavimento estauteegge este trecho ter sido liberado pela
fiscalizagao.

A regularizacdo do pavimento deverd seguir o itef32deste memorial.

A Imprimacdo e o Revestimento Asfaltico devem se@s especificacfes do item
2.5.2 e do ANEXO A

2.5.3. Meio Fio de Concreto

Os meio-fios deverdo ser de concreto de boa quidislabem acabados. Deverao ser
pré-moldados e medir 1,00m de comprimento e no midnD,3m de altura, tendo uma
espessura minima de 10,0cm. Deveréo ter resisténiziana de 15MPa, de acordo com a
norma brasileira vigente. Devem ser colocados selpuium alinhamento e suas partes
superiores alinhadas com linha. Devem estar firme®s que corram o risco de desalinhar-
se e com altura suficiente para que penetrem na. bas

Os meio-fios serédo rejuntados com argamassa l:.®éaa face.
e Meio-Fio:

Compreendera o controle das pegas e do seu assatbam
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De cada lote de 100 pecas de meios fios de conaréiszalizacdo retirard uma amostra para 0s
ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passantiestesso lote serd declarado suspeito e retiradas
mais duas amostras para novos ensaios de vericAig® passando novamente, todo o lote sera
rejeitado. A fiscalizagéo fixar4d um prazo paraa®moc¢ado do canteiro. Todos 0s custos referentes
aos ensaios de verificagdo serdo onus da empaeiteir

Durante o assentamento, antes do rejuntamente;aifiacdo procederd o controle no que se refere
ao alinhamento plani - altimétrico dos meios-fias, espacamento das juntas, as condicbes de
escoramento e ao estado geral das pecas. As pefgasiasas serdo assinaladas e deverédo ser
substituidas as expensas da empreiteira. Defeibes vgenham a ocorrer durante ou apos o
assentamento deverdo ser sanados. Ndo caberdzagmiquando esses defeitos ocorrerem por
falha ou negligéncia do executor.

2.5.4. Pavimentacgao Bloco de Concreto
A sua fabricacdo devera atender a norma NBR 9781.

Pavimentacéo feita através de blocos de concre&dgiiricados com 8 cm de
espessura e uma resisténcia caracteristica a cssaipreminima (Fck) de 35 MPa . Este serao
assentados sobre um colch&o de areia, travadogatde contencédo lateral e por atrito
entre as pecas.

Os blocos de concreto pré-fabricado deverdo ateaslseguintes especificacdes:

Os blocos deverao ser fabricados por processosagsegurem a obtencdo de um
concreto homogéneo e compacto. A resisténcia oaniatica a compressao, calculada de
acordo com o item 6.5 da NBR 9781 deve ser maiomgoal a 35MPA. Os blocos deverao
apresentar textura homogénea e lisa, sem fisstmasas, ou quaisquer outras falhas que
possam prejudicar o seu assentamento ou comprometgn durabilidade ou desempenho.

Os blocos deveréo ter espessura minima de 8cm,vesiacdo maxima de 5mm. A
face superior do bloco ndo podera apresentar aaéa@r gue 350 cm?2 suas aresta deverao ser
bisotadas com um raio de 3mm. Deverdo ser apredestiaudos, referentes a resisténcia

caracteristica do bloco a compressédo, a fiscalzaghtes do inicio dos trabalhos de
pavimentacdo. Sendo o custo do ensaio responsathdida empresa licitante.

Observacdo: Nas vias onde havera passeios pubdimmsblocos de concreto, estes
passeiossomente onde circulara pedestresserdo com blocos de 6cm de espessura com
variacdo maxima de 5mm. Com todas as outras cafstitas e determina¢cfes como
descreve este item.

Os blocos de concreto serdo assentados sobre albaseia compactada. Com 30 cm de
espessura este colchdo deverd ser feito com akd@artimpa. Sobre a pavimentacdo devera
ser colocado um lastro de p6 de brita ou areia, dpwe ser espalhado para cobrir o espaco
entre os blocos de concreto (3,0cm de p6 de bAt@avimentacdo sera compactada atraves
de rolo compactador vibratério com capacidade déoh®ladas de impacto. A inclinagdo do
centro da rua para as sarjetas devera ser de 3%.
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Os blocos na obra seréo fornecidos em lotes dedxinma 1.600 m2. Segundo a NBR 9781,
a formacdo de amostras de laboratério também serlbtes. De cada lote, devem ser retiradas
aleatoriamente pecas inteiras que constituem ateancepresentativa. Os lotes para ensaio em
laboratério deverdo ter uma peca para cada 50mdpsg minimo 6 pecas para lotes inferiores a
300 m2. O lote médximo de amostra sera de 32 p&=m&nsaios de laboratério deverdo seguir a
NBR 9780. A realizacdo dos ensaios serd de respilidade da fiscalizacdo. Quando 10% da
amostra ndo atender as necessidades citadas pela adote ndo serd aceito e ficara a cargo da
contratada fazer a troca do lote.

O rejuntamento consistird do preenchimento dasagunbm argamassa traco T1 rica em
cimento (minimo de 330Kg de cimento por * nde argamassa). Considerando que a
produtividade da execucdo da pavimentacdo comebepgbedos ou com pecas pré-moldadas de
concreto depende da velocidade de aplicacao dotagento, sendo tanto mais rapida, quanto

mais fliida a argamassa, recomenda-se a ado¢aaito® plastificante tipo INTRAPLAST
— N da SIKA, EXPANSOR ou TRICOSAL da VEDACIT, redpelos os limites do fator agua-
cimento, bem como as recomendac¢des dos fabricantes.

N&o sera permitida a mistura dos componentes damaigsa sobre o pavimento e a sua
introdugdo nas juntas atraves de varredura. Naa sambém, permitida a melhoria da
trabalhabilidade da argamassa de rejuntamentcéatary aumento do fator agua/cimento.

A cura da superficie das juntas preenchidas com asgtamassa devera se proceder pelo
menos durante 14 dias apés sua aplicacdo, devdimwagdo para o trafego ser feita somente apds
21 dias.

Execucdo de camada ou colchao de areia

Consiste no espalhamento de uma camada de areia médgrossa, sobre base ou sub-base
existentes. Suas principais fun¢cdes sdo permitimdeguado nivelamento do pavimento que sera
executado e distribuir uniformemente os esforgssmitidos a camada subjacente.

A espessura do colch&o variard, sendo previstarejgt@ conforme as caracteristicas de utilizacao
da via. Areia grossa, definida pela TE-1/1.965 B&lA, é aquela cujos gréos tém diametro maximo

compreendido entre 2,00 e 4,80 mm. A areia semdebida pela prefeitura, ficando a cargo da

contratada o transporte da mesma, a distancia raaéntransporte sera de 20 km

Distribui¢cdo dos Blocos pré-moldados

Os blocos ou pecas deverdo ser empilhados, degmeia, & margem da pista. Ndo sendo possivel
utilizar as areas laterais para depdsito, serddlleadps na prépria pista, tendo-se o cuidado de
deixar livres as faixas destinadas a colocacadirdzss de referéncia para o assentamento.

Assentamento

Inicialmente serdo fixadas estacas ou ponteirogcde distantes a cada 10,0 m no sentido
longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada daia via. No sentido do eixo para os bordos
serdo cravadas estacas ou ponteiros auxiliareglaa2;50 m. Em seguida, com o auxilio de um giz,
serdo marcadas as cotas superiores da camada ideep@y conforme projeto, obedecendo ao
abaulamento previamente estabelecido. Normalmesdts abaulamento corresponde a uma
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pardbola cuja flecha é de 1/50 da largura da gB#€edo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas
de referéncia fortemente  distendidas. As secOesvessais serdo fornecidas por linhas que
se deslocardo perpendicularmente as linhas dénefar apoiadas sobre estas.
Em se tratando de paralelepipedos ou de pecasagiaadou retangulares de concreto, inicia-se o
assentamento da primeira fileira, perpendiculasedtido da via, acompanhando uma das linhas
transversais. Sobre a camada de areia, sera aksenpaimeiro paralelepipedo ou peca, que devera
ficar colocado de tal maneira que sua face supégoe cerca de 1,0 cm a cima da linha de
referéncia e de tal maneira que uma junta coincioa 0 eixo da pista. Em seguida o calceteiro o
golpeara com o martelo até que sua face supenpre fiao nivel da linha. Terminado o
assentamento deste primeiro paralelepipedo oy pesgagundo serd colocado ao seu lado,
tocando-o ligeiramente e deixando-se uma juntaeergles, formada unicamente pelas
irregularidades de suas faces. O assentamento skrstadéntico ao do primeiro. As juntas nao
deverdo exceder 2,5 cm. A fileira devera progredireixo da pista para o meio fio, devendo
terminar junto a este ou a sarjeta, caso exista.
A segunda fileira serd iniciada colocando-se oroetd primeiro paralelepipedo ou peca sobre o
eixo da pista. Os demais sdo assentados como psnaira fileira. A terceira fileira devera ser
assentada de tal modo que as juntas fiqguem nasngExhentos das juntas da primeira fileira; os da
guarta, nos prolongamentos das juntas da segurdsjme por diante.
No encontro com as guias ou sarjetas, 0 paraledpipou peca de uma fileira devera ter
comprimento aproximadamente igual & metade doglapdpedo ou peca da fileira vizinha. Deve-
se ter o cuidado de empregar paralelepipedos @s pecdimensdes e formatos uniformes. Quando
forem utilizadas pegas sextavadas de concreto,feioao assentamento da primeira com uma
aresta coincidindo com o eixo da pista, restandoras vértice de um angulo encostado a linha de
origem do assentamento. Os triangulos deixadoss/aerao preenchidos com fracées de pecas
previamente fabricadas. Assentadas as pecas da&igrifileira, os encaixes das articulacbes
definirdo as posicdes das pecas da fileira seguidtassentamento da segunda fileira devera ser
executado, de modo que as juntas desta coincidanmosaentros das pecas da fileira anterior. Os
angulos deixados no assentamento da primeiraafildefinirdo a posicdo das pecas da segunda. Da
mesma forma, estas pecas definirdo as posicoepegas da terceira fileira, e assim por diante.
Imediatamente ap0s o0 assentamento da peca, dexeprogessado o acerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, iguklese a distancia entre elas. No assentamento,
o calceteiro devera, de preferéncia, trabalhdrafde para a fileira que esta assentando, ou
seja, de frente para a area pavimentada. Parar@sagum pavimentos com pecas sextavadas de
concreto deverdo ser empregados segmentos de égae(controle das fileira seré feito por meio
de esquadros de madeira (catetos de 1,50 a 2,00alocando-se um cateto paralelo ao cordao, o
outro definir4 o alinhamento transversal da fileima execugcédo. O nivelamento ser4 mantido com a
utilizacdo de uma régua de madeira, de comprimeot@o maior que a distancia entre os cordéis.
Os paralelepipedos ou pecas entre os cordéis aegstar nivelados, assim como as extremidades
da régua. O alinhamento sera feito acertando-fscas dos paralelepipedos ou pecas que encostam
nos corddes, de forma que as juntas definam urasoétos mesmos.

Observagéo: O Anexo B deste memorial indica como devem ser feitas agasurcruzamentos,
entrocamentos, estacionamentos e outros tipos @miea de pavimentacdo. Ficando delimitadas
posicdes e inclinagbes dos blocos.

Juntas

As juntas deverdo ser alternadas com relagcdo asfidutas vizinhas, de tal modo que cada junta
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fique, no maximo, dentro do terco médio do parpleledo ou peca vizinha.

Controle de Materiais

Ser4 inspecionada previamente a qualidade dos iaistesonforme indicacdo do projeto,
especificacdes proprias e normas da ABNT, exigeel@ selecdo prévia de tamanhos e tipos. O
material que ndo atender as especificacdes seitadsj e imediatamente retirado do trecho da obra
ou do canteiro.

Areia para base

Seréo efetuados ensaios de Granulometria, Limitdcuedez e indice de Plasticidade com
mostras das primeiras camadas de areia que chegarebna.

Deveréao ser realizados no concreto 0s seguint@sosns
e Determinagéo do Abatimento

Devera ser feita segundo a norma ABNT NBR-7223ac&z que forem moldados corpos de
prova para o ensaio de resisténcia a compressao.

e Determinagéo de Resisténcia

Resisténcia

Na inspecdo do concreto deverd ser determinadsistércia a tracdo na flexdo,na
idade de controle fixada no projeto. Podera, tamis&mdeterminada a resisténcia a compressao
axial, desde que tenha sido estabelecida, atravénshios para o concreto em questdo, uma
correlacdo confiavel entre a resisténcia a traeéiterao e a resisténcia a compressao axial.

Na identificacdo dos corpos de prova devera comastiata da moldagem, classe do concreto, tipo
de cimento, identificacdo do lote de fabricacaaiteas informacdes julgadas necessarias.

Ensaios

Os corpos de prova deverdo ser ensaiados aos&\disisténcia a tracdo na flexdo sera
determinada nos corpos de prova prismaticos, coefar ABNT NBR-12142; a resisténcia a
compressao axial sera determinada nos corpos da gitthdricos, de acordo com a ABNT NBR-
5739.

Controle da Compactacéo
A compactacgdo sO serd suspensa apo0s a constatggab da auséncia de deformacdes ou

acomodacfes, verificadas pelo acompanhamento doemlduas passadas, em toda a area a ser
liberada.
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Controle Geométrico

ApOs executado cada trecho de pavimento, dever@eesdida a relocacao e o nivelamento
do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longaxdopara verificagdo da largura e da espessura
do pavimento em relacdo ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o tresghid aceito quando:

e a sua largura for igual ou maior que a definidapnojeto em até 1%, ndo sendo
aceitas largurasinferiores as determinadas. Nesnpatacdes urbanas restritas por
calcadas ou outros elementos, a largura deveexasamente a definida em projeto.

e a superficie dos paralelepipedos ou pecgas assentedgdicada por uma régua de 3,0
m de comprimento, disposta paralelamente ao eixgitledinal do pavimento,
apresentar afastamento inferior a 1,5 cm.

e A espessura média do pavimento for igual ou mai@r @ espessura de projeto e a
diferenca entre o maior e o menor valor obtido paraspessuras for, no maximo, de
lcm.

Se o trecho ndo for aceito deveréa ser adotada amaegjuintes condi¢des, a critério da
Fiscalizac&o:
e Aproveitamento do pavimento com restricbes ao garmento ou ao Uso;

e Demolicdo e reconstrugéo pavimento;

O pavimento, seja ele executado em vias, seja ¢égadeess, devera ser medido em metros
quadrados de pavimentacdo pronta, conforme prdjetssentamento dos meios fios sera medido
separadamente. Nao serdao medidos quantitativosrdgess superiores aos indicados no projeto,
salvo com autorizacdo expressa da Fiscalizagdo. gkexs estdo incluidos a méo de obra, a
aquisicdo de materiais, ferramentas, equipamettassporte até o local de aplicagdo, impostos,
encargos, taxas de administracao etc. O pagamerfab&gao preco unitario contratual, conforme
medi¢cao aprovada pela Fiscalizacao.

Observagédo: Em anexo (ANEXO B) como deve-ser fegacruzamentos e as curvas das
vias.

2.5.5. Remocao e Recolocacéo de Paralelepipedo

Remocao

Com a remocédo dos paralelepipedos deverd se tdadmi 0 armazenamento das
pedras. Deverdo ter local préprio para ficarem aenadas. Ficara sob responsabilidade da

contratada o armazenamento, a permanéncia e tndaspas pedras retiradas. O local para
onde devera ser levada as pedras devera ser degqdld fiscalizacdo a UGP.

Recolocacgéao
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Em toda a area a ser pavimentada, a cancha deperseatar condigdes para tal
objetivo, estando ela nivelada de tal forma queniter 0 escoamento das aguas para as
caixas de areia (boca de lobo).

Apés meio fio e cancha prontos, devera ser coloaaddastro com espessura de 12
cm de pedrisco; os paralelepipedos serdo descaosega espalhados praticamente na
posicdo em que serdo assentados definitivamentizmesdida € fundamental para facilitar o
desempenho da mao de obra. Tal espalhamento semaamabservando a qualidade e
dimensdes que, por sua vez, deverdo estar de acomd@stabelecido abaixo.

Deverado ser assentados de tal forma, a proporciomamimo de espagamento entre
as juntas das pedras (n&do superior a 1,50 cm);dpuaargirem pedras com arestas maiores
gue as demais, antes de sua colocacéo, serdo aparalizando-se a marreta.

O lastro de pedrisco devera ser nivelado manualnantes do assentamento de cada
pedra, sendo que a mesma ficara completamentedga@msua base.

ApOs os paralelepipedos assentados, sera colocdmle a pavimentacdo po de pedra,
completamente seco, espalhando-o com auxilio devéscou rodo, até o preenchimento das
juntas, em seguida devera feita a compactacdo daoa vibratéria ou rolo compactador,
espalhado novamente po-de-pedra repetindo-se cegsocde compactacdo até o completo
preenchimento e retirado o pé-de-brita excedente.

3. Sinalizacdo de Transito e passagens

3.1. Sinalizagao Horizontal

Para os efeitos desta Norma é adotada a seguiinde:

Sinalizac¢ao rodoviaria horizontal

Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadbee so revestimento de uma rodovia,
obedecendo a um projeto desenvolvido para atersl@ordicdes de seguranca e conforto do
USUario.

Condicdes Gerais

Para qualquer situacao de execucao dos servicgisalzacdo sao exigidas as seguintes condigdes
basicas:

A selecdo e aplicacdo da sinalizacdo visando aa&egaie o conforto do usuéario deve obedecer aos
requisitos basicos seguintes:

"Atender a uma real necessidade;
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"Chamar a atencdo dos usuarios;
"Transmitir uma mensagem clara e simples;

"Orientar o usuério para uma boa fluéncia e segarde trafego;
"Possibilitar tempo adequado para uma acao comegnbe;

"Disciplinar o uso da rodovia;
“Impor respeito aos USUArios.

Todos os materiais devem previamente satisfazexigéncias das especificacdes aprovadas pelo
Contratante.

No projeto de sinalizagdo deverédo estar definidoseguintes elementos:

"Local da aplicacao, extenséo e largura;

"Dimensodes das faixas;

" Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em drpassada 0,4 mm ou 0,6 mm;

" QOutras espessuras poderao ser aplicadas, desaepyajeto assim o determine.

Condigbes Especificas

Tipos de Faixas

Faixas Continuas

Estdo associadas a idéia de proibicdo ao movimeateeiculos, quando separarem fluxos de
transito, a delimitacdo das faixas destinadas auleitdo de veiculos, ao controle de
estacionamentos e paradas de veiculo.

Faixas Interrompidas

Estdo associadas a idéia de permissdo de movingenteiculos, quando separarem fluxos de
transito e a delimitacdo das pistas destinadas@dagdo de veiculos.

Cores das Faixas
Podem ser aplicadas nas cores brancas e amarelas:
Amarelas

Destinadas a regulamentacédo de fluxos de sentjpostas e aos controles de estacionamentos e
paradas;
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Brancas

Usadas para a regulamentacdo de fluxos de mesmamlosenpara a delimitagdo das pistas
destinadas a circulacdo de veiculos, além de negu@&vimentos de pedestres, pinturas de
simbolos, legendas e outros.

Material
Escolha do Material

A escolha do tipo de material a ser empregado malizh¢do horizontal podera ser norteada em
funcdo do volume de tréfego e da sua provavel tila

Tintas

Os tipos de tintas empregadas na sinalizacao mvalz@odem ser:

"Tinta estireno acrilato ou estireno butadienogei@ica borracha clorada;

"Acrilica;

"Vinilica.

Devem atender as exigéncias das Especificacoes EBENER68/97 e DNER-EM 372/97
Quando utilizadas microesferas de vidro as tintlagimem retro-refletorizagao.
Materiais Termoplasticos

Os materiais termoplasticos podem ser aplicadoaguersao €pray") ou por extrusao.
Devem obedecer a Especificacdo DNER-EM 372/97.

Como parte constituinte dos materiais termoplastisdio utilizadas microesferas do tipo
"innermix" para fornecimento de retrorrefletorizacdo ao todg vida Gtil da sinalizagéo.

As espessuras de aplicacdo dos materiais termiopB&stm funcéo do seu tipo, sdo as seguintes:
"1,5 mm de espessura - aplicado ppray”;

"3,0 mm de espessura - aplicado por extrusao.

Microesferas de Vidro

As microesferas de vidro séo constituidas de pdaaaesféricas, de vidro de alta qualidade, do tipo
soda-cal e devem obedecer a Especificagdo DNER-END3.

Classificam-se quanto ao seu tipo em:

Innermix

As incorporadas aos materiais termoplasticos, derasua fabricagdo, fornecendo
retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste dafiip da pelicula aplicada, quando tornam-se
expostas;

Premix

As incorporadas as tintas antes da sua aplicaQawedendo retrorrefletorizagdo somente apds o
desgaste da superficie aplicada, quando tornarpsstas;
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Drop-on

Aplicadas por asperséo, concomitantemente contadincom material termoplastico, de modo a
permanecer na superficie da pelicula aplicadagéemdo retror-refletorizagdo imediata.

Equipamento

Os equipamentos de aplicagcdo dos materiais deizsigad devem possuir todas as condi¢cbes
necessérias para uma boa aplicacéo, tais comovag®go para 0 material e para as microesferas
(“drop-or), pistolas que possibilitem a pintura simultameasucessiva de faixas continuas e/ou
interrompidas, compressor de ar, sistemade homaged®, direcdo do tipo automatico para
alinhamento preciso da maquina, langca-guia comasdinais ajustaveis, sistema de controle para
0 espacamento das faixas, luzes traseiras, smategativo, pisca-pisca e reguladores de pressao.

Além disto, para a aplicagdo dos materiais ternstiplds, os equipamentos devem possuir
reservatorios com aquecimento, do tipo caldeira controle de aquecimento.

A fase de aplicacdo engloba as etapas de pré-raareggintura.

A pré-marcacgéo consiste no alinhamento dos polutoados pela topografia, pelo qual o operador
da maquina ir4 se guiar para a aplicacdo do mhtariacacdo topografica tem por base o projeto
da sinalizacdo, que norteara a aplicacéo de tedaixas, simbolos, legendas.

A pintura consiste na aplicacdo do material poripsgnentos adequados de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacgéo e pelefwrale sinalizacéo.

No caso de adicdo de microesferas de vidro tp@-tix", pode ser adicionado a tinta, no
méaximo, 5 % (cinco por cento) em volume de solveptapativel com a mesma, para ajustamento
da viscosidade.

Controle do Material

Para utilizacdo dos materiais € necessario quanesido aprovados em inspecao, de acordo com
metodologias DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231, e teitdaboratorio, atendendo as exigéncias
das especificacbes de materiais do DNER.

Controle da Execugéo

A aplicacdo dos materiais sO deve ser realizads ap8eguintes observagoes:

"A superficie a ser demarcada deve estar limpa, sésenta de detritos, 6leos, etc.;

"A pré-marcacdo deve estar perfeitamente de a@naoo projeto;

"A pré-marcacdo deve estar perfeitamente retaamgehtes, e acompanhando o angulo nas curvas.
O controle de qualidade da aplicacdo é realizadodecorrer da implantacdo da sinalizacéo,
guando devem ser verificados e anotados os pam@siistados a seguir:

"Consumo dos materiais;

"Espessura do material aplicado;

"Tempo de secagem, para a liberacdo ao trafego;

"Dimens0des das faixas e sinais (largura e comptmgen
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"Linearidade das faixas;

"Temperatura de aquecimento do material termoptsti
"Sinalizag&o para o servigo de obras;

"Atendimento ao projeto de sinalizacéo;
"Retrorrefletorizagao integral das faixas, sinats,.

O numero de determinacdes utilizadas nos ensaigsrdeole serd em funcéo do risco de rejeicédo
de um servigo de boa qualidade ser assumido pe&outante, conforme a tabela seguinte:

Devem ser feitas 5 determinacdes para os segm&utlaslos, com area inferior a 100 m? de
pintura.

Os resultados do controle estatistico serdo radsr em relatorios periédicos de

acompanhamento.

Aceitacdo e Rejeicao

Todos os requisitos quantificaveis, cujas limitagéstdo estabelecidas nesta Norma, deverdo ser
avaliados com critérios de amostragem estabeleeinn®.2.3, 6.2.4 e os valores considerados para
afericdo com os especificados deverdo ser obtmlmsacaplicacdo da formula apresentada a seguir:
O ndo atendimento a qualquer dos requisitos listadaplica a rejeicdo dos servicos e a
obrigatoriedade para o Executante de refazé-loseis para o Contratante.

Os servicos de sinalizacdo horizontal serdo medids area de pintura efetivamente aplicada
expressa em metros quadrados, ignoradas as argasf&iras e simbolos onde ndo houver
aplicacao de tintas.

O pagamento sera feito de acordo com os critéritigados em contrato, e nos precos da
Contratada deverdo estar inclusos todos os custosneateriais, equipamentos, mao de obra e
encargos sociais, tributos e taxas, transporte etc.

3.2. Sinalizagao Horizontal

Para os efeitos desta especificacado sao adotada$iragbes seguintes:
Sinalizagao Vertical

Processo de sinalizagdo constituido por dispositivontados sobre suportes, no plano vertical,
fixos ou moéveis, por meio dos quais sao fornecid@Ensagens de carater permanente e
eventualmente variaveis, através de legendas dookisy) com propdsito de advertir, indicar ou
regulamentar o uso das vias pelos veiculos e pededh forma mais segura e eficiente, visando o
conforto e seguranga do usuario e melhor fluxaéfego.

Placas de Sinalizacao

Dispositivos para controle de transito, verticas,lado ou sobre a pista, transmitindo mensagens
fixas e eventualmente moveis mediante simbologgenidas previamente conhecidos e legalmente
instituidos, visando regulamentar, advertir ou dadiquanto ao uso das vias, pelos veiculos e
pedestres de forma mais segura e eficiente.
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Painéis

Dispositivos especiais constituidos por chapas lim@sdcom mensagens visando seguranca e
melhor fluxo de trafego, suspensas sobre a rogmvrianeio de estruturas adequadas.

Condicdes Gerais

A selecdo e implantacéo da sinalizacdo verticadaeobedecer aos requisitos basicos seguintes:
"Atender a uma real necessidade;

"Chamar a atencdo dos usuarios;

"Transmitir uma mensagem clara e simples;

"Orientar o usuario para a boa fluéncia e segurdagaafego;

“Impor respeito aos USUArios;

"Fornecer tempo adequado para uma acao corresgenden

Inicialmente deve ser feito o levantamento da @@a verificacdo das condicbes do terreno de
implantagéo das placas ou marcos.

Limpeza do local de forma a garantir a visibilidademensagem a ser implantada.

Marcacéo da localizagcéo dos dispositivos a sergitfaimados, de acordo com o0 projeto de
sinalizagao.

Distribuicdo das placas ou marcos nos pontos gikaxlos anteriormente.
Escavacao da area para fixagdo dos suportes.

Preparacao da sapata ou base, em concreto arnsdaoepebimento dos suportes das estruturas de
sustentagao.

Fixacdo das placas aos suportes e as travessassatia parafusos galvanizados, porcas e contra-
porcas.

Implantacdo da placa de forma que os suportesdixathntenham rigidez e posicdo permanente e
apropriada, evitando que balancem, girem ou segsiocados.

A implantacdo das placas ou painéis suspensosctenar com a utilizacdo de caminhdo Munck e
de corda para servir de guia, devido as suas ddmensvitando giros ou deslocamentos das placas.
Nesta fase, o transito devera ser desviado, coaxiticade cones, baldes plasticos com luminarias
ou qualquer dispositivo com a mesma finalidade.

40



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE
UNIDADE DE PROJETOS - UGP

Manejo Ambiental

bY

Quando existir vegetacdo de porte (arvores e/oustrb) no local previsto a implantacdo da
sinalizacdo, desloca-la para posicdo mais proxiossipel da inicial, sem prejuizo da emissdo da
mensagem.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagcéo da sagdp vertical séo:

"Martelete a ar comprimido;

"Caminh&o Munck (para as placas suspensas);

"Cones de sinalizacéo;

"Luminéarias de adverténcia.

Todos os materiais utilizados na sinalizagdo \@rtidevem satisfazer as exigéncias das
especificacdes do Manual de Materiais para Demaocei@ria.

Condic¢bes Especificas

Tipos de Sinalizacéo

A escolha do tipo de material a ser empregadonadizacao vertical deve ser em fungéo do volume
de trafego, velocidade dos veiculos e tipo de riaddusta orientacdo é dada pelo Manual de
Sinalizacdo do DNER.

Material

Chapas

"Chapa de ago zincado, na espessura de 1,25mnmg cwdmimo de 270 g/zmje zinco.
"Chapas de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.

As chapas teréo a superficie posterior preparataiota preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas ter@upaerficie que ird receber a mensagem,
preparada conptimer’.

As chapas para placas semi refletivas terdo afétipague ird receber a mensagem pintada na cor
especifica do tipo de placa.

Os suportes metdlicos serdo de aco galvanizade agalcom protecdo de tinta anti-corrosiva.

Os marcos quilométricos serdo em concreto pré-rdoldaobedecerdo as dimensdes e
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caracteristicas definidas em projeto.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de misferas de vidro aderidas a uma resina sintética.
Deve ser resistente as intempéries, possuir grangielaridade de maneira a proporcionar ao sinal
as caracteristicas de forma, cor e legenda ou #imleovisibilidade sem alteracdes, tanto a luz
diurna, como a noite sob luz refletida.

Controle do Material

Cada elemento da sinalizacdo vertical deverd sesereédo quanto ao atendimento das
caracteristicas prescritas nos paragrafos anteriore

Nao devem ser utilizadas placas amassadas e/oinadlias.
Controle de Execucao

O controle dos servigos deve ser realizado atrdwégrificacdes dos seguintes requisitos prescritos
no projeto e no Manual de Sinalizacado do DNER.

Localizagao, tipos e dimensdes da sinalizacao.
Eventual obstrucéo a visibilidade da sinalizagéo.

Condicao da fundacao para fixacdo da estruturaipert® em concreto de cimento Portland, nas
dimensdes e resisténcia previstas.

Altura da sinalizacdo em relacdo a superficie ddnpento.

Fixac&o dos suportes e da sinalizacéo.

Necessidade de substituicdo de placas de sinadiyagédavarias quaisquer.
Tipo de pelicula utilizada.

Sinalizacdo adequada para os servi¢os de implantaca

Aceitacdo e Rejeicao

O nédo atendimento a qualquer dos requisitos est@tes nesta Norma implica na correcéo ou
substituicdo imediata da peca.

A aceitacdo da implantacdo de qualquer elemenginddizacdo sera condicionada ao atendimento
a todos os requisitos desta Norma.

Os servicos de Sinalizagdo Vertical serdo medidiesés da quantidade de placas implantadas,
guando se tratarem de placas padronizadas de diesefigas. As placas ndo padronizadas, de
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dimensdes variaveis, serao medidas de acordo Gua area efetiva, em metros quadrados.

Estardo incluidos nos precos das placas de sigatizaertical todos os encargos, custos com
materiais, mao de obra, tributos e taxas, transpatc. Os servigos serdo pagos de acordo com o
respectivo item na planilha orgamentaria da ol@aabrdo com os critérios de medicdo adotados.
3.2. Passagens

Observacao:Todos os subitens deste item deverao respeitaspecegicacdoes do ANEXO

C.

4. Limpeza da Obra

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito leagds o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acumulo desnecessfaientulho no local da obra.

A entrega da obra s6 sera feita apos limpeza geravisdo de todas as instalacdes e itens
contidos neste memorial, bem como revisao do aslgu@rquando for o caso.

ApGs a conclusdo dos servigcos, e durante sua exgcdeverdo ser reparados, repintados,
reconstruidos ou repostos itens, redes existecé®sas, materiais, equipamentos, etc., sem 6énus
para a Prefeitura Municipal, danificados por cullzaContratada. A Contratada devera proceder
periodicamente a limpeza dos servi¢os, removendentdhos resultantes, tanto do interior da
mesma, como no canteiro de servigos e adjacénmasgados com a execucao dos servigos, para
bota fora apropriado, sem causar poeiras e outoraws ao funcionamento dos edificios
adjacentes. Deverdo ser previamente retirados toslaketritos e restos de materiais de todas as
partes dos servicos, que serdo removidos paraaoftid apropriado. Em seguida sera feita uma
varredura geral dos servicos com o emprego degssmranolhada ou outro artificio, para evitar
formacgao de poeira.

Rio Grande, 14 de Maio de 2010.

Eng. Mauro Mesquita Lipper

Crea 37973
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ANEXO A
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ANEXO B
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