PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Projeto de Macro-Drenagem e Pavimentagdo

MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO : MACRO DRENAGEM

DATA : Maio 2012

OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo refere-se a execapéBrojeto da ampliagdo do sistema de
macro-drenagem assim como ampliagdo da paviment@dg&irea urbana do Municipio do Rio
Grande — RS, onde ocorrer a intervengdo, o quarandorcionar as municipes uma maior qualidade
de vida, conforto e saude, ampliando os espacoanasbcom infra-estrutura, permitindo o
crescimento ordenado de Rio Grande.

Este memorial tem como objetivo estabelecer coedi¢g@cnicas a serem obedecidas na
execucdo das obras, fixando pardmetros minimosesnsatendidos para perfeita execucdo dos
servigos aqui estabelecidos.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir tadasexigéncias e descrigdes aqui
colocadas, independente destas estarem subentemdist2 memorial. Qualquer duvida devera ser
sanada 48 horas antes da data e hora marcadapeara@ada licitacao.

Qualquer duvida apos a contratacdo serd feita git@ tendo a Prefeitura 15 dias para a
resposta.

Independente de estarem previstos neste memanafuwer danos causados a Terceiros ou
a Prefeitura Municipal de Rio Grande direta oure@imente serdo sanados imediatamente pela
contratada, sem direito de compensac¢des em s@wiaajualquer outra situagao.

E obrigatério a empresa responsavel pela execuc@ateatacdo de seguro contra terceiros
com vigéncia igual ao tempo previsto em cronograseado obrigatorio a apresentacado de adendo
do seguro, em prazo igual a qualquer adendo de jpp@z por ventura venha a ocorrer no contrato
original. Este valor devera estar computado no &Wesentado.

A Contratada, devera informar, com 30 dias de ed#&ucia ao inicio de cada etapa
construtiva, todas as concessionarias de servigagps, que utilizam-se do sub-solo urbano como
meio de conduc¢do de suas estruturas de distriboig&oleta (Energia Elétrica, Telecomunicagdes,
Aguas, Esgotos e Drenagem). Para que tais empegsaem as deficiéncias de suas estruturas e ou
expandam as mesmas. Evitando assim suas interes&lestrutivas nas novas pavimentagoes.

Todos 0s materiais empregados e 0s servicos a exedeverado satisfazer as Normas
Brasileiras, especificagcdes e métodos da ABNT. @tenmis, de um modo geral deverdo ser
de qualidade e serdo submetidos a Fiscalizacasteepodera exigir testes e certificagdes
dos mesmos a qualquer momento sem onerar a Prefeitisto ser obrigacdo da contratada
provar a qualidade dos itens propostos.
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Todas as certificacbes e testes sO serdo aceitgs epgpresas reconhecidas

nacionalmente para estes fins.

Todo material impugnado nédo podera permanecer mae@a de Obras. Devendo ser

retirado no prazo maximo em 48hrs.

E obrigatério ao contratante manter o Diario de @3bonde ficara registrado o

andamento dos trabalhos e as alteracdes que serfizeecessérias, a critério do Projetista e
da Fiscalizagcdo. Nao sera aceita qualquer altergg&@méao conste:

No Diario de obras

Tenha aceitacdo do corpo técnico da Prefeitura

Tenha projeto, memorial, orcamento e cronogramaa$§po.
Adendo pronto e assinado

Todas as obras deverdo ser executatigsrosamente em consonanciacom O0S

projetos fornecidos.

Serdo de responsabilidade da contratada:

Licenciamento documentado e pagamento das taxa&ss@&@s as interligacdes com as

redes de servigos publicos, caso necessarios e AECESSarias;

Instalacdo do canteiro de obras e servigos;

Instalacdo de sinalizacdo diurna e noturna congletda locais sob intervengéo, garantindo

a perfeita orientacdo e seguranca do trafego dmulesi e pedestres, de acordo com as
normas do DENATRAN;

Servico de terraplanagem em alguns pontos espes;ific

Execucao de base e sub-base;

Capa de rolamento em bloco intertravados e outasfal

Execucao de sinalizagao vertical, especificadaamtificada em projeto e/ou descritas neste
Memorial,

Execucéo de todos ensaios e testes constantedaasn bem como aqueles solicitados

pela Fiscalizacdo, documentando os resultadogiatgranexando as informacfes ao Diario

de Obras;

Execucdo da limpeza geral dos servicos, de seugpleomantos, de seus acessos,

interligacdes e estornos, e demais partes afetasas execucdo dos servigos e tratamento
final das partes executadas.

A medicdo do trecho s6 sera feita se todas asrei@grequeridas pela fiscaliza¢do forem

atendidas.
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1. Instalacdes Provisorias

1.1. Placa de Obra (ver também Anexo D)

A Empresa contratada devera providenciar uma pliaobra, com dimensdes e
especificacdes iguais as fornecidas pela fiscaliaagdA ser colocada em local de facil
visibilidade com o acordo da Fiscalizagdo da obra.

A placa sera de chapa galvanizada, fixada em quddrmadeira de eucalipto com
espessura de 5x7cm, devidamente imunizada de acordaespecificagdes da fiscalizagdo.

Todo e qualquer incidente que ocorrerem com a plépa depredacao, destruicdo
ou furto a mesma devera ser reposta, no prazo neaxdm 5 dias (teis, as custas da
contratada que é a responsavel pela integridadeetana do inicio até a entrega definitiva
da obra.

No orcamento estd computado no item Placa de @al@ ¢ material necessario para
sua confeccéo(pintura) e fixacao.
1.2. Ligacédo Proviséria de Agua
A Ligacdo Provisoria de Agua sera feita atravésudea derivacdo do ramal da

Corsan utilizando um tubo PVC rigido soldavel coitola de 25mm2, ou qualquer outra que
a concessionaria permita.

1.3. Entrada Proviséria de Energia

A entrada Provisoria de Energia sera ligada atral&s4 fios rigidos com bitola
minima de 10,0 mmz?, fixados a isoladores tipo psafem poste de madeira de lei nas
dimensdes minimas 8x16 cm, a uma altura minimacdeda com o RIC da CEEE, sendo a
responsavel junto a CEEE a empresa contratada.

1.4. Instalacdo Provisoria de Unidade Sanitéria
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A Instalacdo Provisoria de Unidade Sanitaria seyégatoriamente feita através da
colocacao de banheiros quimicos, ndo sendo acatto ¢ipo de instalacdo sanitaria, dentro
do canteiro de obras, com limpeza minima de 2 ahag.

1.5. Instalacdo Provisoria de Almoxarifado e Alojamento

Deverd ter no canteiro de obras, um container, ioileg apoiado sobre rodas, que
sera deslocado ao longo da obra, ndo sera perndtidterrupcéo de calcadas.

As Instalacdes Provisorias deverdo obedecer asasodia ABNT, NBR-12284 - Areas de
Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimenteneads pertinentes.

1.6. Sinalizagdo de Seguranca (ver também Anexo E)

A sinalizacdo das obras serd de inteira resporidadié da empresa executora,
devendo seguir as recomendacdes da Secretaria idahtta Seguranca, dos Transportes e
do Transito, perante liberacdo desta e mais daalimagdo. Deverdo ser utilizados na
sinalizacao, cavaletes, placas de alerta, telasinacéo vertical noturna, devendo sempre
garantir a integridade da obra e dos cidadéos.

As placas de finalizacao poderédo ser reaproveita#ssle que estejam em perfeito
estado, caso a fiscalizacdo da obra exija a sustitwigdo a mesma deverd ser reposta no
prazo maximo de 2 dias corridos.

Toda a area do canteiro devera ser sinalizadayé&drde placas e iluminagéo vertical
noturna, quanto a movimentacdo de veiculos, indieagle perigo, instalagdes e prevencao
de acidentes de ligacao e desligamento de enelégfidaca junto a CEEE.

A escavacgdo devera ser executada observando-senaasnde seguranca dos trabalhadores,
veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as @noiad necessarias para prevenir possiveis
acidentes que possam ocorrer durante a execuc¢d&erdigo, devido a falta ou deficiéncia de
sinalizacao e protegao.

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca @ahare transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e outkzsl de aglomeracdo de pessoas. Deverdo ser
previstos passadicos para veiculos, nos locaisteamgo houver bloqueio de transito e nas saidas
das garagens. A sinalizacédo e protecdo das esemvdederdo ser executadas de acordo com as
posturas municipais e exigéncias de 6rgdos publmosis ou concessionarias de servicos. A
protecdo e a seguranca das obras sdo objeto dufiesgéo propria (1.6 — Servicos de Protecéo e
Segurancga).

2. Execucdo da Obra

2.1. Movimentacéo de Terra
2.1.1. Escavacdo Mecanica de Valas

Tratam-se de escavagOes de valas ou cavas exexuadanicamente dentro de areas urbanas e
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gue, por consequéncia, demandam cuidados especiais.
Terminologia

Cava - Escavacao executada em solo, com dimensifes e projeto

Vala - Escavacao longitudinal, executada em soton @rofundidade, largura e declividade
definidas em projeto, com finalidade de recebeorduzir aguas ou para a instalagdo de rede
enterrada de agua, esgoto ou drenagem.

Interferéncias

Antes de se iniciar a escavacdo, devera ser fgsquisa das interferéncias existentes no
trecho a ser escavado, para que nao sejam daosgic@ghisquer tubos, caixas, postes ou outra
estrutura que esteja na zona atingida pela esaawgacém suas proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processmin@ mecanizado, devendo-se
observar cautela extrema, principalmente quandwdioexpectativa de interferéncia de rede de
energia elétrica, rede telefénica ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada devarddesposse das plantas de possiveis
interferéncias de outros servi¢os publicos. Seipelssleverd fazer-se acompanhar de técnicos das
empresas responsaveis, durante sua execucdo. Mac@auslos projetos de servicos publicos
existentes, as sondagens deverdo ser executadgsmios extremos da escavacdo e a cada 20 m.
As interferéncias deverdo ser cadastradas, comopahe amarracdo suficientes para a facil
deteccdo pela equipe de producéo, quando da exedacéscavacao propriamente dita, devendo
ser apresentado a Fiscalizacdo, “croquis” das ikaggdles, antes do inicio dos servigos. Caso o
servico de escavacao ndo tenha inicio imediatoawess executadas para as sondagens deverao ser
reaterradas e o pavimento reconstituido, conforapeé&ificacdes proprias. As areas onde estiverem
sendo executados servicos de sondagem deverdodesidamente protegidas e sinalizadas ao
trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterraneo de energia nasnpicades das escavagfes, as mesmas so
poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver ddslighda impossibilidade de desligar o cabo,
devem ser tomadas medidas especiais junto a cansa.

Ocorrendo interferéncia com instalacées de outeogicos publicos, ndo identificada nos
servicos de sondagem, a Fiscalizagdo devera saricada e o servigo paralisado até que sejam
autorizados e efetuados 0s respectivos remanejamede a escavagao interferir com galerias ou
tubulagbes deverd ser executado o escoramentteatsiggio das mesmas.

Escavacéo

Deverdo ser seguidos o0s projetos e as Especiisag® que se refere a locacéo,
profundidade e declividade da escavagao. Entretantoalguns casos, as escavagdes poderao ser
levadas até uma profundidade superior a projetéague se encontrem as condi¢cdes necessarias
de suporte para apoio das estruturas, a critérieistalizacéo.

Nas escavacoes executadas proximas a prédiosfaiosdivias publicas ou serviddes, deverdo ser
5
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empregados meétodos de trabalho que evitem as ac@séde qualquer perturbacdo oriundas dos
fendmenos de deslocamento, tais como:

-Escoamento ou ruptura das fundacoes;
-Descompresséo do terreno da fundacéao;
-Descompressao do terreno pela agua.

Quando necessario, os locais escavados deverdsotaios, escorados e esgotados por
processo que assegure protecdo adequada.

As escavacdoes com mais de 1,25m de profundidads=&tedispor de escadas ou rampas,
colocadas proximas aos postos de trabalho, a fipedwitir, em caso de emergéncia, a saida rapida
dos trabalhadores, independentemente da adoc&ua@mento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redesedacos publicos, junto as escavagoes,
deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério dzdizacdo, apropriado para utilizagdo no
reaterro, serd ele, a principio, estocado ao lotgaescavacdo, a uma distancia equivalente a
profundidade escavada, medida a partir da bordaladde.

Em vias publicas onde a deposicdo do material adcavpuder acarretar problemas de
seguranca, ou maiores transtornos a populacdorgp@d€iscalizacdo, a seu critério, solicitar a
remocao e estocagem do material escavado paraaldeqliado, para posterior utilizagcao. Materiais
nao reutilizaveis serdo encaminhados aos locafbata-fora”. Ficando todas as despesas a custo
da contratada.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escGvagra regularizado e limpo. Atingida a
cota, se for constatada a existéncia de matenmalcapacidade de suporte insuficiente para receber
a peca ou estrutura projetada, a escavacao dewsseguir até que se possa executar um “colchdo”
de material de base, a ser determinado de acordoacsituacdo. A espessura esta camada devera
ser determinada de acordo com a especificidadérda o

Escavacéo

A largura eprofundidade minimadas valas serdo determinadas de modo que o neeota das
tubulagbes atenda aos valores minimos a seguir:

Diametro nominal Profundidade daEspacamento livre Largura méaxima da
do tubo (mm) vala (m) na vala (m) vala (m)

400 1,00 0,75 1,10

600 1,40 0,80 1,50

1000 2,00 0,95 1,90
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Os servigcos serao medidos por volumé)(es;cavado e aprovado, por categoria de material,
calculado conforme a secdo de projeto. No casosdavacdo de valas, ndo existindo projeto, o
volume sera medido no local, admitindo-se como mésj os valores constantes nas tabelas desta
especificagao.

N&o serdo pagas escavacoes em excesso, que skrapas dimensdes previstas em projeto
ou nesta Especificacdo, sem que sejam absolutameptssarias. O mesmo critério cabera a
remocgao e recomposicao desnecessarias de pavimentos

N&o serd pago preenchimento do fundo de vala oa escavada em excesso, sem
necessidade. O escoramento, quando utilizadopss@o separadamente.

Caso a Contratada ndo disponha de equipamentepeasacdo em profundidade além da
alcancada pela lanca da retroescavadeira , aig@g@d podera permitir sua utilizagdo. Neste caso,
a eventual necessidade de rebaixamento do ter@maosp alcancar a profundidade desejada, nédo
serd remunerada pela PREFEITURA. Os servicos sEndsiderados como se fossem executados
de maneira normal, com o equipamento adequado.

O pagamento seré efetuado por preco unitario domiraconforme medicdo aprovada pela
Fiscalizagédo, estando nele incluidos todo o equeméon maquinérios e pessoal necessarios, bem
COMO 0S encargos e outras despesas necessaraexesucao.

2.1.2. Escoramento

Consiste na contencdo lateral das paredes de soloavhs, pocos e valas, através de
pranchas metalicas fincadas perpendicularmentelaedravadas entre si com 0 uso de pontaletes
e longarinas, também metalicos, pela constatacgmsisibilidade de alteracdo da estabilidade de
estruturas adjacentes a area de escavagdo ou cuuetivo de evitar o desmoronamento por
ocorréncia de solos inconsistentes, pela acédo @oriprpeso do solo e das cargas eventuais ao
longo da area escavada em valas de maiores proades.

Os tipos de escoramento utilizados serdo os egJa@s em projeto e, na falta destes, os
sugeridos pela Fiscalizagcdo, baseada na observe&atores locais determinantes, tais como a
qgualidade do terreno, a profundidade da vala oa,cavproximidade de edificacbes ou vias de
trafego etc.

Os tipos de escoramentos mais usuais sdo: o pmataento (figura 01), o escoramento
continuo (figura 02) e o escoramento descontinigurgf 03). Existem ainda os chamados
escoramentos especiais, que sdo uma variacao d@esnto continuo, com pranchas engastadas
lateralmente através de encaixes do tipo machcedébe acordo com o material utilizado na sua
confec¢cdo, podem ser de madeira, metélicos ou snisto

O pontaleteamento € utilizado em solos coesivaslgente em cota superior a do lencgol
freatico e em profundidades menores.
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Figura 01. Pontaleteamento

Sao utilizados os escoramentos continuos em ess/ae solos arenosos, sem coeséo, ou
qguando alguma circunstancia exija uma condicamgsetdas paredes da vala.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

[ s dsie

Longari
nas -

Figura 02. Escoramento continuo

O escoramento descontinuo também ¢é utilizado naavasdes em solos coesivos,
geralmente em cota superior ao nivel do lencotiea

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

P —SSSIISS

Figura 03. Escoramento descontinuo

METODO EXECUTIVO
As dimensfes minimas das pecas e 0s espacamentiosoi@suais dos escoramentos, quando
nao especificados em projeto, devem ser 0s seguinte

Pontaleteamento Metalico-Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por pnascmetalicas, espacadas de 1,35m,
travadas horizontalmente por estroncas com dianggrd®0cm, distanciadas verticalmente de
1,00m. A cravacdo dos perfis metalicos podera eéa por bate-estacas (queda livre), martelo
vibratério ou preé- furo.

8
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Escoramento Descontinuo Misto (Metalico-Madeira)

A superficie lateral da vala sera contida por parfetalicos verticais, espacados de 0,30m,
travados horizontalmente por longarinas de madsrkei de 6x16cm (até 2,00m de profundidade)
ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundidade) ela #osua extensao, e estroncas com diametro
de 20cm, espacadas de 1,35m, exceto nas extremid@delongarinas, das quais as estroncas
estardo a 0,40m. As longarinas devem ser espagad&simente de 1,00m.

A cravacdo dos perfis metélicos podera ser feitabpte-estacas (queda livre), martelo vibratorio

ou pré-furo.

Pranchas de Madeira 6x16cm Estroncas D==20cm

Longarinas

8x18cm

PLANTA BAIXA

»l
>

|< 1,35m

ELEVACAO
Figura 04. Escoramento Descontinuo Misto

Escoramento Continuo Metélico-Madeira

A superficie lateral da vala sera contida por pemietalicos verticais, encostados uns aos
outros, travados horizontalmente por longarinasndeleira de lei de 6x16cm (até 2,00m de
profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de pdifiade) em toda a sua extensao e estroncas
de diametro 20cm, espacadas de 1,35m, exceto ttaseades das longarinas, das quais estaréo a
0,40m. As longarinas deverao estar espacadasseneel,00m na vertical.

A cravacdo dos perfis metélicos podera ser feita hade-estacas (queda livre), martelo
vibratoério ou pré- furo.
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8cm 8cm

Estroncas D>=20cm

Pranchas
Metalicas

‘.f—-""\‘\_‘

Im

Longarinas 8x18cm

Escoramento metalico ou

metalico-madeira
qualquer profundidade

SECAO TRANSVERSAL

v Pranchas Metilicas—y

< DBstromeas | - ——

D>=20cm ’ 6x16cm

¥

> -
1,35m
PLANTA BAIXA
Estroncas D>=20cm
1.35m
ELEVACAO

Figura 05. Escoramento Continuo Metélico- Madeira

A escolha do tipo de escoramento, do processoadagio, a definicdo do comprimento da
ficha e outras variaveis serdo estabelecidas ejetpre, quando tal ndo acontecer, serdo sugeridas
pela Fiscalizagao.
Cuidados especiais deverao ser observados pediEagéo, como, por exemplo:

As estroncas devem ficar rigorosamente perperadesibo plano do escoramento;

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o ala¢sgavado deverd ser colocado a uma
distancia da vala equivalente, no minimo, a sutupdidade;

Deve-se evitar a0 maximo a entrada e/ou percoldedguas pluviais nas valas, devendo para
isto a Contratada:

10
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Executar, quando necessario, mureta de protecdongo da vala, segundo orientacdo da
Fiscalizacéo;

Sempre que forem encontradas tubulacdes ao lomgokd da vala, estas deverdo ser escoradas
com pontaletes junto as bolsas antes do aterralda v

Os escoramentos serdo medidos por metro quadeadeed escorada, independentemente
da profundidade, da largura da vala, diametro medsdes laterais do poco.

Quando executado em valas, a proflasti utilizada para calculo serda a média entre a de
montante e a de jusante. O material perdido, quandoer a necessidade de se fechar a vala sem
retirar o escoramento, sera medido da seguinteaform

e Longarinas e pranchas de madeira - por metro cal@coadeira perdida;
e Pecas e pranchas metdlicas - por quilograma deiaigterdido;

e Pontaletes de madeira - por metro linear de pdetalerdido.

O pagamento dos servicos sera feito de acordo comspectivo item na planilha
orcamentéria, mediante apresentacdo e aprovacawdigdo.Nos precos propostos deverdo estar
incluidas todas as despesas com materiais, madrdeeoencargos, maquinas e equipamentos,
tributos e tarifas, transportes.

Os servicos de escavacéo, reaterro, retirada esicdpo de pavimentagdo etc. serdo
remunerados separadamente, de acordo com seustraspdtens na planilha orcamentéaria da
obra.

2.1.3. & 2.1.4. Reaterro Compactado com Material Local & Aerro com
Material de Empréstimo

As operacdes de execucgao de aterros compreendem:

e Descarga, espalhamento, conveniente umedeciment@ecagdo, e compactacdo dos
materiais procedentes de cortes ou empréstimosna#ss a substituir, eventualmente, os
materiais de qualidade inferior, previamente rdos a fim de melhorar as fundacdes dos
cortes ou aterros.

e Quando o material do reaterro nao for aprovado B&@V o aterro devera ser feito
com areia fina compactado manualmente. Com todoscestos de carga,
transporte, descargae armazenamentoficando a cargo da contratada.

O reaterro das valas serd processado até o restahehto dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada pelogefos, e devera ser executado de modo
a oferecer condi¢cdes de seguranca as tubulacdemeababamento da superficie. Qualquer
sedimento futuro deverd ser refeito sem qualquesdrara prefeitura.

O aterro e o reaterro deverdo ser executados fesque foram abertas para a recuperacao das
11
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tubulagdes, e deverdo preceder da seguinte mapeirgamadas sucessivas de no maximo 40cm
compactada com placa ou rolo vibratorio, garantiagerfeita estabilidade do solo. A compactacao
podera ser mecéanica ou hidraulica (com agua doolefingatico), ou uma combinagdo de ambos
0s métodos, a critério da Fiscalizacdo. Dever&lada especial atencdo ao método e a energia de
compactacdo a ser empregada caso exista algunuéduestsob o aterro, visando ndo danifica-la.
Em se tratando de reaterro de tubulagbes, os tieesao estar lastreados e travados de modo a
impedir seu deslocamento durante a operacao, dadaess deverdo ser devidamente compactadas
com a placa vibratéria de pequeno porte que fadevida compactacdo nas laterais dos tubos
firmando para que o mesmo possa levar esforcos e iféve a sofrer achatamento prejudicando-o
na sua funcionabilidade e vida util.

Os materiais deverdo ser selecionados nos cortem®@empréstimos, dentre os de 12, 22 e,
eventualmente, de 32 categoria, atendendo édflel e & destinacdo prévia, indicadas em projeto.
Os solos para os aterros deverao ser isentos d@eiasabrganicas, micaceas, diatomaceas, tocos ou
raizes. Turfas e argilas organicas ndo deverdaitdiezadas. Quando o material do local ndo for
adequado ao aterro devera ser utilizado areia fiié@,sendo permitido outro material. Todo Aterro
com material externo sé sera pago se autorizadofigehlizacao.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera pernutidso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maiogque 4%, salvo indicacdes contrarias
previstas no projeto. Para o corpo dos aterrogymdade 6tima, mais ou menos 3 % de tolerancia,
até se obter a massa especifica aparente secapoomente a 95 % da massa especifica aparente
maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Para as camadas finais a massa especifica apaematedevera corresponder a 100% da massa
especifica aparente maxima seca (Ensaio de Pidotamnal).

Os trechos que ndo atingirem as condicbes minidescompactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidaefuada e novamente compactados, de acordo
com a massa especifica aparente seca exigida.

O controle sera efetuado por nivelamento do eiXo acabamento, quanto a declividade
transversal e a inclinacdo dos taludes, serd wadidi pela Fiscalizacdo, de acordo com o projeto.
S6 sera pago o aterro quando fiscalizado e apropatofiscalizacao.

2.1.5.Remocéo de Material Escavado

Todo o material restante da escavacdo e reatersovdtas serdo removidos em
caminh&o basculante ao local a ser definido pslkeafizacdo, num raio maximo de 10 (dez)
quildmetros.

2.1.6. Demolicao e retirada da Galeria existente

Deverédo ser demolidas as Galerias de Concreto alve@aria (ndo estéo inclusos tubos
existentes estes ndo serdo pagos separadamemiecerap volume de escavacgao) existentes
delimitadas do Projeto de Drenagem. As galeriasstsuliddas deverdo ser retiradas e se
necessario, demolidas. O entulho sera removido pardugar indicado pela fiscalizagao,
com todas as despesas por conta da contratada.

12
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2.2. Envelopamento das Tubulacgdes
2.2.5. Rebaixamento do Lencol Freatico

Quando as escavagfes atingem o nivel das 4gutsrréonbas e ha o afloramento das
mesmas, torna-se necesséria a drenagem ou o mkaiba do lencol fredtico com o uso de
bombas, para manter a cava ou vala seca, propiciam@hores condicbes de assentamento dos
tubos e conexdes, e evitar a instabilidade do eoio umedecimento saturado e o consequente
desmoronamento dos taludes das valas, que inz@hilirabalhabilidade no trecho.

Rebaixamento com Ponteiras Filtrantes a Vacuo

Consiste na utilizagdo de ponteiras filtrantes hegis fincadas no solo ao longo da vala ou
cava, interligadas por condutos especiais que @actam a um conjunto de bombeamento a vacuo
gue suga e expurga as aguas subterraneas de fonthaua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o aspago das ponteiras filtrantes, a cota
do coletor e 0 nimero de estagios sdo as vari@edisidas através da vazdo de esgotamento
requerida. O dimensionamento do conjunto de reb@x#o definird essas variaveis, e devera ser
submetido a apreciacdo da Fiscalizagdo, que poebdgdr modificacdes que assegurem um
rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, lm®mo sua operacdo, serdo
atribuicdes da Contratada, embora a Fiscaliza¢c&sapexigir modificacdes que assegurem um
funcionamento mais racional e eficaz do sistema.uaisguer danos causados pelo mau
funcionamento do sistema em estruturas adjacesteslas ou cavas serdo debitados a Contratada,
sejam devidos ao sub-dimensionamento, sejam dewadogerrup¢cbes causadas pela falta de
energia elétrica.

A adocao do sistema de rebaixamento do lencolideébm instalagdo montada dentro da
escavagdo somente sera permitida se este naceimtexds trabalhos de execucdo das obras nem
prejudicar os servigcos de reaterro. Este sisteamgelaixamento deve ser executado de maneira a
poder funcionar com total eficiéncia até a conaudds obras e reaterro acima da cota prevista.

No caso de aplicacéo de rebaixamento do lencdidoepor sistema de ponteiras a vacuo, a
escavacao abaixo do nivel original do lencol séepbdser executada ap6s a comprovacao do
perfeito funcionamento e rendimento do sistemavésrde indicadores de nivel.

A 4gua retirada devera ser encaminhada as galdeiagyuas pluviais, ou valas mais
proximas, por meio de calhas ou condutores, a féreditar o alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho.

A capacidade instalada de esgotamento dos equipasnarlocados na obra pela Contratada
devera ser superior em 25% (vinte e cinco por geato necessidades das obras executadas
simultaneamente, ou seja, serd exigida da Con&ratada reserva de equipamentos para
esgotamento correspondente a 25% do total de eqeigas que estejam sendo utilizados
simultaneamente. Por exemplo, se a Contratadasdisple conjuntos de rebaixamento suficientes
para atacar 5 frentes de servico no total, somdntdessas frentes poderdo ser atacadas
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simultaneamente, ficando o 5° conjunto como reserva

A Contratada tem obrigacdo de prever e evitar ulegglades das operacdes de
rebaixamento, controlando continuadamente o respeetjuipamento em horas diurnas e noturnas
nos dias uteis, domingos e feriados.

Nos canteiros de servicos deverdo existir geradaq@es a compensar a falta ou
insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

A abertura das malhas das ponteiras filtrantesrdesatisfazer aos critérios de filtros de Terzaghi
devendo evitar o carregamento de particulas fieasotb e impedir, assim, eventuais recalques de
terrenos vizinhos.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela sulfjoredas aguas subterraneas, as
instalacdes de rebaixamento do nivel destas sonpmrderdo ser desligadas apds o completo
reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol freégsem ser iniciados antes do horario
normal de trabalho, de maneira que as valas esiggotadas ao comecar o expediente. Quando
necessario devera ser executado o esgotamentdalaraaite.

O pagamento sera feito pelo comprimento final dla ¢riada e devidamente esgotada, ou
seja, um metro de tubo medido um metro de rebaireonale acordo com o estabelecido em
contrato, pela quantidade apurada em medicao igagfeinte executada, de acordo com os critérios
de medicédo definidos.

Nos precos dos servigos estardo incluidas toddssgesas e custos inerentes aos servigos,
como materiais, mado de obra e encargos, tributnsrg@ elétrica, maquinas, ferramentas e
equipamentos.

O esgotamento de valas seréa feito com duas postaireada metro de vala uma em
cada lado desta, estando em funcionamedtus por dia.

2.2.6. Reforgo dos Sub-leitos dos tubos e Galerias

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obmudr a declividade prevista no projeto,
isento de saliéncias e reentrancias. As eventeargnancias devem ser preenchidas com o material
adequado convenientemente compactado, de modwlsteseas mesmas condicbes de suporte da
vala original. Quando o fundo da vala for congtlitude argila saturada, lodo ou qualquer outro tipo
de solo sem condicdes mecanicas minimas para aupmrassentamento dos tubos, deve ser
executada uma fundagédo com substituicdo do solonpterial importado e/ou execucao de lastros
conforme especificacéo. Esses lastros sé poder@&xaseutados apds a liberacdo da fiscalizacéo.
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Figura 06- Lastro de rachdo 30cm

Serdo executados sobre o fundo da vala uma basedda do tipo rachdo com no minimo
25cm de espessura compactado. Esta camada sedarizegla com areia grossa (areia de
construcdo), com proposito de nivelar a mesma parecebimento da galeria e ou os tubos de
largura compativel a largura do elemento a ser egaplo de acordo com projeto de cada galeria.
Conforme figura 01.
obs: Devera ser feito na ponta do tubo onde ficalsa uma cavidade na base de rachédo, para que o
tubo néo fique apoiado na sua ponta e desse mota teal funcionamento.Com essa cavidade
feita, a colocagdo do tubo em cima de sua basedaeee feita de forma que toda a extensdo do
tubo fique apoiado na base ou no solo (nos treehds nao serao feito rachdes).

O controle geométrico consistira na conferéncia, pétodos topograficos correntes, do
alinhamento e declividade da tubulacdo assentadate€ies de estanqueidade convencionais
deverao ser utilizados para verificar a funciorsdiel do sistema.

A regularizacdo do fundo das valas sera objeto ddigiio por metro quadrado de éarea
regularizada, tendo-se como parametro de largureatie a tabela especifica, de acordo com o
diametro, o uso ou ndo de escoramento e a profadelida vala. Os lastros de brita e areia serao
medidos por metro cubico de material utilizado,loxal de assentamento, ap6s a compactacao,
observando o mesmo parametro no que se refergurdada vala. O gabarito maximo para cada
tubo esté descrito na tabela a seguir:

Dimensé&o/Diametros | Galerira 1m x1,5m Tubo 600mm oTLEOOMmM
Largura 1,5m 1,0m 1,5m
comprimento O necessario O necessario O necessario
espessura 0,25m 0,25m 0,25m

Somente quando a fiscalizacdo aprovar sera realzathstros de brita (rachdo).
2.2.7.Reforgo da cobertura dos Tubos

ApOs o reaterro dos tubos e a devida compactacéi® dgerd realizada, nos tubos de
didmetro igual a 600mm e 1000mm uma camada de Rbidede 20 cm de espessura e com
largura igual ao didmetro do tubo (60cm par@&00 e 100cm para ®1000), sempre que
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estes ficarem cortando as vias publicas e ou sejaneixo da via publica. Esta camada
servira de protecado para o tubo evitando o seutaotento.

Essa camada serd compactada e apiloada mecaniegment a utilizacdo das dguas
do rebaixamento do lencol freatico até que a canaditiga a umidade 6tima.

Somente quando a fiscaliza¢do aprovar sera realzadfor¢co na cobertura do tubo.

2.3. Tubulacdes e Galerias

Ficar4 a cargo da contratada a carga e o transgertedos os tubos necessarios para
a execucao das obras.

Os tubos estardo disponiveis:

Na Secretaria de Obras e Viagéo, localizada a Risank de Lacerda N° 930.

Todos os tubos serdo entregues em perfeitas coesligds locais indicados. Em caso
de avaria no transporte ou no carregamento, pdo fou extravio, 0s mesmos deverao ser
ressarcidos da execucédo da obra, por conta da smpoatratada.

Em caso de a mesma ndo ressarcir, a fiscalizacéolinérara a ultima fatura da
contratada, até que 0s mesmos sejam entreguededt imae

No orcamento estd previsto na coluna de materiadcqpspamentos necessarios e na
mao de obra os operérios, e assim deverdo seraggalapresentacdo das propostas.

Na entrega do material comparado ao medido na réaseér considerado uma

tolerancia de 1%, ou seja, quando a PM entregamllifeares de tubo de concreto o
minimo que a empresa deverd executar é 99m. Elstédtwia serve para futuros cortes que

a contratada deverd realizar no tubos para aconaslravessias.

2.3.1. Tubos com Junta Elastica

A Ligacdo entre as bocas de Lobo serédo feitas @srae tubos de concreto armado
com junta elastica. Nos Projetos executivos todsstubos, independente de estarem
identificados, como PA-2 ou PS-2 serdo de concaetwado do tipo de junta elastica. Com
diametro, inclinacdo e sentido de escoamento, cardoas especificacbes em projeto. Os
tubos para execucdo das obras terdo que ter ossttegue métodos de ensaio da ABNT
8890/2007.

O construtor deve manter a frente dos trabalhografissional legalmente habilitado que
sera seu preposto na execuc¢do do contrato firmadaAdministracdo Contratante. Os materiais a
serem fornecidos pelo construtor devem obedecenoasias da ABNT. A demarcagdo e o
acompanhamento dos servicos a executar devem swra@bs por equipe de topografia. O
construtor ndo podera executar qualquer servigco ngieeseja projetado, especificado, orcado e
autorizado pela Fiscalizagdo, salvo os eventuaissmergéncia, necessarios a estabilidade e
seguranca da obra ou do pessoal encarregado daam@sconstrutor devera manter no escritério
da obra as plantas, perfis e especificacdes destprggara consulta de seu preposto e da
Fiscalizacdo. As frentes de trabalho devem serrpnogdas de comum acordo com a entidade a
guem cabe a autoriza¢do para a abertura de vedasamejamento de trafego.
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As dimensdes da vala deverdo favorecer a facilidedacesso de pessoal e equipamentos
usados na compactacao do fundo e no assentamesiobds. A vala devera ser estavel e o leito de
apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos pontoacd@lamento entre dois tubos, deverdo ser
executados nichos no terreno para o alojamentbalsas.

O assentamento da tubulacéo e conexdes deverié gaplelamente a abertura da vala, de
jusante para montante, com as bolsas voltadasnpamgante, com acompanhamento rigoroso das
coordenadas de implantacdo com o uso de gabalibbss e réguas, feito por uma equipe
reconhecidamente experiente nessa atividade e @mompanhamento constante da Fiscalizagéo.

A carga, o transporte e a descarga do materiahdeee feitos rigorosamente de acordo com
as recomendagfes do fabricante no que se refemmpdhamento maximo, a0 manuseio e a
exposicao a agentes corrosivos ou ambientes egdmsdatmosféricas inadequadas.
O transporte dos tubos deve ser feito com todoidado, de forma a ndo provocar avarias nos
mesmos. Deve-se evitar, particularmente:
* Manuseio violento;
* Colocacéo dos tubos em balanco;
 Contato dos tubos com pecas metélicas salieshieante o transporte.

Na descarga, deve-se evitar amontoa-los sem oritérs sobre os outros. No manuseio, para evitar
avarias, deve-se carregar 0s tubos e nunca alwastbbre o solo ou contra objetos duros. Na
estocagem, deve-se procurar uma area proxima do gerutilizacéo, coberta e plana.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseisptnde e armazenamento dos tubos, como 0s
relacionados a seguir:

. O local para estocagem deve ser plano, com dgadie¢ minima, limpo, livre de pedras ou
objetos salientes.
. A manipulagdo e o apoio dos tubos deverdo secutax@os de forma que as tensdes

produzidas nestas operac¢des ndo excedam 35% sk&me& caracteristica do concreto, nem a 50%
da tensdo maxima correspondente a carga de ruptura.

» Os tubos deveréo permanecer devidamente umedezpimtegidos do sol e da agéo do vento.

. Deveréo ser descarregados nas proximidades dbde@plicagéo, de forma que possam ser
transladados com facilidade para onde serdo idstslaNo ato do descarregamento, devem ser
manipulados com acessoérios adequados, tais corng dabaco ou cintas de nylon apropriadas para
icamento de cargas.
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Figura 09. Tubos estmlos na posigdo vertical

. Os tubos deveréo ser estocados na possgéioal.
«  Aneis de borracha para juntas elasticasmeser estocados em suas embalagens originais, ao
abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada serd responsabilizada por quaisqueosdaausados nos materiais em funcdo de
manuseio, transporte ou armazenamento inadequaxjussicdo a elementos agressivos enquanto o
material estiver sob sua guarda, ou utilizacdorneta no ambito da obra.

Os tubos e conexdes deverdo estar limpos, desidgsdnternamente e sem defeitos.
Cuidados especiais também deverdo ser tomados s@xtramidades das conexdes (ponta, bolsa
etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cghasdo do seu manuseio. O greide do coletor
podera ser obtido por meio de réguas niveladasadeclividade do projeto (visores) que devem
ser colocadas nos pontos de locacdo do centro \dss B em pontos intermediarios do trecho,
distanciados de acordo com o método de assentamempregar, ou seja:

. De cruzeta - maximo de 30m;

. De gabarito - maximo de 10m

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas atarezeo gabarito, respectivamente por
visada a olho ou por meio de fio de ndilon ou areenezido fortemente estirado, obtém-se as cotas
intermediérias para o assentamento da tubulac@din@amento do coletor sera dado por fio de
nailon estirado entre dois visores consecutivofp ale prumo. As réguas, cruzetas e gabaritos
devem ser de madeira de boa qualidade e devemeamaegerfuracdes a fim de resguardar de
empenos, devidos a influéncia do tempo. As réguasabeca da cruzeta ou do gabarito devem ser
pintadas com cores vivas e que apresentem contnasiecom as outras, a fim de facilitar a
determinacéo da linha de visada. Quando a dediieidar inferior a 0,001 m/m, ou quando se
desejar maior precisdo no assentamento, o grei® s determinado por meio de instrumento
topogréfico ou aparelho emissor de raio laser, eleget 0 levantamento topografico inicial tenha
sido feito com preciséo igual ou maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverémpgas utilizando-se escovas e ferramentas
leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dlosstsofreram algum dano que possa afetar a
estanqueidade da rede. No assentamento dos tutdms igdizados dois tipos de equipamentos,
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sendo um de icamento e outro de tracdo, do tifas tu talha manual. O equipamento de icamento
deslocara o tubo até sua posicdo e auxiliara nplamento. Para a montagem, deve-se sempre
deixar a bolsa fixa, movimentando-se apenas a gm0 interior da mesma. O equipamento de
icamento deverd manter a ponta do tubo a ser almplaspenso na altura exata do encaixe. O
alinhamento lateral devera ser efetuado atravéalal@ancas. Os anéis de borracha deverdo ser
colocados de acordo com as seguintes orientagdes:

e Procurar estirar o anel na circunferéncia da bidstorma que haja uniformidade de tensdes

em todo o seu contorno (figura 10)

e Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na portighdpnédo devendo ser aplicado qualquer
tipo de lubrificante.

e As juntas em forma de cunha deverdo estar em s#amdento final antes do acoplamento,
sendo necessario lubrificar o anel para facilitent@ducéo da ponta (figura 11).

Figuldl - Lubrificacdo do anel de borracha

Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspemsaravés de cabos de aco ou cintas
apropriadas para icamento de cargas (figura 18)ardo-se do seu alinhamento e do contato entre
0s extremos a acoplar. Durante esta operacao,dwder acoplado ndo deve estar apoiado no
fundo da vala, e sim suspenso (figura 12).
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Figura 12— Acoplamento de tubos de concreto

Coloca-se o anel de borracha na posi¢éo inicialldo a ser acoplado e inicia-se a operacéo
de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo aseplado cerca de 15mm dentro da bolsa do
tubo ja assentado. Antes do acoplamento definitewge-se verificar se 0 anel estd em contato com
a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, qu@l,i tomando-se cuidado para que ndo ocorra
prensagem do mesmo contra o concreto de um ladonsgequentemente, folga no lado oposto.
Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, txese-a o encaixe do mesmo, utilizando-se
tirffor ou talha de corrente em nimero necesséria pae ndo existam esforcos desiguais que
possam desalinha-lo. Para garantir o alinhamenttratzado entre os tubos, pode-se utilizar
provisoriamente cunhas, sacos de areia ou oupos tle calcos, que deverdo ser retirados apds o
final do acoplamento, antes do reaterro da vajaird }3).

/ -

Figura 13- Alinhamento dos tubos com uso de calgos

O ponto fixo para o tirfor poderd ser o inicio @ale ou o interior de um tubo anterior,
usando-se uma cruzeta de madeira que garantir@io agcessario ao tracionamento. Quando o
didmetro do tubo for pequeno, deve-se usar senpm® @onto fixo o inicio do trecho (poco de
visita), e quando o diametro for grande permitigge se trabalhe dentro do tubo, pode-se usar a
cruzeta em um tubo anterior. No primeiro caso,agano tirfor podera estar em qualquer das duas
extremidades que estd sendo montada. Coloca-se y®ga de madeira reforcada segurando o
cabo de aco na bolsa do tubo a ser acoplado @-sécb tracionamento. A medida que se vai
efetuando o tracionamento, deve-se verificar cobstaente o alinhamento do tubo e a posicéo do
anel de neoprene. O tracionamento deve ser fefagae seja notada uma resisténcia que nao
permita mais o movimento, o que indica que os tydastdo acoplados, pois jA houve o contato
entre a ponta e a bolsa dos dois tubos. Para tamgliametro inferior a 800 mm, uma Unica talha
tirfor é suficiente para um perfeito acoplamenfopartir deste didmetro até 1.200mm, duas talhas
se fazem necessarias.
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Para efeito de aprovacao pela Fiscalizacdo, os tdéeem apresentar-se isentos de trincas, fraturas
gue possam afetar sua resisténcia, estanqueidatigallidade.

Nos precgos propostos pela Contratada deverédoieshasos todos 0s custos com transporte, fretes,
carga, descarga.
2.3.4. Galerias de concreto

ApOs o rebaixamento do lencol freatico e a reabimafse liberado) do leito de pedra
de rachdo sera executada um leito de concreto dainmmo 15cm fck 25Mpa, servindo de
base para a colocacéo das Galerias;

Serédo utilizadas galerias de concreto armado, d@omensdes internas de (H = 1,50;
L=1,00; C=1,25; E=0,15) ou (L=2,00; H=1,50; C=1,2B:0,15) que correspondem a
largura, altura, comprimento e espessura, respauewnte. Sendo executado de forma que o
sentido e inclinagdo estejam conforme as especiies em Projeto.

O rejunte das galerias de concreto serdo feitas amyamassa de cimento e areia,
traco 1:3; terdo que ter os requisitos e métodosndaio da ABNT 8890/2003.

Para compra das galerias pela contratada € netesgée a fiscalizacdo expresse a
liberacdo para autorizacdo da compra, pois a fs@edo irA& acompanhar os testes deste
material no patio da empresa onde a contratad@alzar a compra.

Nenhuma Galeria sera paga sem a expressa libedaciscalizacao.
O pagamento das galerias serdo feita por metroadkerig colocada com execucédo da
base de concreto 15cm de espessura.

2.3.5. Calha de Concreto Armado (esp. 15cm-ver projeto e@nexo)

Apébs o devido rebaixamento da area delimitada eojefw, devera feita uma analise
do terreno para colocacédo da base de rachao wdedt2.2 deste memorial.

Em seguida devera ser feita a locacdo da calhalengarinas longitudinais com 15
de altura, seréa realizada os cantos, inclinacdésnensdes conforme detalha o projeto em
anexo. As armacgdes serdo feitas com ferro 8mm nas direcbes conforme detalhe de
armacao de ferros em anexo. A armadura sera codosaldre um lastro de brita de 5cm que
ficara sobre o raché&o, devera ser colocado um espaqos ferros para que estes figuem a
minimo 4 cm distantes da brita. Apés a liberacéofidealizacdo do leito de brita e da
armacao do ferro devera ser colocado o concretamdsi e bombeado com 25Mpa.

Todas os servigos serdo realizados seguindo asasorétnicas e recomendacdes da
ABNT.

Ser& deixado juntas de dilata¢c6es a cada 1metoom@rimento com sarrafos de 1”.

2.3.6. Mureta Vazada L=8,0m (ver projeto em anexo)

ApoOs a realizagdo da calha conforme item 2.3.6 dewer realizada seguindo as
indicacbes e dimensdes de projeto em anexo um ¢tktbrita de 5 cm, apds um lastro de
concreto magro de 5cm. Feito o lastro de concreterf ser realizada uma viga de 20x20
armada conforme projeto em anexo. Na execucdoghadevera ser deixado esperas para 0s
pilares pré-moldados que deverdo ser concretosjanviga de forma que se torne uma
estrutura monolitica. Apés a concretagem das vigas o0s pilares deverd ser realizada a
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colocacdo da viga pré-moldada sobre os pilares.ef®eger fechado nos locais indicados
com alvenaria 20cm, e apés rebocado.
Todos os servigcos deverdo atender todas as exmEmcrecomendacdes das normas
técnicas da ABNT.
Todas dimensdes e inclinagcbes deverao seguir prej@tanexo.
A estrutura sera medida a cada 8 metros de comptonguando a estrutura repete o
seu formato conforme projeto em anexo. SO se fggdgamento de estrutura pronta.

2.4. Caixas Tipo Boca de Lobo

Trata-se de dispositivos em forma de caixas, coidsts em alvenaria de tijolos macicos com
tampa e laje de fundo em concreto, ou em sua datli constituida de concreto armado,
executados ao longo da rede de drenagem ou deosssgmitarios, em pontos de intersecdo de
condutores em areas urbanizadas, com o objetiyirafeciar a manutencdo da rede e possibilitar
mudancas de diametro, de direcdo e de nivel ddaizdmu Possuem dimensdes variaveis, de acordo
com o diametro dos tubos da rede coletora e comfarplidade do coletor no local da intersegéo.

As etapas de construgdo sdo as seguintes:

Escavacao e remocao do material excedente, de farommportar a caixa de passagem
prevista,;

Durante as escavacdes para a execucdo das casassaja encontrado na cota prevista
material de baixa capacidade de suporte (argilénicg etc.), deverd ser feita sua remocao e
substituicdo por material adequado, que sera cdag@em camadas de, no maximo, 20 cm de
espessura. Essa substituicdo deverd ser proceasadama profundidade a ser definida pela
Fiscalizacéo;

Regularizacdo do fundo da cava e lancamento deo lal& pedra brita, com 10 cm de
espessura.
Execucado de base de concreto simples com 10 cispdsseira,;

Execucdo das paredes em alvenaria de tijolos cem&@mnacicos largura 20cm, assentados
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 &mrme&pconectando a caixa a rede condutora e
ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida aalaeexecutada, através de rejuntamento com a
mesma argamassa;

Execucéo da canaleta interna, cuja largura seed &@umaior didmetro interno da tubulagéo
gue passara pela caixa, com altura equivalentel aié¥se diametro. As almofadas deverao ter
inclinacdo no sentido das calhas e serdo confead#asem concreto ndo estrutural.

Execucdo da cinta superior em concreto armado estienvento das paredes internas com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volmis a aplicacdo de chapisco 1:4 de cimento
e areia;

Colocacdo da tampa em concreto armado com espessarmacao dimensionadas em
funcdo das cargas a suportar (espessura minimacm},2consumo minimo de cimento de 210
kg/m3 e armagédo em aco CA-50 ou CA-60 conforme detalbgsrojeto em anexo, antes de iniciar
a execucao das tampas e caixas a contratada teréelqacesso aos projetos executivos, caso
contrario a contratada ndo poderd iniciar a execdestas.
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As caixas deverdo ser herméticas, e tanto o fungeantq as paredes deverdo ser
impermeabilizados. Deverdo ainda dispor de dreraa possibilitar o escoamento das aguas
subterraneas porventura acumuladas no seu interior.

A janela de captacdo das aguas pluviais dever@sstruida conforme dimensdes das pecas
de meio-fio, que constituem o conjunto, com faqesentes acabadas conforme paredes. A tampa
de vedacdo e acesso deverd ser construida em toomecreado fck=30 Mpa. Duas alcas de
icamento, em ferro redondo mecanico (diam. 5/88v@amente galvanizadas, deverdo integrar o
conjunto, transpassando a espessura de concratly te alca manual encaixada na superficie
superior da tampa, de forma a ndo sobressair-$& giesndo em repouso.

As Caixas (Boca de Lobo) serdo executadas ao ladayoede para possibilitar a
limpeza e a manutencao da mesma.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos inoscads pranchas, obedecendo as
dimensdes do projeto e seguindo todas especificagie fiscalizacdo, mantendo os
tamanhos adequados ao tipo de tubulacéo. As dinesrddis caixas sao as seguintes:

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-1: dimensdaereas de (1,30m x 1,30m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-2: dimensdaesreas de (1,50m x 1,50m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-4: dimensdasreas de (1,50m x 2,00m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-5: dimensddereas s de (2,60m x 1,50m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-6: dimensdasreas de (1,50m x 3,50m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-10: dimensogsraas de (3,50m x 2,60m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-11: dimensdésraas de (2,50m x 2,50m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-12: dimensogsraas de (4,30m x 3,00m);

- Caixa tipo boca de lobo, padrdo B-13: dimens@edarme o desenho do projeto.
- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-14: dimens@edgarme o desenho do projeto.
- Caixa tipo boca de lobo, padrao B-15: dimensogsraas de (4,50m x 2,00m);

O controle da execucdo da caixa sera visual, olsdovtodas as etapas da construcdo e sua
obediéncia as especificacdes e detalhes do préjstooordenadas de entrada e saida da tubulacéo
serdo verificadas topograficamente.

A medicéo sera feita por unidade executada, delaamm o tipo e dimensdes das caixas. O
pagamento sera feito de acordo com o respectivo ita planilha orcamentéaria, por unidade
medida. Nos precos propostos deverdo estar inclodas as despesas com materiais, mao de obra,
maquinas, equipamento e ferramentas, encargosssdaidfas e tributos, bem como os servigos de
escavacao, escoramentos, esgotamento e reateessados a execucdo da caixa. Os servicos de
retirada e reposicdo de pavimentacdes serdo reaugowrseparadamente, de acordo com o0s
respectivos itens da planilha orgcamentaria da obra.

2.5. Pavimentacéao
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2.5.1. Pavimentacédo Asfaltica (ver também Anexo A)

Os servigos de pavimentagao consistem em:
a) Execucéo da base de saibro com espessura de 20cm;

Em cima da via existente devidamente regularizadangpactada devera ser feita
uma camada de saibro, esta camada devera ter aspees20 cm depois de pronta
devidamente compactada.

b) Execucdo de camada de base de brita graduada, cospessura de 15 cm;

Sado designadas bases de brita graduada as bassstuidas exclusivamente e
produtos de britagem; este tipo de base serd exéoyiela mistura de materiais ou fracdes
de materiais e tera espessura minima de 15cm, deveatisfazer as normas pertinentes, e
as especificacdes aprovadas pelo DNIT. A misturaglegados para base deve apresentar-
se uniforme quando distribuidas no leito da ruaspalhamento com motoniveladora sera
feito logo ap6s o material ser colocado na pista caminhdo, em camadas ou leiras, apos o
espalhamento o agregado umedecido devera ser ctanjoagor meio de rolos de pneus,
vibratérios ou outros equipamentos que atendameasssidades do teste CBR, compativel
com as normas do DNIT.

c) Imprimacéo
Consiste na aplicacdo de camada de material betamisobre a superficie de base granular
concluida, antes da execucdo de um revestimenibeiso qualquer. Tem como objetivo conferir
coesao superficial, pela penetracdo do materiaintirbso, impermeabilizar e permitir condi¢cdes
de aderéncia entre a base e o revestimento aesartago.

Os materiais a serem utilizados deverdo satistazespecificacdes em vigor e ser aprovados pela
Fiscalizacé&o.

Os ligantes betuminosos empregados na imprimagder o ser:
"Asfaltos diluidos, CM-30 e CM-70;
"Alcatrbes, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado serd ésitaaboratorio, em funcdo da textura do
material da base.

ApoOs a perfeita conformacdo geométrica da basé,psecedida a varredura da superficie, de modo
a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasido da aplicacdo do ligante, a base degtaéligeiramente Umida, se for utilizado o CM-

30.
No caso de aplicacdo do CM-70, a base deverasestar
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A sequir, sera aplicado o ligante betuminoso addmuaa temperatura compativel com o seu tipo,

na quantidade certa e da maneira mais uniformempé¢ratura de aplicacdo sera fixada para cada
tipo de ligante betuminoso, em funcdo da relac&@opéeatura x viscosidade, escolhendo-se a

temperatura que proporcione a melhor viscosidada espalhamento. As faixas de viscosidade

recomendadas para espalhamento séo:

"Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segun&aybolt-Furol (DNER-ME 004);

"Para alcatroes de 6 a 20 gragsgler’ (ASTM 1665).

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmootde trabalho e deixada, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndodssipel, trabalha-se em meia pista, executando-se
a imprimacdo da pista adjacente, assim que a pénfer liberada ao trafego. O tempo de
exposicdo da base imprimada ao trafego serd condid ao comportamento da mesma, nado
devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposicao ou excesso, nosoganicial e final das aplicacdes, serdo colocadas
faixas de papel transversalmente na pista, de mod® inicio e o término da aplicacdo do ligante
betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de [sap@tb retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicacdo do ligante betumin@s@id ser imediatamente corrigida.

Para a varredura da superficie da base, seraosyskdpreferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto a operacdo ser executada mamial O jato de ar comprimido podera,
também, ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por @arequipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permitam eagpl do ligante betuminoso em quantidade e
forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminosoe@stmente construidos para este fim, deveréo
ser providos de dispositivos de aquecimento, ddpon de tacometro, calibradores e
termémetros com precisdo del °C, em locais de facil observacéo e, ainda, yosspargidor
manual (“caneta”), para tratamento de pequenagfitipe e correcdes localizadas. As barras de
distribuicdo deverdo ser do tipo “circulacédo plenam dispositivos de ajustamentos verticais e
larguras variaveis, que permitam espalhamento uméo

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessdeiera ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do cdatda recipiente. O depdsito devera ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidatigadee betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

Verificagdo da Qualidade do Material

Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que cltegara deverd ter certificado de analise além
de apresentar indicacdes relativas ao tipo, procgaéquantidade e distancia de transporte entre a
refinaria e o canteiro de servigo.
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Ensaios de Laboratdrio

O ligante betuminoso deverd ser examinado em l&ravaobedecendo a metodologia indicada
pelo DNER, devendo satisfazer as especificacdegigon Para todo o carregamento que chegar a
obra, deveréo ser executados 0s seguintes ensaios:

"Asfalto diluidos

01 ensaio de Viscosidade Cineméatica a 60 °C (P-kiB;8

01 ensaio de viscosidadesdybolt-Furol (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relacdo viscosidade x temparptua cada 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura
01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), pai@daci00t.
"Para alcatroes

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM - 1665)gparestabelecimento da relagéo viscosidade x
temperatura para cada 100t.

Deverao ser executados ensaios de destilacdo pasdattos diluidos e alcatrées (DNER-ME 012),
para verificacdo da quantidade de solvente par@ Dot que chegar a obra.

Controle da Execugéo
Temperatura

A temperatura de aplicacdo devera ser a estabelexid laboratorio, para o tipo de material
betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser daedd caminhado distribuidor, imediatamente
antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaztervalo de temperatura definido pela relagao
viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medi¢ces deverao situnarisitervalo definido pela relagéo viscosidade
X temperatura, de acordo com as especificacoesthriais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temparambiente estiver abaixo de 10 °C, em
dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver it@nen

Taxa de Aplicacédo (T)

A taxa de aplicacdo “T” € aquela que pode ser almkppela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no laboratorio dwed@ da obra. As taxas de aplicagdo usuais

sao da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipxtita da base e do ligante betuminoso escolhido.
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A tolerancia admitida para a taxa de aplicacéo igante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ ag Unt.

O controle da quantidade do ligante betuminos@agi podera ser obtido pela pesagem do veiculo
distribuidor, antes e depois da aplicacdo do natieetuminoso.

Outra verificagdo adicional poderé ser feita comtibzacdo de régua graduada para medida da
guantidade de ligante existente no tanque do \@idistribuidor, antes e depois da aplicacdo na
pista.

Podera ser efetuadmntrole estatistico aleatoriamente, mediante a colocagédo de banaiggseso

e area conhecidos na pista onde estiver sendo de#plicacdo. Apdés a passagem do carro
distribuidor, as bandejas serdo pesadas, obtendaysentidade de ligante betuminoso e obtendo-se
a taxa de aplicacédo (T) através de calculo.

Para trechos de imprimagcao de extensédo limitadeoaunecessidade de liberacdo imediata, com
area de no maximo 4.000 ndeverdo ser feitas, no minimo, 5 determina¢des gantrole.

Nos demais casos, para segmentos com area supedidd00 m? e inferior a 20.000 m?, sera
definido pela Contratada o numero de determinagbeduncdo do risco a ser assumido de se
rejeitar um servico de boa qualidade, conforméaléaseguinte:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo ceguinge critério:

A execucdo da imprimacdo serd medida através da eéfstivamente imprimada, em metros
guadrados, de acordo com a secao transversal gggpeoverificando-se a Taxa de Aplicacao de
acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estédo incluidas no preco da imprimacédo todas angpes necessarias a sua execucao, abrangendo,
armazenamento e transporte dentro do canteirotéshogies de estocagem a pista), sua aplicacgéo,
além da varredura, limpeza da pista e correcavatgais falhas.

O ligante betuminoso utilizado, sera pago separadsamem item de planilha especifico, sendo sua
guantidade obtida através da média aritmética dttwas medidos na pista. No levantamento da

quantidade utilizada seréd observada a toleranaisisadvel det 0,2 Unt em relacdo a Taxa de
Aplicacao definida em laboratorio.

Estdo incluidos no preco do ligante sua aquisicaresporte (frete, seguros etc.) entre a refinaria
ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverdo estar computadas no preco unitario do rmbb@tuminoso as eventuais perdas.
Somente ser& objeto de medicdo a quantidade dedigéetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario corsitatncluindo-se toda a méao-de-obra e encargos
necessarios a sua execucao.

d) Revestimento asfaltico;
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O revestimento asfaltico deverd ser constituido doas camadas de Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), a primecgamada de 0,03m de massa
compactada aplicado com vibro acabadora e uma canfathl de 0,03m também
compactada de preparo de Concreto Betuminoso UsirmdQuente (C.B.U.Q.) sempre
seguindo as normas do DNIT. Espessuras estas sitsdla com a pista pronta ficando a
cargo da contratada a espessura inicial de cadadarmpara atingir tais espessuras com a
obra pronta.

O espalhamento da massa asfaltica devera ser deitovibro-acabadora e compactado
com equipamento adequado (rolo pneumatico e rol@line — liso).

Nas caixas de coleta pluvial devera ser feito ulmabe para facilitar a captacdo das
aguas.

O revestimento asfaltico s6 podera ser iniciadoh@das depois de imprimada a base e
apos a liberacéo da fiscalizacgéo.

2.5.2. Pavimentacado Asfaltica sobre Pedra (ver também AnexA )

A pavimentacado asfaltica sobre pedra deverd sea &genas depois de a contratada
ter regularizado os trechos onde o pavimento aségular, e este trecho ter sido liberado
pela fiscalizacdo. Devera as especificacfes do Remnl. d) revestimento asféltico deste
memorial.

A regularizacdo do pavimento deverd seguir o item32deste memorial.
2.5.3. Meio Fio de Concreto

Ficard a cargo da contratada a carga e o transgertedos os meios fios necessarios
para a execuc¢do das obras. Os mesmos estarao is{gon
Na Secretaria de Obras e Viagdo, que esta localiaalua Altamir de Lacerda N° 930

Todos os meios fios serdo entregues em perfeitadigdes nos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamentofupim ou extravio, os mesmos deverao
ser ressarcidos da execugao da obra, por contendeesa contratada.

Em caso de a mesma ndo ressarcir, a fiscalizacéolipérara a ultima fatura da
contratada, até que 0s mesmos sejam entreguededt imae

No orcamento estd previsto na coluna de materiadcqpspamentos necessarios e na
mao de obra os operérios, e assim deverdo seraggalapresentacdo das propostas.

Na entrega do material comparado ao medido na réaseér considerado uma

tolerancia de 1%, ou seja, quando a PM entregamlid@eares de meio fio de concreto o
minimo que a empresa deverd executar é 99m. Elstédtwia serve para futuros cortes que

a contratada devera realizar nos meios fios pasaadar as esquinas e cruzamentos.
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Devem ser colocados seguindo um alinhamento e pades superiores alinhadas
com linha. Devem estar firmes, sem que corram ooride desalinhar-se e com altura
suficiente para que penetrem na base.

Os meio-fios serédo rejuntados com argamassa l:.®éaa face.

e Meio-Fio:
Durante o assentamento, antes do rejuntamente;aifiacdo procederd o controle no que se refere
ao alinhamento plani-altimétrico dos meios-fios, egpacamento das juntas, as condicbes de
escoramento e ao estado geral das pecas. As pefgasiasas serdo assinaladas e deverédo ser
substituidas as expensas da empreiteira. Defeibes venham a ocorrer durante ou apos o
assentamento deverdo ser sanados. Nao caberdzagmiquando esses defeitos ocorrerem por
falha ou negligéncia do executor.

2.5.4. Aterro para leito do bloco de concreto com materiaboado pela
prefeitura

Execucdo de camada ou colchao de areia

Consiste no espalhamento de uma camada de arkie, lsse ou sub-base existentes, esta
camada devera ser molhada até atingir a umidad® @&iposteriormente compactada com vibro
acabadora de 7,5 ton. Suas principais fun¢gbeses@aitp um adequado nivelamento do pavimento
gue ser& executado e distribuir uniformemente fosgass transmitidos & camada subjacente.

A espessura da camada de areia serd de 10 a 3ficando a cargo da fiscalizacdo a
definicdo desta espessura, de acordo com as adstcés encontradas no sub leito de cada trecho
da via. A areia sera fornecida pela Prefeituraniio a cargo da contratada o transporte da mesma.

O deposito desta areia € o Tecon, ou a Obra doeD&gpco, assim deve ser calculado o
percurso de acordo com cada via a ser pavimensaddp no maximo 20Km para as vias da area
urbana.

Controle da Compactacéo

A compactacdo sO sera aceita ap6s a constatééa da auséncia de deformacoes, além de
ensaios em laboratérios verificadas pelo acompaehamdo rolo em duas passadas, em toda a area
a ser liberada.

2.5.5. Pavimentacédo Bloco de Concreto (ver também Anexo B)

Ficar4 a cargo da contratada a carga e o transplertemdos os blocos de concreto
necessarios para a execugao das obras. Os mestac&oesisponiveis:
Na Secretaria de Obras e Viagdo, que esta localiaalua Altamir de Lacerda N° 930

Todos o0s blocos serdo entregues em perfeitas cdesligos locais indicados. Em
caso de avaria no transporte ou no carregamentofupim ou extravio, os mesmos deverao
ser ressarcidos da execugao da obra, por contendeesa contratada.

Em caso de a mesma ndo ressarcir, a fiscalizacéolinérara a ultima fatura da
contratada, até que 0s mesmos sejam entreguededt imae

No orcamento esta previsto na coluna de materiadqpspamentos necessarios e na
mao de obra os operérios, e assim deverdo seraggalapresentacdo das propostas.
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Na entrega do material comparado ao medido na réaseér considerado uma
tolerancia de 1%, ou seja, quando a PM entregami@® bloco de concreto o minimo que
a empresa devera executar € 99mz2. Esta toleraaci@ para futuros quebras e cortes que a
contratada devera realizar com os blocos para adamas esquinas, cruzamentos e sarjetas.

Pavimentacéo feita através de blocos de concre&dgiiricados com 8 cm de
espessura e uma resisténcia caracteristica a cssaipreminima (Fck) de 35 MPa . Este serao
assentados sobre um colch&o de areia, travadogatde contencédo lateral e por atrito
entre as pecas.

Os blocos de concreto serdo assentados sobre albaseia compactada. Com 30 cm de
espessura este colchdo deverd ser feito com akd@arimpa. Sobre a pavimentacdo devera
ser colocado um lastro de p6 de brita ou areia, dpwe ser espalhado para cobrir o espaco
entre os blocos de concreto (3,0cm de pé de btgavimentacdo sera compactada atraves
de rolo compactador vibratério com capacidade det@neladas de impacto. A inclinacédo
do centro da rua para as sarjetas devera ser de 3%.

Distribui¢cdo dos Blocos pré-moldados

Os blocos ou pecas deverdo ser empilhados, deéneia, & margem da pista. Ndo sendo possivel
utilizar as areas laterais para depdsito, serddlleadps na prépria pista, tendo-se o cuidado de
deixar livres as faixas destinadas a colocacadirdzss de referéncia para o assentamento.

Assentamento

Inicialmente serdo fixadas estacas ou ponteirogcde distantes a cada 10,0 m no sentido
longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada dala via. No sentido do eixo para os bordos
serdo cravadas estacas ou ponteiros auxiliareglaaz;50 m. Em seguida, com o auxilio de um giz,
serdo marcadas as cotas superiores da camada ideep@y conforme projeto, obedecendo ao
abaulamento previamente estabelecido. Normalmesges abaulamento corresponde a uma
pardbola cuja flecha é de 1/50 da largura da g##€edo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas
de referéncia fortemente  distendidas. As secOesveasais serdao fornecidas por linhas que
se deslocardo perpendicularmente as linhas dénefar apoiadas sobre estas.

Em se tratando de paralelepipedos ou de pecasagiaadou retangulares de concreto, inicia-se o
assentamento da primeira fileira, perpendiculaseatido da via, acompanhando uma das linhas
transversais. Sobre a camada de areia, sera aksenpaimeiro paralelepipedo ou peca, que devera
ficar colocado de tal maneira que sua face supdiqoe cerca de 1,0 cm a cima da linha de
referéncia e de tal maneira que uma junta coincioa 0 eixo da pista. Em seguida o calceteiro o
golpeara com o martelo até que sua face supegioe fio nivel da linha. Terminado o assentamento
deste primeiro paralelepipedo ou peca, o segundae@cado ao seu lado, tocando-o ligeiramente
e deixando-se uma junta entre eles, formada unit@eelas irregularidades de suas faces. O
assentamento deste sera idéntico ao do primeirgurAas ndo deverdo exceder 2,5 cm. A fileira
deverd progredir do eixo da pista para o meiod@jendo terminar junto a este ou a sarjeta, caso
exista.

A segunda fileira serd iniciada colocando-se oroetd primeiro paralelepipedo ou peca sobre o
eixo da pista. Os demais sdo assentados como penagira fileira. A terceira fileira devera ser
assentada de tal modo que as juntas fiqguem nasngarhentos das juntas da primeira fileira; os da

30

UGP — UNIDADE GESTORA DE PROJETOS



PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE

Projeto de Macro-Drenagem e Pavimentagdo

guarta, nos prolongamentos das juntas da segurdsjme por diante.

No encontro com as guias ou sarjetas, 0 paraledpipou peca de uma fileira devera ter
comprimento aproximadamente igual & metade doglapdbedo ou peca da fileira vizinha. Deve-
se ter o cuidado de empregar paralelepipedos @s plecdimensdes e formatos uniformes. Quando
forem utilizadas pegas sextavadas de concreto,feioao assentamento da primeira com uma
aresta coincidindo com o eixo da pista, restandomas vértice de um angulo encostado a linha de
origem do assentamento. Os triangulos deixadoss/aerao preenchidos com fracées de pecas
previamente fabricadas. Assentadas as pecas dainrifileira, os encaixes das articulacbes
definirdo as posicdes das pecas da fileira seguidtassentamento da segunda fileira devera ser
executado, de modo que as juntas desta coincidanosacentros das pecas da fileira anterior. Os
angulos deixados no assentamento da primeiraafitkfinirdo a posicado das pecas da segunda. Da
mesma forma, estas pecas definirdo as posicoepegas da terceira fileira, e assim por diante.
Imediatamente ap0s o assentamento da peca, deweprogessado o acerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, iguhizse a distancia entre elas. No assentamento, o0
calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar dedrpara a fileira que esta assentando, ou seja, de
frente para a area pavimentada. Para as quinasae@mentos com pecas sextavadas de concreto
deverdo ser empregados segmentos de ¥ de pecatOlecalas fileiras serd feito por meio de
esquadros de madeira (catetos de 1,50 a 2,00 nycabolo-se um cateto paralelo ao corddo, o
outro definir4 o alinhamento transversal da filema execugcédo. O nivelamento ser4 mantido com a
utilizacdo de uma régua de madeira, de comprimeot@o maior que a distancia entre os cordéis.
Os paralelepipedos ou pecas entre os cordéis degstar nivelados, assim como as extremidades
da régua. O alinhamento sera feito acertando-siacas dos paralelepipedos ou pecas que se
encostam aos corddes, de forma que as juntas ahefima reta sob os mesmos.

Juntas

As juntas deverdo ser alternadas com relagdo &sfias vizinhas, de tal modo que cada junta
fique, no maximo, dentro do terco médio do parpleledo ou peca vizinha.

Controle Geométrico

ApGs executado cada trecho de pavimento, dever@reesdida a relocacao e o nivelamento
do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longaxdopara verificagdo da largura e da espessura
do pavimento em relacdo ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o tresghid aceito quando:

e a sua largura for igual ou maior que a definidapnojeto em até 1%, ndo sendo
aceitas largurasinferiores as determinadas. Nesnpatacdes urbanas restritas por
calcadas ou outros elementos, a largura deveexatamente a definida em projeto.

e a superficie dos paralelepipedos ou pecas assentadéicada por uma régua de 3,0
m de comprimento, disposta paralelamente ao eixgitledinal do pavimento,
apresentar afastamento inferior a 1,5 cm.

e A espessura média do pavimento for igual ou maimr & espessura de projeto e a
diferenca entre o maior e o menor valor obtido paraspessuras for, no maximo, de
lcm.

Se o trecho ndo for aceito devera ser adotada amaegjuintes condi¢des, a critério da
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Fiscalizac&o:
e Aproveitamento do pavimento com restricbes ao gamento ou ao uso;

e Demoligédo e reconstru¢ao pavimento;

O pavimento seja ele executado em vias, seja egadad, devera ser medido em metros
quadrados de pavimentagdo pronta, conforme prdjetssentamento dos meios fios sera medido
separadamente. N&do serdo medidos quantitativosrdEgas superiores aos indicados no projeto,
salvo com autorizacdo expressa da Fiscalizagdo. gkexs estdo incluidos a méo de obra, a
aquisicdo de materiais, ferramentas, equipamettassporte até o local de aplicagdo, impostos,
encargos, taxas de administracdo etc. O pagamerfeb&gao preco unitario contratual, conforme
medicao aprovada pela Fiscalizacao.

2.5.6. Remocédo e Recolocacdo de Paralelepipedo
Remocéo

Com a remocdo dos paralelepipedos deverd se tdadmi 0 armazenamento das
pedras. Deverdo ter local préprio para ficarem aenadas. Ficara sob responsabilidade da
contratada o armazenamento, a permanéncia e tndaspas pedras retiradas. O local para
onde devera ser levada as pedras devera ser degdld fiscalizagéo.

A remocéo para colocacéo das tubulagdes seguigbharigo abaixo:

Galeria Tubo 400 Tubo 600 Tubo 1000

Largura 4,0m 1,5m 3,0m 4,0m

Recolocacao

Em toda a area a ser pavimentada, a cancha deperseatar condigdes para tal
objetivo, estando ela nivelada de tal forma queniter 0 escoamento das aguas para as
caixas de areia (boca de lobo).

Apds meio fio e cancha prontos, devera ser coloaaddastro com espessura de 12
cm de pedrisco; os paralelepipedos serdo descaoega espalhados praticamente na
posicdo em que serdo assentados definitivamentizmesdida € fundamental para facilitar o
desempenho da mado de obra. Tal espalhamento semaamaobservando a qualidade e
dimensdes que, por sua vez, deverdo estar de acomd@stabelecido abaixo.

Deverado ser assentados de tal forma, a proporciomamimo de espagcamento entre
as juntas das pedras (n&do superior a 1,50 cm);dguaargirem pedras com arestas maiores
gue as demais, antes de sua colocacéo, serdo aparalizando-se a marreta.

O lastro de pedrisco devera ser nivelado manualnantes do assentamento de cada
pedra, sendo que a mesma ficara completamentedga@msua base.

ApOs os paralelepipedos assentados, sera colocdmle a pavimentacdo po de pedra,
completamente seco, espalhando-o com auxilio devéscou rodo, até o preenchimento das
juntas, em seguida devera feita a compactacdo daoa pvibratéria ou rolo compactador,
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espalhado novamente po-de-pedra repetindo-se egsocde compactacdo até o completo
preenchimento e retirado o pé-de-brita excedente.

3. Limpeza da Obra

A limpeza do canteiro de obra devera ser feito leagds o término de cada etapa
(trecho) concluida, evitando o acumulo desnecessfientulho no local da obra.

A entrega da obra s6 sera feita apos limpeza geravisdo de todas as instalacdes e itens
contidos neste memorial, bem como revisao do aslgu@rquando for o caso.

ApGs a conclusdo dos servigcos, e durante sua eaecdeverdo ser reparados, repintados,
reconstruidos ou repostos itens, redes existecé®sas, materiais, equipamentos, etc., sem 6énus
para a Prefeitura Municipal, danificados por cullzaContratada. A Contratada devera proceder
periodicamente a limpeza dos servi¢os, removendentdhos resultantes, tanto do interior da
mesma, como no canteiro de servigos e adjacénmasgados com a execucao dos servigos, para
bota fora apropriado, sem causar poeiras e outoraws ao funcionamento dos edificios
adjacentes. Deverdo ser previamente retirados toslaketritos e restos de materiais de todas as
partes dos servicos, que serdo removidos paraaftid apropriado. Em seguida sera feita uma
varredura geral dos servicos com o emprego degssrmranolhada ou outro artificio, para evitar
formacao de poeira.

Rio Grande, 23 de Maio de 2012.

Eng. Gilberto Arabidiadunior
CREARS 159864
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